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KUAPUIIIYY

OxypmandapoviH acume!

TeomeTpust — 6y 6afbIPKBI, KBIBBIKTYY WINMAEPAUH Oupu. AJ agam-
IBIH TY3IOH-TY3 TYPMYIITYK KE€PEKTOOJOPYHOH KeJUull YblKKaH. TypmyIr-
Ta Kes3melryy4yy YOHIYKTApAbl: apaJbIKTapabl, KOJOMIOPAY K. 0. UeHer-
6JIY66JI6D TeOMETPUSa MINMUHE HEeTU3AesreH.

TeomeTpusi ereH TePMUH TPeK CO3YHOH aJbIHTAH, aj KEePAU 6166
nereHau TYHIyHaypeT. MbIHIal aTaIbIIMIBIHBIH ce0e01 ajJrauyKkbl 6J1960J10P-
IYH KOTUYJIYTY KepAuH OeTHHAe JKYPTY3YITOHIYTYHO 0alIaHbBIITYy 00-
JYITy MYMKYH.

Teomerpus — 6ya urypanapablH KaCUETTEPU KOHYHAOTY WJIVM.

TeoMeTpusHBIH aJIrayKbl MaaJbIMaTTapbl MeHeH cuiep 1—6-Kjacc-
TapAaH 9Jie TaaHBIMICHIHAD. AJI KJaccTapZa reOMeTPUSIbIK MaTepuaazap
apudMeTHKa KaHa aJrebpaHbIH OaIllTAKbl TYIIYHYKTOPY MEHEH Oup-
IUKTEe KapaJilaHIbIThl OeJruiyy. AsbIp 7-KJlaccTaH OamiTam reoMeTpus-
HBI aTalbIH 63 aJblHYA IPEIMET KaTapbl OKyHCYHap. AHBI OKYII YHPOHYY
OPTO MEKTeIIT! OYTKOHIe 4YelnH yJaHTbLIAT da, KbIiJa TepeHAeTUJIeT,
JKaHbl TYIIYHYKTOP Oepuier.

TeomeTpusAHBIH OyJ KypcyHAa (DUTrypanapiblH KacUeTTePUu OKYII-
YHpeOHyIeT, ajdapablH YOHAYKTAPBIH ©JIU6e Teopusjaapbl Kapasar. [le-
MEK, TeOMETPUAHLI KeJIeUueKTe JKOHOKOU dje JKYyMyIIuy na, ObIAKaH aa,
WH)KeHep Ja, MOJAeJbep Ja, apXUTEeKTOp /a, CYPOTUy 14, Bpad Ja, aKIluo-
Hep ma, coomarep ma K. 0. KOJOOHO aJjar. AJiap amereHne OepureH Hep-
ceHUH ((purypaHblH) CYPOTYH Karasra TYLIYPYIIOT Ja, ajl CYpeTy OOI0HYa
(urypanbid (HepceHNH) KePEeKTYY YOHAYTYH OJIU6IINeT, KACUeTTePUH OKYII-
YHAPOHYIIIOT.

Kuren ou 6up riaBamam typart. MbiEAZa 7—9-Kjaccrapia OKyJIyydy
reOMeTPUAHBIH IPOrpaMMAaJbIK MaTepuaagapbl Kapaiaran. AJl Hern3uHeH
IJIAHUMETPUSJIBIK CYpPooJopay KaMmTbeiiiT. Ilmanmmerpusga TerusguKTe-
'l TEOMETPUAIBIK (YUrypaiap »KaHa aJapablH KACHeTTEePU OKYJIAT. AKBIPKBI
riaBaja cTepeoMeTpus OOIOHYA, Tarbipaak aWTKaHIAa MeHKUHIUKTErHn
urypanap xama ajgapIblH KacueTTepu 00IOHYA KbICKaua MaaJbIMaTTap
GepuJreH.

Kurentuu ap 6up maparpadbIHBIH aKBIPBIHIA TE€MaHBI OBINIBIKTOO,
KaTaJzo0 YUYYH CYpOOJIOp ’KaHa Macejejiep CYHYII KBLJIBIHraH. Bup as
TaTaaJbIpaak mMacesesnep Kbuiabizyanap () apKbLIyy OeJTrIeHUu GepuareH.
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Busaun Herusru KeHeIubus TOMOHAOTYIOI. AereHae TeOPUSIBIK
MaTepuaJAbl KbLIAATTHIK MEHEH OKYII YBITHIN, aHbl ©3A6IITYPYY, aHIaH
KUMUH ara THeIeJIyy MaceJieJiepaIu Yblrapyy 3apbLi. TeMaHbl 0316IITYPYY/Ie
Jla, MaceJieJIepAu YbITapyyAa oa THUeIleJyy CYPOTTY UMMUI, aHbl KOJIJOHO
OMJIYY Tasam KbLIbIHAT.

9H MaaHMJIYY TYIIVHYKTOD, KaCUEeTTEep KaHa sperkesiep aTalblH Kapa
TaMrajap apKbLIyy sKasblaraH. AJapabl sKaTKa OWJITeH JKaKIlbl. Kurei-
Te KaHpgaii riaBajap, maparpadTap O0asgHIaATaHABITBIH OUIYY YUYH KH-
TeNTUH aKbIPBIHAA Kas3blIraH MasMyHYHa KalpbLIyyra Tyypa KeJjer.

O3 KuTebuHepAeru MaTepruaNIapAbl CEBUMTAIAYY YHUPOHYY YUYH CH-
Jjiepre TOMOHOTYJIOPAY aTKApPyyHY CYHYIITaHObI3:

1) Tuenresiyy maparpa@Thl OKYHO UBITHIN, aHAA dMHE KOHYHIO C6O3
00Tyl "KaTKAHABITHIH TaK Oaampgan OUIYY;

2) 6apabIK 0asSHIOOJOPAY, TeopeMaapAbl, THITHAKTAPABI, 9PerKeaepau
TaJLan TYLIIYHYY;

3) aHBIKTaMAaJIapAbIH, TeopeMaiapablH (hOPMYINPOBKAIAPBIH, KACKUET-
Tepau MYMKYH OOJyIIyHUYA 63 CO3YHODP MeHeH KaiTajal aiiThIl, aJapiblH
MaHBI3BIH TYIIIYHYI OUIYY;

4) :kaHBI TeopeMa, TYIIYHYK, 9peKke KaHAall yuypia KOJIOHYJapblH
Tak OaaMzam, aJapAbl Macelsie Yblrapyyaa KOJLOHYYHY VHPOHYY;

5) 'KaHbl Ke3JeIKeH TEPMUHAEPAU, OEJTUICHUIIITEPIU ICTEI KaJayy
JKaHa ajJapJblH MaaHWJEPUH OWJIyY;

6) macese ybITapyyra TYpPAYVY BIKMaJapAbl OMJIOIN Taam, aJapAblH 9H
BIHTAMJIYYCYH IalifajiaHa OMJIYYIre apakeTTeHYY.

AunberTe, Oy CYHYIITAPABI aTKAPYy CUJIEPIEH TAJbIKIIal SMIeKTeHYY
TaJamn KbLJIBIHAT, OITOHAO TaHa CUJEPAWH HWINUHED HATBIMKAIYy GOJIOT.

Cuiepre mirniavk Kaaaanobrs!

Asmopaop
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NMNAHUMETPUA 7-Knacc

I2naea I'EOMETPUAJIBIR AJITAYRbI
TYIIYHYRTOP

§ 1. YEKHUT, TY3 CbI3bIK, TETU3JHUK

1.1. TY3 CBI3bIK KAHA YEKUT. HETU3SI' TYIIYHYKTOP

T'eomerpusaga purypasapabl JKaHa aJlapablH KACHeTTePUH OKYII-
YUPOHYYAe yJaaM KaHbl TYIIYHYKTOD, TEPMUHIEP MEHEeH TaaHbIITyyTra
Tyypa Keijer. JKaHBI TYIIYHYKTOPAYH, TePMUHAEPAUH MAaaHUCHU
JKaHa OadaHIaJIbIIIB MypAa 0e/Iruayy OOJIroH TYIIYHYKTOP apPKBLIYY
O6epuster. HaTbriiskama sKaHbI TYIITYHYKTYH MAaaHVUCUH aubIll KOPCOTYY-
Uy CYHJIeMIy KOJIOHYY 3apbLIUbLIBITHI KeJIUI UbITaT. AHIal cyitjieM-
IY aHblKkmama men araiiaT. AgaTTa :KaHbI TYIIYHYKKO aHBIKTaMa
OepreHze MypZa aHbIKTAJTaH TYINIVHYKTOPAOH Naiigamanadoss. Mu-
caJibl, KBaJpPATTHI aHBIKTAraHga 0usre Mypaa O0earuayy 60JroH Ke-
CUHIW, KeCUHIWJepAuH O0apabapibirbl, TUK OypdY KaHa Oalrka
TYHIYHYKTOPAOH HaiganaHabbi3. [lemek, yjiaM KUAMHKU (KaHBI)
TYIHIYHYKK6O aHbIKTaMa 0epyy YUYH ara yeiiH OeJITuIyy OOJIToH My-
PYHKY TYIIYHYKTOPAOH HalifajaHyyra Tyypa Keaetr. Bupok 6yJ mpo-
IIeCCTU 9H aJArauKbl, TYIKY TYIIYHYKKO YeliuH raHa yJaHtyyra 6o-
gor. Cebebu sH anradukbl aHbBIKTAMAaHBI aiiTa aJg0aiObI3, aHTKEeHU
aHJAaH Myp/a aHBIKTAJraH TYMIYHYK KOK ga. OIIoOHAyKTaH TreoMeT-
puAga apbIM TYIIYHYKTOPAY aHBIKTaAMAachi3 KaObLI aayyra Tyypa
KegeT. AHpal aHBIKTaJ0all TypraH TYNKY, HETU3TH TYIIYHYKTOD
KaTaphbl YeKHT, TY3 CHI3BIK, TETU3IHK KaHa KOITYK KaObLI aJbIHTaH.

O1mieHTHII, TeOMETPUAHBI OadgHAal Oalrrarana sJjie aHbIKTaMa-
ChbI3 Ka0OBLJI aJbIHTaH MBIHIAN TYIIYHYKTOPAY HETH3TH JKe OallTal-
KBI TYIIYHYKTOP Jell atamiar. AJl 9MU KajJraH TYIIYHYKTOPIYH O0ap-
IBITHI OIIIOJI HETH3TH TYIIYHYKTOD apKbLIYY raHa aHBIKTAJAaT.

Herusru TYIIYHYKTOpPre aHbIKTaMa OepuIOereHIuKTeH, ajap-
IbI 0I00y3/a OeJITUIIYY AEIl 9CeITell, YNiiMe/ie ChI3bIII CYPOTTOI KOp-
COTYYI'® Tyypa KeJeT.

YeKUT 63YHYH 33JIeT TypraH abajblHA KapaTa MyHe3meaeT. Ye-
KHUTTepAu uuiimMene (CypeTTel) KepCoTYY YUYH KapaHJAIIThIH YUy
MeHeH OeJITMJIell, ajlapAbl YOH JAThIH TaMTaJapbl apKbLIYY KOPCOTYII
sKaszabwi3. Mucansl A, B, C ... uekutrepu (1-cyper).
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1-cyper. 2-cyper.

YuiiMmes e TY3 CHISBIKTBI CYPOTTOI KOPCOTYY YUYVH CHIBTHIUTHI
KoamoHo0y3. ChIBTBIUTHEI ap KaHgail abajga KOTOPYIITYPYyIl KOOI,
OUp Heue TY3 CBIBBIKTAPABI ChI3yyra 0oJoT (2-cypeT). Anapabl Ku-
YMHe JATBhIH TaMTrajJapbl apKbeLIYY @, b, ¢ ... Jen 0eJrunaee MyMKYH.

Ty3 chIBBIKTHI YeKcus co3yyra 6osor. CypeTTe ajapblH 06JIVK-
TOPY raHa ChI3BLIBII KOPCOTYJIY.

CroanyH 6eTuH, Tepe3eHNH aiHeTMHUH OeTUH, KJacCTarbl JOC-
KaHBIH OETHUH TEru3guK KaTapbl 3JIeCTeTyyre 00JI0T, GUPOK ajap
yeKTeJreH. AJ sMU Teru3auk 00Jico OapabIK TapaOblHa YeKCHU3 CO-
gysat. Hulimene Teru3gUKTU CYPOTTON KOPCOTYY YUVH KaHAANIBID
UUAPU CHIBBIK MEHEH UeKTeJITeH (PUTypaHbl :Ke TOPT OYPUTYKTY maii-
majaHbmar (3-cyper).

Anap TerusguKTUH 0OJYT'YH raHa MYHO3IeIneT. Terusguxkrep-
ou rpekTuH O (anxbha), B (6era) :kaHa GalrKka TamMrajgapbl apKbLIYy
JKe JKOH 9JIe UOH TaMra apKbLIyy Aa Gerujerrer.

Bupox, reomeTpusaHBIH IaHuMeTpUs (JaTBIHABIH planum nge-
TeH CO3YHOH aJbIHTaH, KBIPrbI3Ua TETU3AUK AETeHIN TYIIYHIYPOT)
beIyMYHA6 0apABIK (uUrypasap Teru3guKTe Kapasbll sKaTKaHIbIK-
TaH, MBIHIAH apbl yuiiMene TETU3AUKTHU AaibiMa 9Jie ChI3BII
KOPCOTYY Tajall KbLILIHOANT, al OeJTUIYY Aell SCemTeseT.

3-cyper. 4-cyper.

KOHYI'YYJIOP

1. 4-cypeTTe UYEKHUTTEp »KaHa TY3 CBIBBIKTAD KOPCOTYJIreH. AJapabl
OesiruJienl Kas3bIll KOPCOTKYJIO. UEeKUTTep KaHa TY3 CHIBBIKTAD
KaHgayl OeiaruieHer?
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2. 4-cypeTrTery a Ty3 CHIBHITHIHBIH K, L YeKUTTepuH OeJruJerumie.
AJl 9KM YEKUT apKBLIYyY TY3 CBIBBIKTHI KaHAall OeJITmJeln Ka3yy-
ra 6osoT?

3. M uekuTuH GeJruien, ajJ apKbLIYy ©TYYYY @ TY3 CBIBBITBIH ChI3-
rpLIa. AJl YeKHUT apKBLIYY OTYYYY Aarsl KaHYa TY3 ChISBIK ChHIZyyTra
6oJior?

4. A xaHa B uekuTTepunH Oesirumierujie. AJl KM UYEKUT APKBLIYY
OTYYYY TY3 CBI3BIKTHI CHIBTbLIA. AHBI DKM YEKUT apKBLIYyy OeJ-
THWJIEIl 2Kas3rbliaa. AJl TY3 CBIBBIKTBHI OUP TaMra apKbLIyy ga Oeiru-
JIel KOepCOTKYJIe.

1.2. TETUSAUKTEId YEKUTTEPAUH KAHA
TY3 CBISBIKTAPJABLIH 63 APA KANUJAHBIIIBI

Agnerennme 4eKUT MeHEH TY3 CHIBBIKTBIH 63 apa sKalJaHbIITbBIHA
TOKTOJ00y3. YeKUTTH Tern3guKTe KaaJjaraHgalli KbLIbII OeJIrujern
amyyra MYMKYH OOJTOHIYKTAH, aHBLI TY3 CBI3BIKTAH na Oesruiernn
KepceTyyre 60J0T. AHIa TY3 ChIBBIK UeKUTTEDPIEH TypPaT e 9CeIITeoro
MYMKYVH. @ TY3 CBISBITBIHAH KaajgaraHgaii M 4eKUTUH Oearuaeiious
(5-cyper). Bysn yuypma M 4YeKuUTH @ TY3 CBHIBBITBIHIA KaTat ke M
YEKUTU @ TY3 CHI3BITBIHA THEIIeJYY Jel alThIIIAT fa, aHbl KbICKadya
MUOa typyuge 6earmiemer!. Kosme anbl a TY3 CHILITBI M YeKUTH
apKBLIYY OTOT el Ja dcemTelieT. AJl aMu H-cypeTTe Oepuiired B
YEeKHUTHU @ TY3 ChISBITBIHJA JKATIIAUT, Oamkava auTKaHga B 4eKuTu
a TY3 CHI3BIIBIHA THEIIeJYY aMec, aHbl B [ a TypyHae Gearnierrer?,

OIIeHTUIl, HETU3TY TYHIYHYKTOP OOJYI 3CENTEeNUIITKEeH YeKUT-
TEepAu 1A, TY3 CHI3BIKTApAbl Ja TerusgukTe Oesruieere 6osor. Te-
TUSAUKTE A YEeKUTUH OeJIrUJell, ChISTHIUTHI KOJIOHYI aj UYeKUT
apKBLIYY 6TYYUY OUD Heue a, b, C ... TY3 ChI3BIKTaPABI ChI3yyTra 00JI0T
(6-cyper).

*m

M a

5-cyper. 6-cyper.

1«3 — mueweayy gereHAUW TYIIYHAYPYYYY O€Jru.
2 «d» — muewenyy smec mereHgu TYIIYHAYPYYYY Oearwu.
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Hemek, 6Up YEKUT apKBLIYY 6TYYUYY UEKCU3 KOII TY3 ChI3BIKTAP
00JIOT Jell 9celTeere MyMKYH. Bys yuypzma a, b, ¢ ... TY3 CBIBBIKTapPhI
A YeKUTWHIEe KEeCUJUIIET Aell alThIIaT.

Terusnuxre A :KaHa B ueKuTTepu OepuJice, aHIa ChI3THIUTHIH
OUp KBIPBIH aJl YeKUTTEeP MeHeH Oajl KeJTeHJell KBIJIbII KOOI TY3
CBHI3BIK ChIBA0OBI3 (7-Ccyper).

A B

7-cyper.

Muiaga A, B 4eKUTTEPU apKbLIYY 6TYYdy OUp raHa TY3 ChI3BIK-
THI CBIBYYyra MYMKYH 00JI0T. AHBI KbicKaua AB TY3 CBI3BITHI eIl
OesiTHJIeIIeT, JeMeK TY3 CBhI3BIKTHI DKM TaMra MeHeH aa OeJsiruier
JKasyyra MyMKVH.

HKoropyna 6assHmarad Herusry TYIMIYHYKTOPAOTY YEKUTTEP Me-
HEH TY3 CBIBBIKTAPABLIH ©3-apa *KalJaHBIIIbLIHA KapaTa alThIIraH
cyilieMaep e3YHOH-63Y OeJIrumiIyy 00yl TypaT, ajaap JaanIgeeIopay
Tajgan KeLibaiT. OMIOHAYKTAH aJapiabl aKkcuoMaiap! ke Hermsru
KacueTTep TYPYHI® OasaHI00T0 00J0T. AJl akcruoMaJiap TeopeMajap-
IObI2 TAIUIIO6Me KaHa TAJIKYYJI0040 KeHUPU KOJIJOHYIAT.

Mpruga aHbIKTaI0A Typrayd, Herna3ru TYIIYHYKTOPAYH apachiH-
Jarbl HerM3TU OalJIaHBIIITAPALI MYHO3406re Tyypa KeJjeT, aHmai
0aiiTaHBIII KaTaphl jKaTaT, apachIHAA KaTaT JereH Co3Iepay KoJ-
mouyyra 6osor. Kaszme :xaraT mereH co3IVH OpAyHA THUEIeNyy Ie-
reH €O3 Jja KOJIIOHYJIaT. Alereuie Teru3AuKTeru YeKUTTePANH :KaHa
TY3 CBISBIKTAPIbIH OMPU-OMPUHE THUEIIeJYYIYTY KOHYHIeTY HEerms-
I KacueTTepre TOKTOJ00y3. Ajlap reoMeTpusjga HErus3Td KacuerT-
TepAUH OMPUHUYN I'PYNNACBEIH aHBIKTANT A, THEIIEJNYYJIYK Kacuer-
Tepu (aKcuoMaJiaphl) Iel aTajaTr. Ajlap TOMOHAOTYAOH aliThLIAT.

I,. Raanaranmai Ty3 ChI3BIKKA KapaTa aJl TY3 CBI3BIKTA JKATYY-
Yy YeKHTTEep ’KaHa aHIa 'KaTmaraH 4eKuTrTep O0O0JIOT.

I,. Kaamaranpmaii 9KM 4eKUT apKBLIYy OUP raHa TY3 CHISBIK OTOT.

Byn Hermsru kKacumeTTepau KOJIOHYI, TOMOHIOTYION alipbIM
KOPYTYHAYJIapAbl ayyra 00J0T.

a) I; Hermsru KacueTKe TaAHBIN KaajgaraHJai TY3 ChI3BIKTA JKa-
TYyydy 4eKHUTTePAN gaiibiMa Tadyyra, OeJruien aasyyra 00a0T, ajap-
IBIH CaHBI JKOHYHIO UEKTee KOoloJraH sMec. MbIHIZaH ap OMpP TY3
CBHIBBIKTA YEKCH3 KONl YeKHTTep 0ap JereH KOPYTYHIAYHY alTyyra
60J10T.

! T'pex cesy, daaundeocys KabbLl AJLbIHZAH CYiLLOM IereH MaaHUIe.
2 § 2.4 xapa.
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0) TerusaukTe SKM TY3 CBI3BIK OMPIEH alllbIK KaJIbl YeKUTKE
99 OoJIOOHT, Oarkaua aiTKaHAa 9KU TY3 CHIBBIK OMD raHa YeKUTTe
KeCHJIUIIeT. Jdrepjie Teru3gukTe Oepujres a »KaHa b Ty3 ChI3LIKTA-
pel A KaHa B YeKUTTepUHAe KeCUJINIIeT Aell 3CemTeceK, amma A
JKaHa B yeKuTTepu apKbBLIYY @ :KaHa b nereH 9KU TY3 ChI3LIK 6TKOH
6osioop aise. Byx I, kacueTnHe KapIIbl KeJeT. [leMeK, Teru3sguKTe
JKaTKAH 9KHU TY3 CHI3BIK OMP YeKUTTE KeCUJIUINIET JKe KeCUIUIIIIenT.

B) CBISTBIUTHI KOJJOHYI TETU3ANKTE OEpUJIreH KM YeKUT ap-
KBIIIYy 6TYYYY TY3 CBIBBIKTHI ChI3yyra 00J0T. I, akcnoMaHBIH HErn-
3WHJE aHAall TY3 ChI3LIK OMpPee rama 00JIOT, aj TY3 CHIBBIK TOJIYTY
MeHeH OepujreH TermsgukTe »karar. OIMIOHAYKTAH TY3 CHISBIKTHIH
9KM YEeKUTH TeTU3JUKTE JKaTca, aHAa aHbIH 0apAbIK YeKHUTTEPH ajl
TEerusgUKTe KaTaT, 0. a. TY3 ChI3BIK TOJYI'y MEHEH Terus3gUuKTe »Ka-
TaT JereH KOPYTYHAYHY aiiTa aj1adbI3.

5. 8-cyperrery 4eKMTTEePAUH KAaWCBIHBICHI @ TY3 CBHISBITBIHIA, Kail-
CBIHBICHI b TY3 CHISBITBIHA KaTaT? KalickiHbICH sKaTmaiT? Ajap-
ael [ :xe [ Oenarmiaepu apKBLIYYy Kasrbljua.

6. 1-macesieeru YeKUTTEPAUH KANCHLIHBICHI d TY3 CBISBITBIHIA, Kali-
CHIHBICHI b TY3 CBIBBITBIHZAA KaTaT? KalCBhIHBICKI TY3 CBHI3BIKTA
sKaTmanT? AJapanl THeIIeJ Yy Oe/IMMIeejiop apKbLIyy KasrbLIa.

7. M 0O a xxama B [0 b meren kasyyJapIbl CYPOTTe KaHIall Kepce-
TYyre MYMKYH? Agapabl KaHgail TYIIVHAYPYI aiiTyyra 60JioT?

8. a Ty3 ceseIrel Oepuires. I, I, akcuomanapabl maiimanaHbIl, Oarrl-
Ka Jarbl TY3 CBIBBIKTAPABI JKYPTY3YYre OOJIOOPYH KOPCOTKYJO.

9. a xaHa b TY3 chIBBIKTAphI OepuireH (9-cyper). AJylapAbIH Kecu-
auinmkeH C YeKUTUH KOPCOTKYJIO, @, b TY3 CBHISBLIKTApPBIHAH THe-
mresyy Typae A, B deKuTTepuH Oesirmiern, OepPUJITEH TY3 ChI-
3BIKTAPABI DKM TaMra apKbLIyy na Oerujen KasrbLia.

E b
a C D \
M a
8-cyper. 9-cyper.

10. AB xana AC TY3 CBISBIKTAPBLI KECHJIMINET. a) AJIapAbIH KEeCUJIMIII-
KeH ueKuTuH Oenruseruine; 6) BC Ty3 cbI3bIrbl AB TY3 CBI3BITHI
MeHeH ga, AC Ty3 CHI3BITBI MEHEH Ja Jaj KeJioeil TypraHIbITBIH
TYHMIYHAYPYI Gepruse (TUeIesyy UYMHMEHU ©3YHOeD ChIBTHLIA).
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1.3. RECUHIH. IIIOOJA

Teomerpusaga KecuHAM KaHa I1100J1a AETeH TYIIYHYKTOD KeHUPU
KOJIIOHYJIAT. AJlap TY3 CHISBLIKTHIH 06JIYKTOPY KaTapbl aHBIKTAJIAT.

Ty3 ChIBBIKTA UEKCHU3 KOIl UeKHUTTepP sKaTa TYpPraHAbIThI 0eJ-
TUIYY. AHZIa aJl YeKUTTEep TY3 ChIBBIKTA KaHAail TapTHUIITe »Kaiija-
HBIIIAT JAeTeH Cypoo TyyJiaT. AHaal cypooro »Koom 0epyy YYYH Oup
TY3 CHIBBIKTA *KATKaH Y4 YeKUTTHU Kapam KepeJy.

a TY3 CBI3BITBIH JKaHa aJl TY3 ChI3BIKTA KaTKaH A, B, C 4eKuT-
TepuH anaJbl (10-cyper). Meiaga C uekuru A »KaHa B YeKuTepuHUH
apacheIHZa sKaTaT gel anTyyra 6ojgor. Omougoii sie, C uekuruua B
JKaHa A YeKUTTePUHUH apachliHIa JKaTaT [ell ga aiita ajaa0bi3. Bu-
pok, B (:xe A) uexkutu A kauna C (B xaua C) YeKUTTepUHUH apa-
CBHIHJA JKaTaT Jem aiita anbaionis. AuTkenu A xaHa C (B xana C)
yeKkuTTepu B (A) YeKUTUHUH OUP *KarbIHAA sKaTarT.

Yimryn apacblHJa JereH TYHIVHYK apKbLIyy YeKHUTTEePAUH TY3
CBHI3BIKTA ’KaHa TeTU3IUKTE KaANJaHBIIILIH HEeTU3Trd KacHueTTep
TYPYHI®e OasgHman antTyyra 6osor. Ajap Il rpynnazarsl Herusru Ka-
CHEeTTepPIU TY36T 4, UPETTYYJIYK aKCHOMAJIaphl Aell aTajbIaT. AHBIH
OMPUHYY HETrH3TW KacCHUeTU TOMOHIOTIYAeH aliThLIaT.

A C B

10-cyper.

II,. Ty3 chI3BIKTArBI YUY YeKHTTHH OMPO6 raHa KajraH 9KOOHYH
apachIHIIA JKaTaT.

Apacheiaza sKaTaT gereH TYIIYHYK KeCUHAU KaHa I1100J1a sKOHYH-
Iery TYIIYHYKTOPAY aHBIKTOOTO MYMKYHUYJIYK Oeper.

Ty3 CBIBBIKTHIH KaajaraHjail S9KM UeKUTUHUH apacbIHIa »KaT-
KaH YeKUTTEePANH KONUTYI'y KeCUHIU Ael atanaT. AHIa KeCUHIUHUI
TY3 CBIBBIKTBHIH SKU UEKUTU MEHEH UeKTeJITeH O0eJyry KaTapbIHAa
Jla Kapooro 060JIoT.

Hemer 10-cypeTTery Ty3 ChIBBIKTHIH A KaHa B 4YeKUTTEePUHUH
apachlHJa KaTKaH Kaajaranaaii C YeKUTTEePUHUH KOITYI'y KeCcHuH-
OIUHU aHbIKTauT. Al Kecunau AB e BA apKbLIyy OeruieHer.
Kosge Kecunnuuu Oup sje KuumHe Tamra (a, b K. y. c.) MeHeH aa
oenruneere 60i0otT. MbeiHIa AB KeCUHINCU @ TY3 ChI3BITBIHIA JKaTaT
eIl 3CeIlTeIeT.

Kecunnuau e3yHUYe cwI3bin KepceTyyre Gosot (11-cypet). AB
KeCUHANCUHUH A KaHa B YeKUTTepu aHbIH yUTaphl eIl aTaJar.

Ty3 CHI3BIKTA YEKUTTEDP UEKCU3 KOII OOJTOHAYKTAH KeCUHAUIE
a YeKCHU3 KOIl YeKUTTep 6ap Jem scenTeions. AuTKeHU A KaHa B

10
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YeKUTTEePUHUH apachiiga xKaTkad C Y4eKUTUH Kaajdarangail KbIIbIIT
raugan axyyra 6osor. Meraga C yuekutu AB KeCUHIVCUHIE KaTaT
Iem arThIIInaT.

An smu D uekutu AB kecunaucunage sxarmaut (11-cyper).

drepme AB KeCHWHINCU ajJl apKbIIYy OTIereH b Ty3 CBHISHITHI
MeHeH E »xajmnbl uekuTuHe 93 00JC0, anga AB KeCHHANCH MeHeH b
TY3 CBI3BITHI F UeKUTHHIe Kecuuuier aen aiteurat (11-cyper).
Mruiaga E yekutu AB KeCUHAWCHUHIE »KaTarT.

b Ty3 cbI3bIThl OepuicuH (12-cypeT). AJl TY3 CHI3BIKTAH AJIbIH-
raH Kaajarauzgaii O YeKUTU aHbl 9KU 06JYKK6 06JeT, ajJapablH ap
OMPUH KapbIM TY3 CBHI3BIK eIl anuTaobi3. A, B K. 0. YUeKUTTEPU aJt
JKapbIM TY3 CHIBBIKTAPABLIH OupuHae, aa sMmu C, D K. 0. YeKuTTepu
SKMHUYMUCHUHE KaThiaT. Mbiagarsl O 4eKUTU TY3 ChIBBIKTHI 06TYYIY
YEKUT K€ JKapbIM TY3 CBHISBLIKTAPJBIH OAITAJBII YeKUTU KaTapbl
KaObIJI aJIbIHAT.

11-cyper. 12-cyper.

Mpeigga Oup ©3reueJiyKTyY 0aiiKooro 60sior. O YeKUTH KapbIM
TY3 CBHISBLIKTAPIBIH OWPUHIE KaTKaH KaajaraHmail 9KU YeKUTTUH
(Mucansi, A, B uekurrepunuH ke C, D YeKUTTePUHUH) apacbIHAA
sKaraTt. Bys sKoropymarsl :KeHOKe# TYIIYHYKTOPAYH Herusmuzge 11
rpymnmnagarsl Heru3ru KacueTTepAnH SKUHUYNCHUH TOMOHKYIOH OasaH-
mooro 00JIOT.

IT,. Ty3 CHI3BIKTA KATKAH YEKUT aJI TY3 CHI3BIKTHI 9KU SKapPbIM
TY3 CBISBIKKA 00.16T. JHaphIM TY3 CHI3BIKTHI 1I00JIA €Il ATAIIAT.

12-cypeTTery sKapbIM TY3 CBHIBBLIKTAPIBI K€ II00JaapAbl KU
Tamra MeHeH Oearmiueinous: OA sxe OC. MprHaa OMPUHYYU TaMTaChl
IITOOJIAHBIH K€ KaPbIM TY3 CHISBIKTHIH OAIIITAJIBIIT YeKUTHUH, aJl 9MU
SKUHUYNCU — KaaJjaraHJall YeKUTUH aHLIKTANT.

OIIeHTHII, TY3 CBHIBBIKTA JKATKaH ap KaHAall YeKUT aHbl 9KU
mrooJiara 6eJieT, aJ II1ooJajaap *KapbIM TY3 ChIBBIKTAPAbI Ty3eT. OIIIoH-
nykrax OA, OC 1rooJiajapbl TOIYKTOOUY IIIO0JAJIAP JKe KapaMa-Kap-
IIBI IIT00JIAJIap Mell aTaabimaT. [leMeK, I100JIa TY3 ChI3bIKTHIH 00JIYTY
00JIyII BcemTeeT.

11
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EF moosacel Gepuscun (13-
cypert). By moonagan M 4YeKUTHUH
Oenruinen6us. Mbraga M uyekuTH
aJI IIooJiaza skarar, aja smMmu N de-
KHUTHU III00Ja7a "KaTIanT.

IToosama 6enrnnenres EM ke-
cuagucu EF mioosacwklHga sKaTar.
Omouaykran EM kecungucuH EF
IMTOO0JACBIHBIH O6JYyry Oem ma
Kapooro 00JI0T.

drepae KecuHIU (TY3 CBI3LIK) OEPUJITEH III00JIa MEHEH KAJIIIbI
YeKUTKe 39 00J1co (00100C0), arnma KecuHAU (TY3 CBI3BIK) »KaHa II100-
Jia OIIIOJI YeKUTTEe KeCUJHuIeT (KeCHUJUIIIIEeNT) nen anTeimar. Mu-
canabl, 13-cyperte Oepuarern EF 1mmoonackl AB xecunaucu (a Ty3
CBI3BITHI) MEHEH () YeKUTuHJe Kecuauiier, ai smu CD KecuHIUCU
(b TY3 CBI3BITBI) MEHEH KEeCHUJIMUIIIIIEeNT.

Terusguxkre Kaagarangai 0up YeKUTTH OeJITMJIeN aJicak, aHIa
OaIIITAJBIINEL OIIOJ YEKUT OOJITOHZOM KBLIBII YEeKCH3 KOII III00JIa-
Japabl ceizyyra 0osi0oT. MbIHAAW KBIRBIHTHIK §1.2 me OUp YEKUT
ApPKBLIYY 6TYYYY UYeKCU3 KOII TY3 ChI3bIKTAp 0OJIOT HereH KOPYTYH-
OIYHYH HEeTW3WHIE KeJUI YbITarT.

°=

13-cyper.

11. a Ty3 cei3eIrBIHAA sKaTyyuy A, B, C uexkurrepu Gepusren (14-
cypeT). AnapAblH KaWCBHIHBICHI KaJilaH 9KOOHYH apachbIHAA Ka-
tar? C ueKkuTuH A MeHeH B HBIH apachliHIAa KaTaT el auTyyra
60100y ?

12. a Ty3 ceBbIireiHAa KaTyyuy A, B, C, D TepT YeKuTu Oepurex
(15-cypeT). a) Bupu KaJjran sKeeHYH apacblHIa KaTyydy Y4
YeKUTTEePAU ararslia; 0) Bupm kKaaraH yu4eeHYH apacbIHAA KaT-
maraH 4YeKUTTepAUu aTarblia.

13. 15-cypeTTery a Ty3 CHIBBITBIHIAATHI UEKUTTEPAEH TY3YJTeH: a) Ke-
CUHAMJIEePAN OeJrujell »Kasrblja; 0) KaHuya KeCHMHIUW TY3YJILY?;
B) B uekuTu Kaiickl KecuHAume Karat?; r) D uekutu AB Ke-
CUHIUCHUHIE >KaTa0bI?

A B C A B D C

14-cyper. 15-cyper.

14. Bup Ty3 cbI3bIKTa :Katmaradn M, N, P uekuTTepu OepHJTeH.
AnapablH ap OMp SKM YEeKUTU apPKBLIYYy OTYydy KaHua: a) Ke-
cuaau; 0) TY3 CBHI3BIK chI3yyra Oosor? Bearmien xkasreiia. Ap

12
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KaHJgall 9KMU TY3 CHIBBIKTBHIH KECUJIUIIKEH 9KU YeKUTUH KOpCoT-
Kyae. M uyekutTu NP KeCUHAUCHUHIE KaTaObI?

A ueKuUTHU a TY3 ChIBBITEIH AB xaHa AC »XKapbIM TY3 CBHI3BLIKTapra
O6eser (16-cyper). a) JKapbIM Ty3 CHIBBLIKTAPIABIH OMPOOHIO KAT-
KaH BKU YEeKUTTU KOPCOTKYJO; 0) ap TYPAYY KapbIM TY3 ChI-
3BIKTAP/la KATKAaH 9KUJEeH YEeKUTTU OeJIrMJell KOPCOTKYJO.

a xxaHa b Ty3 chI3BIKTapbl M uYekuTuHAe Kecuauiiner. Kamua
JKapbIM TY3 CBIBBIKTApP aJbIHABI? AJapabl Oejirmien Kasrblia.
16-cypeTrTe a Ty3 ChIBBITBIHBIH C Kama D YeKUTTEPU apKbLIYY
aHBIKTAJTaH JKapbIM TY3 CBIBBIKTApPIABLI TAalKblia. KaHua KapbIM
TY3 CBISBIK AJBIHIBI?

17-maceseneru TOJYKTOOUY IIIOOJAJApALI KOPCOTKYJIO.
17-cyperrery OA, CD, EF miooJsiaJapblHBIH WUYWHEH Oupu-ompu
MeHeH KeCHJIMIIIEel TypraH KaHa KeCUJIUIIe Typrad II100Jia-
Japabl aHBIKTArbLIa. KecuJnINKeH YeKUTUH TY3TYJe.
16-cyperte: a) Bamiraabinbl 6epureH YeKUTTEP/e JKaTKaH KaHdya
mioosa 6ap? 0) D YeKUTHUHUH OUP KarblHIa KalChl UEeKHUTTEp
skafiramkan? Ap TYPAVY sKarblHZaubl? B) D YeKUTU Kalchl ue-
KUTTEepPOUH apacblHma (0up sKarblHIA) sKaTat?

D B

16-cypeT.

o>
°0

E F e B
17-cypert. 18-cyper.

Bup Tys cwisbikTa skarmarad A, B, C uekurrepu Gepuiren (18-
cypeT). AnapabslH ap OUp TYreily apKbLIYy TY3 CBI3BIK KYPTY3-
ryse. a) KaHua Ty3 CBISBIK CBIBBLLIABLI? AJapabl GesruIeruie;
0) Ty3 CBHIBBIKTAPABIH KECHUJIUINKEeH YeKHUTTEePUH aHBIKTArbLia.
Anap Kalichl TY3 CBIBBIKTAPABIH KECHUJIUIIKEH YeKUTU 00JI0T?
B) Bamranemmsr A, B, C ueKuTTepu OOJITOH IMIOOJIAJApABLI aTarbl-
aa. Komrymua 6eruieesiop apKbLIyy IIooJaIapabl Kasrblaa. KaH-
Yya I1100Jia aJbIHIbI?
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IMU TermsAuKTe JKaTKaH Ty3 CHIBBIKKA KapaTa aj TerusIuK-
TUH YeKUTTEePUHUH KaHAal sKalJaHBINTKAaHBIH MYHO3000Uy TYIITY-
HYKTOPAY Kapamonis.

0 TeTM3OUTH KaHa ajl TEeTU3AUKTE JKaTKAH @ TY3 ChI3BITHI Oe-
puicuH (19-cypeT). a TY3 ChIBLIThI OEPUJITEH TETU3ANKTH 9K OOIYKKO
GeseT. AnapabiH ap OUPUH KapPhIM TETU3AUK Iell aTaionis. JKapbim
TeTUBAUKTEPAUH OUPHUH O |, SKUHUYNCHUH ( , aPKBLIYY OesruiIeiiu.
MeiHZA O ; "KaHA O , TETU3JUKTEPUHUH YOTYyCcy O TeTU3IUTUH
TY36T. @ TY3 CBI3BIT'BI 0OJYYUY TY3 CHISHIK JEIl 9CEmTeseT.

T'eomerpusaga MaaHuUIyy OOJITOH TOMOHAOTYAON ©3roUeIYKKO
KOHYJ 0ypabbi3. A, B ueKuTTepu OUP raHa KapbIM TEru3guKTe JKa-
TBIIIAT, aJapAbl TYTAIITHIPYyYy AB KeCUHAUCHU @ TY3 CHISBITHI Me-
HeH Kecuauinneiit. C, D uekurrepu kaHa CD KeCUHINUCH JKOHYHIO
IeJie YIIYHYH 03VH aliTyyra 6osor. Aj smu A »xaHa C ueKuTTepu ap
TYPAYY (O KaHa O ,) KapbIM TerusguKTepAe KaraT. AJapibl Ty-
TarmTeipyyuy AC KeCUHAWCU a TY3 ChI3bITbI MeHeH O UeKUTHHIEe
KEeCUJIUIIIET.

+Koropyzars! TYIIIYHYKTYH HETU3UH/IE TY3 ChI3BIKKA Kapara Te-
TU3IUKTUH YEeKUTTEPUHUH 63 apa "KalJaHBIIILIH MYHO3100Uy aK-
croMaHbI (Herusru KacuerTn) 0asumooro 6osor. Ax II rpynmazars:
axKcruoMaJapAblH YUYHUYCY OOJIOT.

II;. TermsgukTe *KaTKAH TY3 CBI3BIK AHBI JKAPBIM JKHU TErH3-
IUKKe 00JI0T.

B
A a, B
A
o
o, a
c *
D
19-cyper. 20-cyperT.

Bysn akcruoMaHbIH HETUSWHIE TOMOHIOTY 1611 KOPYTYHAYHY OeJi-
ruyieit Keryyre 6osotr. TerusgukTuy 6esiyydy a TY3 CHIBBITHI KaaJia-
raHgai b Ty3 cbI3bIThbl MeHeH O ueKkuTuHe Kecuaumicul (20-cyper).
AHpa b Ty3 CHI3BITHI 9KU III00JIATa O6JIYHOT. AJI IO0JIaJap ap TYPAYY
sKapbIM TerusgukTepae skatbrmar. OA xana OC mroosanapsl b Ty3
CBISBITHIH/IA JKATKAH TOJIYKTOOUY ITTooJianap 6oscyH. Jrepae OA 11100-
JachlHAH KaaJjaraggaii B uekuTtuH ajicak, agna O yekuTtu A »xana B
YeKUTTEePUHUH apacbIHAa »KaTmaiT, auTkenu O uekutu OA 11ooJa-
CBHIHBIH 0AINITAJBIIT YeKUTU. JleMeK AB KeCUHIUCHU G TY3 CBHI3BITHI
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MeHeH Kecuuinneiit. Omrouaykran OA 1mooJiachbIHIA JKaTKaH Kaa-
Jaraugaii A, B 4eKUTTepu »KapbIM TEerU3SUKTEePOUH OMpUHAE Ka-
rermat. Auzga OA 1oosachl of | "JKapbIM TeTHU3JUTHHE KaTarT.

OA »xana OC 11oojiaJiapbl TOJYKTOOUY III00JaJIap OOJTOHIYKTAH
O uexkutu A xkama C YeKUTTEepPUHUH apacbiHza :Karat. lemex C
YeKHUTH O , KapbIM Term3guruaze xkarar. Agga OC 1m100J1aCHIHBIH
0apAbIK YEKUTTEPU O , TETUBSUTHHJE KaTa TyPTaHIBITBIH JKOTOPY-
Jareigait kepceryyre 6osior. Hartsliizxana OC 1mioosachl O , sKapbIM
TEeTU3AUTUHIE JKaTaT.

OrmrenTut, b Ty3 cuI3bITBIHBEIH OA, OC TOMYKTOOUY IIT0OJIaIaphl
0 TEerusgUTUHIETU @ TY3 CBI3BITHI APKBLIYYy OOJYHTOH ap TYPAVY
JKapbIM TErU3IUKTEPAe KaTarT.

22. A, B, C, D yekuTTepu 0 TETru3gUTUH-
ne cxareimar (21-cypet). An Terus-
JUKTe KaTKaH @ TY3 CBhI3BITHI aHBI ()
JKaHa O , "KapbIM TeTU3JUKTepUHE
O0eser. BepuireH YeKUTTEpAUH WUYU-
HEeH: a) KapbIM TEeru3IUKTEePIUH Ou-
pUHAEe XaTKaHIapbliH; 0) ap TYPAYY
JKapbIM Teru3IUKTephAe KaTKaHzIa-
puiH KepceTkyiae; B) AB, AC, AD, CD,
CB KeCUHAUJEPWHUH @ TY3 CHIBHITHI MEHEH KEeCUJIUIIDIPUH Ke
KeCUJUIINNeH TypraHAbITbIH aHBIKTATbLIA.

23. 22-macenene E uekuTu a Tys ChIBBITBIHIA sxarca, EA, EB, EC,
ED 1mioosanapblHbIH Kalcblaapbl: a) 0Mp KapbIM TErus3guKTe;
0) ap TYPAYY *KapbIM TeTUBOUKTED/e KaTa TYpPraHIbITBIH AHBIK-
rarpiaa. Tymyuaypyn Oepruge. Iloonanmapabl ChISBII KOp-
COTKYJIO.

24. AE Ty3 CcHIBBITHIHAATEI E YeKUTH ajl Ty3 ChI3BIKTArsl A sxana C
YeKUTTePUHUH apachiHga skarmaiit. Ax smu B uekutu AE Ty3
CBHIBBITBIHAA KaTmaiiT. A xana E uekurrepu BC Ty3 CBHI3BITBIHA
Kapara Oup KapbIM Teru3JUKTe KaTaObl JKe ap TYPAYY *KapbIM
TerusguKTepae KaTadbr?

25. 21-cypeTTe aJsbiHTaH: a) BD 11ooJsiachkl jKaHa @ TY3 CHIBBITHI Ke-
cunuiedbu? 6) CD 1moosackl MEHEH A TY3 CBIBBITBIUBI? TyITyH-
Iypyn Oepruiie.

26. Bup Ty3 cwIisbikTa Kartmaran A, B, C uekuTTepu apKbLiyy AB,
BC :xana AC Ty3 CBI3BIKTaphbl JKYPIY3YJITreH. AJ TYy3 CBI3BIKTApP
apKBLIYYy TermsiuK KaHua 0eJYKKe OesiyHeT?

21-cyper.
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§ 2. TEOMETPUAJIBIK ®PUTYPAJIAP

2.1. TEOMETPUAJBIK ®UT'YPAJAPI'A TYHIYHYR

Koemnekeil reoMeTpusAgbIK GuUrypagapabl cujep OuiecuHep.
MucaJusl yu OypUTYK, KBajgpar skaHa bamkanap. ABC y4 OypuTyryH
Kapacak, aHblH YoKyJiapbl A, B, C 4ueKuUTTepJeH TypaT, aHblH AB,
DC, CA xxakTapbl KeCUHAMJIEP 00JIYII SCeIITeJIeT, ajlap 1a YeKUTTep-
IeH Typat. JKajanbIiChIHaH, FeOMeTPUAIBIK (purypaaapabl YeKUTTeP-
IUH KOIITYTr'Y KaTapbl KApooro 00JIoT.

AunpikTama. YekuTTepauH ap KaHIall Kypy 3MecC KOITYIrY
reoMeTPUSIBIK (hurypa mem atajar.

Mucassl TY3 CBHISBIK, I100J1a, KECUHIU, OypY, TOPT OYPUTYK JKaHa
bamikagap reOMeTPUSANBIK (purypasap 6osymar. AHTKeHU aa Qury-
pajiapAbIlH ap OupU YeKUTTEPAUH KOITYryHeH Typar. KemTyk O6up
9JIEMEHTTEH TYpPyIly Ja MyMKYH. OIIOHAYKTaH YeKUTTH Jja reOMeT-
pUAIBIK QUTypAa Aell 3cenTeere 00JOT.

IMemer, »Kalmbl yuypla TYIOK CHI3bIK MEHEH UeKTeJreH Terus-
IVUKTUH 06eJyryH durypa gen kapooro 6osor (22-cyper). 'eomerpus-
JIBIK (DUTYypaHbl JKaJaObl yuypaa F apKbLIyy Oesaruieiiin. drepae M
ueknTu F (purypacweraga xkarca, aaaa anbl Kbickaua M [] F men sxasa-
0b13. Purypaaap 9KHU TYpPAYY 00JIOT: TOMIIOK sKaHa TOMIIOK 9MeC.

drepae F purypaculHbIH Kaajlaraugail oK1 YeKUTUH TYTAIIThI-
pPyy4y KecuHIU TOJYTY MeHeH oIIoJ (Gurypana sxarca, auga F ury-
pachbl TOMIIOK eIl aTajaT, areple TOJYyry MeHeH JKaTiaca, aHaa aj
durypa Tomnox smec 600T. TOMIIOK KaHa TOMIIOK aMec (hurypajap-
ra e3yHep MHUCAIAApP KeJTUPUII ChI3TbLIA.

drepze F, :xxana F, durypanaps! KaH-
manapip Oup N KaJIbl YeKUTUHE 93 00JI-
co, aHma aJ 3Ku (purypa N deKUTUHIE Ke-
cuauiier. @urypajgapablH KECUJIUIINHE
KapaTta N 4eKUTTEepUHUH KONTYTY ap KaH-
mai purypa 60yIry MyMKYH. AJ cypoo-
22-cyper. JIOPTO KUNNHYEPIIK TOKTOJI00Y3.

T

KOHYI'YYJIOP

1. Cunepre 6earuiyy 00JTOH TeOMETPUSIBIK (hbUTypasiapAbl aTarblia.

2. TeomeTpusaaBIK QUTrypagTapAbl aHBIKTOOM0 KaHAAl HEernusru TYIIIY-
HYK KOJIIOHYJILY?

3. Kenekeit reoMeTpUAIBIK (pUrypaiap: yd OypuTyK, KBagpart, Kyo0,
map (ajapra KMHAMH TOJYK TOKTOJI00y3) Oenruiyy. AjapablH

16



-

© 003 Ut

www.bizdin.kg

KalCBIHBICHI: a) TEeTU3AUKTEeru; 0) MeMKUHIUKTEru (Qurypaiap
6oJymiar?
23-cyperrery durypa KaHmall 3Ku (QUrypaHblH OUPUTYYCYH
aHBIKTAUT?

. Ty cBI3BIK, IT00JIa TEOMETPUSJILIK (urypa 060J0 aabIadbI?

. TerusgukTu reoMeTPUAIBLIK (pUrypa Oell aTooro 060J00y?

. Terepex ¢opmazarsl ¢urypagapibl aTarbLia.

. Ilap dopmaceiEgarsl Gurypasapiabl aTarblia.

. ABCD xBaapatbl 6epunren (24-cypert). E, F, K, L 4eKUTTepUHUH

KalCBIHBICHI: a) OepuJreH KBaapaTTa; 0) KBaLPATTHIH »KarbIHIa
sKaraT?

10. Bupu-6upune mana KejabereH SKM TY3 CBI3BIK KeCHJIUIIICE, ajiap-
IbIH KeCHJININN KaHxai ¢gurypa 00Jy0T?
11. a Ty3 CBIBBITHI KaHa aHZAA KaTKaH AB mioojsackl 0epuired. Anap-
IbIH KeCHJININN KaHmaill ¢gurypa 00J0T?
F
[ ]
D C
K
[ ]
E
[ )
L
A B
23-cyperT. 24-cyperT.
2.2, ®UTYPAJAPIABIH BAPABAP/IBITHI
TeomeTpusiga purypanapabia 6apabapabIThIH 1A KapoOTo Tyypa
KeJier.

drepae 9Ku (QUTYpaHbl TUEIIEJYY YEKUTTEPU Aaj KeJreHnei

KBLJIBITI OETTEIITUPYYT® MYMKYH 00JICO, aHa ajap 6apadap mem ara-
JIBIIIIAT.

F :xana F, ¢purypanapsIHblH OapabapAbirelH F=F, TypyHze xa-

sprmar. Kaii 6upge 6apabap JereH Co3iyH OpAYHA KOHIPYSHTTYY!
JleTeH TepMUHAU Ja KoJagorymar. F purypacsl F; ¢purypacsiaa KoH-
TPYSHTTYY AereHau F =F; gem Kaswlliar.

! KourpysuTrryy — OyJ JjaTbiHua (congruens) KOHIDY9SHC HereH CO3NO0H

aJbIHraH, Jaj KeJayydy, Oupjeil esueMayy [AereHAu TYIIYHIYPOT.

2-5
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OrmreHTHI, 9KU (UTypPaHbIH 6apabapabIlblH aHBIKTOOJO ajap-
OBIH OMPUH SKHUHUYNCH MeHeH OeTTeIITHPYYre Tyypa KeJjeT. Bet-
TEIITUPYYA® (QuUrypasapablH Tyypa KeJayydy, MYHO3AYY YeKHUTTe-
PHUH KaHa 3JIeMeHTTePUH TaHIan aayy 3apbli. Mucaabl, ABCD ToM-
moK TepT Oypuryryuya A'B'C'D' Tomox TepT OypuTyryma 6apadap
PKEeHIUTUH KepceTyy YuyH ABCD TepT OYpPUTYT'YyHYH YCTYHO
A'B'C'D' TtepT OYypUTYTryHYH UYOKYyJaphl Tyypa KeJareHAeill KbLIBII
OeTTeITUPYy Kepek. Arepae A doxkycy A’ K. 6. YOKyJaapbl MeHEH,
AB xarel A'B' k. 6. :XKaKTapbl MeHeH [IaJ KeJjce, aHga OepuJreH
9KU TOPT OypuUTYyK Oapabap GoJryImar.

12. Karasgan kecuareH ABC xana A;B,C; yu OypUTyKTapbIHBIH
Tyypa KeJyyuy sKaKTapbl Oupaeil 0oJico, adapAblH OGapadapmbl-
TbIH aHBIKTAIl YYYH KaHAAN KBLJIBII OETTeIITHPYY Kepek?

13. ABCD xBagpatsia A,;B;C,D; kBajgpaTblHa OeTTemTupresge A 4o-
Kycy A,, B yokycy B; yokycyHa, anx smu C yokycy C, 4OKycyHa
IaJl Kejice, aJl KBaJgpaTTapAsl 0apabdap mem afityyra 60y100y? OMmHe
yuyu?

14. 25-cyperTe G6upu-6mpune 6apabap 6Goxron F xama F, dpurypaia-
pol Gepusren. Kaumail »KoJ1 MeHEH MKBLIIBIPBIN, aJapabl IaJj
KeJaTtupyyre 6oJor?

A A, D C F
F F,
B C B—C, A B E
25-cyperT. 26-cyper.

15. 9repae Gepunrex ABCD xBaapatbii AC Ty3 CBI3BITBEI OOIOHUYA
KecceK, Oupu-OupuHe Gapabap 0OJToH 9KM YU OYPUTYK aJILIHAT.
Anapapia 6apabap yu OypuUTYKTap SKeHAUTHHE KaHTUI HIIe-
Hyyre 0o0J0T?

16. ¥Ysyny 3 cwm, Tyypacel 1,5 cm Goaron ABCD tuk OypuryryH (26-
cypert) AB KarbelH 00i10T0 3 ¢M re Kulagbipranga BEFC Tuk 0ypu-
TYry aJablHAbI. AJl TUK OypuTyKTap Oapabap Ooayirabbi? OMHE
yuyH? A TUK OypuUTYKTapAbl Oarbl KaHIall »KOJ MeHeH Oupu-
OMpUHe OaJ KeJareHmell KbLIbII OeTTemiTupyyre 60JioT?
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2.3. AMJIAHA

AfinaHa TYIOK UHPHU CHIBBIKTAPABIH 9H JKOHOKOMY OOJIYII SCell-
TeseT. Ara TOMOHAOTYOM aHbIKTaMa OepUJieT: TeTu3TUKTe OepuJi-
reH YeKMTTeH OuUpAeil aJbICTBIKTA JKAaTKAH YeKUTTEPIUH KOIITYTY
aitmaHa men atajat. Bepuaren uekurtu (O HY) afiaHaHbIH 60pOOPY
e aramiaT. AHBI CbI3YY YUYH aTallblH KypaJ-IUPKYJIb! KOJIIOHY-
aar. 27-cyperte O 6opbopy GoroHuYa aiiigaHa cweiswliaran. A, B, C ue-
KHUTTEPHU aJ chI3bLITaH aiaaHana karat. Aaga OA=0B=0C 6oji00py
TYIIYHYKTYY.

Aininamanbia 60pOOPYHAH aHBIH KaajaraHgail 4eKUTUHE YeHnH-
Ku apanabIKThl (OA, OB) aiilaHaHbIH paguycy? Oell araiiart. AJ r
(*ke R) Tamrachkl apKbLIyy OeJrujeHeT Oa «3P» Oel oKyJaT. AHma
OA=r 60J100py TYLIYHYKTYY. Bop6opy O, paguycy r re 6apabap 60JI-
rou amiana w(O, r) gen GenruyeHer (W — omera Jell OKyJaT, I'PEK
anpasuru). w(O, r) ailaHackIHIA KaTKaH Kaajgaraugaii B :xana C
9KHU YeKUTTHU ajJajbl. AJl YeKUTTEp OepuIreH aillaHaHbI 9KU OOJIYKKO
Oeser. Ap Oup Oesyry aiJaHaHBIH JKAachl JKe JKOH dJie sKaa eIl
aranar. llemex, B xana C uekuTrtepu OepuireH ammanansl BQC
sxaua CLB 6esrykTepre (skaaJsapra) 6esier. Meraga @ yekutu B MeHEeH
C YeKUTTEPUHUH apachIHa *KaTyyuy aiiJlaHaHBIH KaajlaraHgail ueKku-
TH, aJ 8MU L YeKUTHU [a aillaHaHbIH YeKUTH 00Ty, npaaTu 6otonua C
JKaHa B 4eKMTTepUHUH apachbIHJa *Karar. AJIBIHTaH JKaajlapJabl THUe-
IeJayy TYPIe BQC skaHa CLB apKbLIYy 2Ke 60JYY YeKUTTePH apKhbl-
JYY, KbICKaua BC xe CB TYPYHI® OeJIrmjen »KaswIliaT (TaMrajap-
IBIH YCTYHO « U », 0. a. ’Kaa OeJI'MCUH $Kas3bIl KOIOIIIAT).

M xama N 4yeKHTTEepHM anjiaHaja sKarmant, M UYeKUTU aHbIH
uuuHge, N YeKUTHU aHBIH CHLIPTHIHAA JKaTaT Jell scemnTeseT. AHTKe-
HU-afllaHAHBIH aHBIKTaMAaChIHBIH Herusuuae, OM<r, an amu ON>r
6osor. [lemek, ailaHaHbIH GOPOOPYHAH AHBIH MUWHIE (CHIPTHIHIA)
JKaTKaH YeKUTKe YeHMHKU apajblK paguycTad Kuuwniue (4oH) 60JI0T.

drepzie alilaHaHBIH KaaJjaraHmgai sku yekuTuH (B :kaua C) Ty-
TaIlThIPCAK, aHaa aja KecuHau (BC) aliiaHaHBIH XOPIACKI® e aTajiar.

AilinaHaHBIH XOPJAChIHBIH yUTaphl apKbLIYy aHBIKTAJITaH BC
JKaachl ajJ XopjAara Tyypa KeJyydy sKe ara TapThLIbII TypraH Kaa
nmer scenresier (27-cyper).

AiiranagblH 60p6OPY apKBLIYY 6TYYUY XOp/Ja aHBIH TUAMeTPHu
nmem arajaart. lemek, 27-cyperte AD nuamerp 6oa0T. AD=A0+0D=2

! JIaTeiaaeia circulus — Terepek, aijiaHa JereH CO3YHOH aJbIHTaH.
2 JlaTbiH CcO3Y, NOHIOJOKTYH dabaKTapbl JereH CO3Ay TYIIYHIYDOT.
3 I'pektur chorde mereH ce3y «acCHalTHIH KBLIBI» AETeHIU TYIIYHIYPOT.
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SKEHJIUTHU TYIIYHYKTYY. AllJlaHaHbIH 60p0o-
py AUaMETPUHUH OPTOCYHAA OOJIOT.

Harsiiizkama nuaMeTpre Tyypa Keayydy
TapTHLITAH JKaa JKapbIM aiijaHa 00JIoT mer
arTaoBI3.

Pagmycrapsl 6apabap 00JIrOH 9KH afiiaHa
bapabap OoJyiaT. AHTKeHN aJapAbIH 00poop-
JIOPYH Jajl KeJTUPHUN Oupu-oupuHe OeTTerr-
TUPTeHie OaJl KeJIUIIeT.

drepzie TY3 CBHI3BIK ailjlaHa MEHEH KU
JKaJITIbl YeKUTKe 93 60JICo, aJ Kecyydy Ty3
CBI3BIK 00JIOT, OUP KAJIbl YeKUTKE 33 60JICO, aJl TY3 ChIBBIK KAHbI-
Ma ger atajyat (27-cypeTTe [ Ty3 ChI3BITBI), P UeKUTHU KaHyy UYeKHU-
T 0O0JIOT. Ireple 9KU aijaHa dKHU JKAJIIbl YeKUTKe 29 OoJyIica,
aHJa aJjlap KeCWJuIleT. Bup Kajlmbl YeKUTKe 93 OoJrylnca, aHga
ajlap MUYMHEH JKe ChIPTHIHAH JKaHBIIIAT Aen auTeimar. Ajgapra § 19
Ta TOJIYK TOKTOJIO0Y3.

AjiraHaHbl YeKUTTEPANH IeOMETPUSJIBIK OPAYy KaTapblHAa Ia
aHBIKTOOTO 6OJIOT.

Jdckepmyy. YeKUTTEPANH T€OMETPUAIBIK OPAY JeTeH U YeKUT-
TepPAUH KOITyry (;Ke 4Yoryycy) mem ga TyIIyHeOys3. UeKuTTepauH
TeOMETPUSIBIK OPY TETU3AUKTE JKe MENKUHIUKTE KapaJbIIIbl MyM-
KYH. B3 ToeMeH® TernusguKTeru YeKUTTePANH reOMEeTPUAIBIK Op-
IyHA TOKTOJI00Y3.

YeKUTTepAUH TeOMETPHUAJBIK OPAY KaHJaNABIP (pUTrypaHbI
aHBIKTAUT. BUPOK, MBIHZIa 63T0U6 IMaPT KOI0JAaT: YeKUTTEePAUH I'eo-
MEeTPUAILIK OpAyHAa (purypama) sxaTkaH ap OUpP YeKUT OeJTUIYY
Oup KacueTke OaIll MHUINKN KepeK. AHJa YeKUTTEePAnH I'eOMeTPHU-
JIBIK OPAYVHA TOMOHAOI'YAeH aHbIKTaMa 0epyyre 00JI0T.

AupikTama. YeKHUTTEpPAUH reOMEeTPUAIBIK OPIY Aell, KaH-
JaiapIp OUP KacHeTKe 33 00JIyydy YeKUTTepAeH TypraH (purypaHsl
anTa0pI3. Mucasbl: TerusguKTe OepUJITreH YeKUTTeH Oupaeil ajibic-
THIKTA JKaTKaH YEeKUTTEePAUH T'eOMEeTPUSAJIBLIK OpAy aisaHa 6OoJIoT.
MpIHIa YeKUTTEPAUH IeOMETPUSANBIK OPAYHA THEIeJyy KacueT 60-
JIyI, OUpAel aJbICTHIKTA KaTKaH JereH TYIIVYHYK 9CeITeJier.

27-cyper.

17. AiinaHaHbl reOMETPUSIIBIK (DUrypa Iemr aTooro 00100y? IMHe YuyH?

18. AjimaHaHBI aHBIKTOOAO KaHAAll HETUSTU TYIIYHYK KOJIOHYJIIY?

19. Bopb6opy O uekurtu, paguycy 3,5 cM 00JIrOH aijlaHa CBHI3BLITaH.
HduamMmeTpuH TamKbLiIa.

20. Bop6opy C uexuru, nuamerpu AB=8 cMm 6GOJITOH aiijlaHa ChI3THI-
ga. PagmycyH Tankblia.
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21. w(O, R) atinaHacbhIH cbI3ThLIa (28-cyper). B,

Bepuareu A, B, C, D, E, F, O yeKurrepu- ®
HUH KaWCBhIHBICHI alJlaHaHBIH: a) WUYUHIE;
0) ceIpTHIHAA; B) aiiimaHaga skarat; r) O
YeKUTH aiyiaHajza »KaTaT gem aiTyyra 0o-
a06y?; m) OC xama OF apaibIKTapbl 5M-
Here Gapabap?

22. A yekutu apkuLIyy (28-CYpeT) TY3 CHIBBIK D
JKYPI'Y3COK, aJl aijiaHa MeHEH KeCHUJIHUIIIe-
6u? Kanmua deKuTTe Kecuaumier? 28-cyper.

23. w(0, R) atinanacelHbIlH O GOPOOPYH OGAIITABIIT YEKUTU OEIl AJIbII
II100JIa JKYPTY3COK, ajl aijlaHaHbl KaHUYa YeKuTTe KeceT?

24. Bupu-6upun xecun eryyuy w(O, R) :xana w,(0,, R,) aiinanaia-
peIH cwIsrblia. Kanua uyekuTre Kecuauintu? Al oKy ailyaHa ydu
YEKHUTTE KEeCUJUIIN MYMKYHOY?

25. BopbopJiopy OUp UEKUTTe KaTKaH, pPajuycTapbl 2 CcM KaHa 3 CM
0OJITOH HKM aljiaHa ChISTBLIA. AJIapAbIH KalChIHBICHI UOH 00JI0T?

26. Pagumycraps! 6upgeit 6oaron w(0, R) :xxana w,(0,, R,) altnananapsl
Oepusrern. AnapabiH 0apabapAbIlbIH KAHTUII KOPCOTYYre 00J0T?

2.4. TEOPEMA KOHYHI6 TYIIYHYK

l'eomeTpusga aHBIKTaAMAJAPAAH KaHa aKCHoOMaJapAaH THIITKAa-
PBI TEOMETPUSAIBIK TYIITYHYKTOPAY OaAHI00 YUVH TeopeMa! mer aTa-
JYyydy CYHJIOMIOP Oa KeIl KesaerneT. I'eoMeTpHAJBIK (purypasiap-
IBIH KacueTTepHu ’KaHa OalaHBIIITaAPhI, KaHAAWIBIP BIPACTOOJIOP
TYPYHI® TYIOHTYJIAT Ia, aJlapAblH TyypaJbIT'blHa IaJIWJIA06J6ep ap-
KBLIYYy raHa UIIIeHyyre 6O0JIOT.

AHBIKTaMa. Jamuiagenyycy Tajamn KbLIBIHTaAH CYHJIOM TeO-
peMa jaem araJjiar.

TeopeMaHBIH TYyPAJbITBIH KOPCOTYYUY TAJIKYYJIOOJOPAYH THU3-
MeTHY aHbIH JAJHIIOOCY Jell atanat. TeopeMaHbl fanjaeee ara ue-
WuH 6earuayy 00JITOH aHBIKTaMajap, HETU3TU KacUeTTep JKaHa Teo-
peMaJiap KOJIIOHYJIaT.

O1ieHTHII, TEOpeMa JAereHn0Mn3 YbIHABITEL JAJNII00HYH sKapia-
MBI ME€HEH aHbIKTaJIa TypraH MaTeMaTHUKAaJbIK CYHJIOM KaTapbIHIA
kapaiar. Teopema ap xaupgaii popmaga 6agHIAJBIINE MYMKYH. Cu-
Jep apudMeTHuKaIarbl KOl 9Jie TeopeMalapAblH 0aaHIATBINIBIH O1-
JecuHep. Ap KaHIall TeopeMa TYIIYHAYPYYYY OOJIYKTOH, ITapThI

! T'pek o3y, TYypajbil'bl HAIWINE6 apKBLIYy OEJTHIYY OOJITOH CYiIeMm.
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sKaHa KOPYTYHAYCY el aTalyydy CYMJIeMIepAeH TypaapblH OHOMN
b6aiikooro 6osoT. MucaJbl, cuiepre apudMeTUKagaH 0eJIruaIyy 00J-
TOH TeopeMaHbI Kapal KepeJiy.

1-meopema. Arepae 6epuITeH HATYPAJIIBIK CAHIBIH AKBIPKBI 9KHU
mugpacbIHAH TY3YJITOH CaH TOPTKO 06JYHCO, aHIa OepHJIreH CaH
63y a TOPTKO 06JYHOT.

By Teopema HaTypaJAblK CaHAAPABIH KOITYI'YHI® KapajaaT —
aHbl TEOPEMAaHbIH TYIIYHIYPYYYY OOJIYTY Hem acenreere 00J0T. Al
KOITYKTO «CaHIbIH aKbIPKBI KU () pAChIHAH TY3YJITOH CAH TOPTKO
OeJryHCO» — ereH — OyJI TeOpeMaHbIH MIapThl 00JIyII acenreser. «Cau-
IBIH 63Y Ja TOPTKe 0eJIYHeT» — JereH OyJ TeOPEeMAaHbIH KOPYTYHIY-
cy OOJIYII SCemTeer.

27. TemoHKY CYHANIOMIOPAYH KalCHIHBICHI HETUBTH KACHET jKe TeopeMa
6osoopyH TYmIyHAYpyn Oepruise: 1) Kaanarampmaii sKu YeKUT ap-
KBLTyy OMp raHa TY3 CBIBBIK JKYpryayyre 6osor. 2) KeamparThia
IuaroHajamapbl 6apadbap. 3) AilaHaHbIH OOPOOPYHAH YBITYYUY III0O-
Jia aHbl OMpP YEKUTTe Kecun oTeT. 4) Bup Ty3 ChI3BIKTA JKaTKaH Y4
YeKUTTUH OMpee raHa KajraH SKeeHYH apacblHAa KaTar.

28. AinamaHblH 00pOOPY apKBLIYY OTYYUY TY3 CBHISBLIK aHbl 9KU Ue-
KUTTE KECUINl OTeOpPYH TaJujeruie.

29. o rermsguruHpge GepuUJITreH a TY3 CHIBBITBI aHBI O, JKaHa O, Ka-
pbiM TerudpukrTepune Gemer. Alla;, BUld,. AB TY3 CHISBITHEL @
TY3 CBIBBITBIH KECHUII ©TOeT. ByJs cyiljieM Herusru KacCHUeTIH »Ke
TeopeMabbI?

§ 3. RECHHIUJEPAH 61900

3.1. RECUHIUJEPINH BAPABAPBITEI

AB xana A'B' kecunguiepu 6epuiicuH (29-cyper). drepae AB
KecuHAucuH A'B' KeCUHIWCWHUH YCTYHO A KaHa A' UYeKuTTepu
IaJ KeJreHJell KBLJIbIN KOUroHao B :xana B' yurapsl ga gaj KeJce,
auga AB :xana A'B' kecunauiaepu 6apabap gem araJar ga, AB =A'B’
TYPYHI® KasbliarT.

HemMek, 9KM KECUHAWHUH OUPUH SKMHUNCUHUH YCTYHO Oap-
IBIK YeKUTTEPU JaJl KeJTeHIeil KbLIBII KOIoyra MYMKYH 00JIco, aHga
ayap 6apabap GosryIar.

Byn Tymyayk AB KecuHAucuHe Oapabap GOJITOH KeCUHIUHU
A'B' moosiaceiHa A’ OaIllTasIbIlI YeKUTHUHEH OalllTal eJIuell Koloyra
(TYBYYre) MYMKYH S9KeHJUTWH aHBIKTAWUT. [leMeK, KecuHau GepuJi-
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ce, aH[a KaaJjlaraHzAai IooJiaga 6up y4ay B
IIOOJIAaHBIH OAITAJBIMIBIHIA, aJ 9MU C
SKMHYM YUy aJjI I100JIaka JKaTKaHaal KaHa
ara 6apabap 0OJIrOH KeCHHIWHU JalbIMa
Tabyyra 00JI0T.

29-cyperre C uexkutu AB KeCHUHIU- A’ B
cuname xarat. Byn yuypaa C uekutu AB
KeCUHIUCUH dKU KecuHgure Oejer: AC
skaHa CB. Auna AB kecunaucu AC xana CB KeCUHINJIEPUHUH CyM-
macblHa O0apabap men auTwimar. Aubl AB=AC+CB TYpYHI® *Ka3bI-
miat. Bys yuypna CB=AB-AC pen na »xasyyra 00JIOT.

>

29-cyper.

KOHYI'YYJOP

1. KBagparTein »KaxkTapbl 0Oapadap 00JIOOPYH KAHTHUII TYIIYHIYPYYIO
6os10T?

2. Bup Ty3 ceiseikTa xatkad M, N, D uexurrepu (30-cyper) Ge-
puarer. a) Kalickl yeKUT KajJaraH SKOOHYH apachbiHaa Karatr?
B) MN :xana ND KeCUHIWJEPWHUH CyMMAachl KaHIail KeCUHIU-
HU aHBIKTaWT? ) MD xama ND KeCUHIUJIEPDUHUH aibIpMaChIH
AHBIKTOOUY KEeCHUHIWHU KOPCOTKYJIO.

3. AB xaua BC skm kKecuuamuau OM moonackiHa O moH OGarrrarn
IMUPKYJIb MEHEH eJIYeIl KOUToHAO 5Ku yuypaa TeH OE KecuHIU-
cu anblHAbI. AB :xana BC KeCcuHIWJIEPU KOHYHIO 3MHEHU alTyyra
6osi0T?

4. 9KU KeCUHIWHUH O0apabapAbITbIH
Iarbl KaHgal »KOJ MeHEH aHBbIK- M N
TOOr0o 00JI0T? a

5. ABCD xBagparel OepuJres. AB,

BC, CD, DA, AC, BD xecunnu- 30-cyper.
JIepUHWH WYMHEH: a) O6apabap;
0) KeCHJINIINYYYY; B) KECUJIMIIIIIeH
Typrali KeCUHIUJepIu aHbIKTa-
relIa. YuiiMene KOPCOTKYJIO.

6. a Termsguru, aHga KaTKaH AB,
CD, EF xauna KL xKecuHImIepu
Ooepunareu (31-cyper). An Terus-
IUKTe KaTKaH @ TY3 CHIBBLITHI
aHbl (O, YKaHa (O, XapbIM TeTrus3-
nukTepre 6eser. 1) Bup kapbiMm
Tern3IUKTEPLE KATKAH KeCHH-
IUJepau KOepPCOTKYJIo; 2) Kalchl
KEeCUHAUJIED d TY3 CBHI3BITBI Me-

P O

31-cyper.
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HeH Kecuuiner (KecuiaumnneiT)? 3) o3 apa Kecuauinyyuy (Kecwu-
JINIIIIOOUY) KeCUHINJIEPAN KOPCOTKYJIO; 4) MUPKYJILY KOJIOHYII,
Oapabap KeCcUHIUJIEPAU AaHBIKTATBIJA.

7. 3l3-cypeTTeH cujep KaHYa KeCHHINHU KOPYI KaTacklHap? Auap-
OBl aTarbLia.

A B C D E F

312-cyper.

3.2. KECUMHIVNHHUH Y3YHIAYTY

KecunamHuH y3yHAYTYH ©JU66 YUYVH CBHISTBIUTHI KOJIOHYyTa
6osor. Mucanbl, AB KeCUHIAVWCUHUH y3YHIYT'YH ©JIY66 YVUYH ChI3-
reruThIH HOJ (0) caHbl Ka3bLITal Oearucu A YeKUTHUHE TaJ KeJreH-
el KBLJIBIN CHIBTBIUTHI KECUHANHU 00MJI0TO KOEOY3. drepie KecuH-
OIUHUH B 4eKUTH CHI3TBIUTHIH 65 MM 11 sKe 6 cM D MM AU TYIOHTYY-
uy MITPUXUHUH (06JYTYHYH) TYIITYHA Tyypa KeJull KaJjica, aHga aj
KeCUHINHUH y3yHAyry 65 MM re Gapadap 6oJsor, anbl AB=65 MM
el JKasbImaT. AHJa KeCUHANHUH Y3YHAYTYH 61460 OUPIUTH KaTa-
peI 1 MM anbIHABL. [leMeK, KeCUHANHUH Y3YHIYTYH 6466 YIYH aze-
reHJe Y3YHAYK OMPAWUTY TAHIAJIBIN aJbIHAT. Y3YHAYTY TaHIAJBII
aJbpIHTaH 6J4Yee OupauruHe 6apabap OOJTOH KeCUHIAU OUPIUK Ke-
CHUHIU eIl aTajar.

O11eHTUI, KeCUHIUHUH Y3YHAYTY HalibiMa caH apKbLIYy TYIOH-
TYJAT Ia, ajl CAHIbIH KaTapblHa 6J1Y66 OUPAUTY Ka3bLIBII KOM0JIAaT.
Mucanbl AB=7 cM gem Kasbljica, auna 7 caHbl AB KeCMHINCUHUH
Y3YHAYI'YH aHBIKTOOUY caH 6oJsior. Muiaga y3yHAyry 1 cm re 6apa-
Oap Ooarou OupAuK KecuHIU AB Kecungucuue ke AB 1IooJachiHa
A mam Oamram 7 (KOJIy yZaaJall eJYeHVI KOIJTaHbIH KOpPCOToT.
JeMeK, KeCUHIUHUH Y3YHAYTYH OJIU66 NereHuOus3, ajl KeCHHIUIe
KaHYa OMPAUK KeCHMHIU 0ap SKeHIUTHH KOPCOTYYUY CaHIbI TaOyy
0oy BcemTeier.

29-cyperTe KepceTyiaren AB KeCUHINCUHUH Y3YHAYTYH A KaHa
B yeKUTTEepUHUH apachblHAAThl APAJIBIK Jell Ja Kapooro 6osor. MuIHga
AC xaHa CB KeCUHIUJEPUHUH Y3YHAYKTapbIHBIH cyMMachkl AB Ke-
CUHIVNCUHUH Y3VHAyryHa Gapabap sKeHIUTWHE OHON UIIeHYYIo
MYMKYH.

HMupkyany maiimajaHbil Aa KeCUHAWHUH Y3YHAYTYH 6JU66TO
6oJioT. Ay yuyH y3yHAYTY 1 cM re 6apadap 00JIroH, JKe Kaajlarangai
OUpAVK KeCUHAWHUN TaHgan anaowis (32-cypet). CD KeCUHAUCUHUH
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C D

r—r——r—0—0—0—0
32-cyper.

y3yHAYTyH TaOyy yuyH C yeKuTuHeH Oamitan 1 cM KeCUHIUHU ITHUP-
KyJanyH :kapnaMmbl MeHeH CD 1moojiacblHa yaaaJjalll euell Koeoys. D
YeKUTHHE YelnH 6 KoJIy eIUeHYII KoiJjica, anga CD KeCuHINCH-
HUH y3yHAyTy 6 cMm re 6apabap 6oaor: CD=6 cwm.

sKoropyzarsl KecuHauaepauH OapabapAbITbIHAH IIaiigajiaHbII
KeCUHIWJIEePAY ©JUY00HYH HEru3rd KacHUeTTepuH (aKCHOMAaJIaphbIH)
6asumooro 6osot. Amap III rpynmassl Ty3erT.

III,. Ap Oup KeCUHIHM HOJIIOH YOH 00JIroH 0eJIruiyy Oup y3yH-
ITYKKa 39 00JIOT.

IIT ,. AB T1Y3 chI3BITBIHBIH C yeknTH A KaHa B yeKuTTEepUMHNH
apacsIHJa karca, auaa AB kecunagucuHuH y3yuayry AC :xauna BC
KeCHMHIUJIePUHNH y3yHIYKTaPhIHBIH cCyMMachIHA Oapabap.

7. CD Oupmuk KecuHAucu kaHa AB KecuHaucu Oepuiagu. Irephe
CD kecungucuu AB KecuHINCHHe A maH OallrrTam ygaaJall eJuell
KOUTroHm0 4 KOJy KOIoJyica, aHZa AB KeCUHAWCUHUH Y3YHAYTY
KaHuara OGapabap xaHa Kaungai sxaseriar? CD=1 ogm 6osco, AB
KeCUHIUCUHUH Y3YHAYI'YH ’KasTbLiIa.

8. Vayunyry 12 cm re 6apabap 6osrox MN KeCUHIWCHUHE ITUPKY.JI-
IyH 'KapgamMbl MeHeH 2 c¢M KecuHamHu M neH Gamram 4 Kooy
oemuen KoiroHmo K uexuTtu anbiuabl. MK xama KN KecuHIU-
JIEPUHUH Y3YHIYKTAPbIH TallKbLIA.

9. PQ kecuHAUWCHU KaHa aHma KaTKaH E uexuTtu Gepuagu. PQ=9 cwm,
PE=3 cm 5 MM 06o0Jico, EQ KeCUHIWUCUHUH Y3VHIYI'YH TAIKbLIA.
PE xana EQ KeCUHIWJIEPUH CAJBIIITLIPTHIIA.

10. w(0; 3 cm) afimamaceiaga M uexutu Oepuiared. MB=2cwm,
MC=3 cMm xoppaJjapblH ChI3TBLIA.

11. AB xana CD xecunguiepu Oepuiaren. Amapasl OM 1mooJiacbiHa
O mou OGamran IMUPKYJIAYH »KapAZaMbl MeHEH eJIuell KoiryJa ma,
JKalJaHbIIMIbIHA KapaTa KalCBIHBICHI YOH 9KEHAWTWH TYIIYH-
Iypym Oepruiie.

12. AB xecungucute A mam Oamrranm y3yHAyry 12,5 MM KecuHIu 8
JKOJYy OJUOHYI KoioJaay. AB KeCMHIUCUHUH Y3YHAYTY KaHua
JenuMeTpre Oapabap?
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3.3. RKECHHIUJEP MEHEH ATKAPBILIYYYY AMAJIJAP.
CbIHBIK CBISBIKTBIH Y3YHAYTY

Irepae C uekutu AB Kecunaucunme :xkarca AB=AC+CB (§ 3.1)
60J10 Typrauabirel Oearuinyy. C uekutu AB TY3 CHI3BITBIHA JKaTIa-
ca, agga AB<AC+CB 06050 TypraHJbIThl TYIIYHYKTYY. BYJ aKBIPKBI
6apabapchI3LIKTHIH TYypPaAJbIThIHA aHAATH KEeCUHINJIEePAUH Y3VH-
IYKTapblH 61466 apKBLIYY A UIITeHYYTe 0O0JIOT.

AB xana CD xecunauiaepu 6epuiicuH (33-cypet). AlapablH CyM-
MacheIH Tabyyra 6ogot. OM 1moosackiHa O M0H Garlrtamn, MUPKYJIIYH
skappambl MmeHeH OE=AB, EF=CD KecuHIuJepUH yJaaJiall eJI4ell
K0e0y3 (33-cyper). Harwritskaga OF=0OE+EF=AB+CD 6oJor. [lemexk,
OF xecunaucu AB xaHa CD KeCUHINUJIEPUHUH CYMMACBHIH aHBIK-
TaliT. AHBIH TyypaJubirbiHa III, Herusru kKacueTu apKbLIyy HIIIe-
HYYT® 00JI0T.

B C
B
//_. ¢
C D
D
@) P E F M £
33-cyper. 34-cyper.

O1mreHTUN, KeCUHAUJIEePIUH CYMMACBHIHBIH Y3YHAYT'YH TaOBIII
YUYH aJapiblH Y3YHIYKTAPbIHLIH CYMMACHIH Ta0yy Kepek.

drepre a KeCUHIWCHUH 7 3Ce YOHOUTYYy, 0.a. 4 KeCUHIUCUH
n re K60OUTYY Tajal KbLJIbIHCA, aHAA KOTOPYIarsl KeCUHIUJIEPANH
CyMMAachI }KOHYHIOTY TYIIYHYKTYH HerusuHje, a KecuHaucuu OM
mrooJiacklHa O moH OalliTam 1 »KOJIy yaaajalil ejauell Kooi, OK=na
KeCUHINCUH ajadbI3.

HeMeK, KeCUHAWHUH caHra Ke0eMTYHAYCYHYH y3VHIYT'YH Ta-
OBIIII YUYH aJ KeCUHAWHUWH Y3YHAYTyH OepHJreH caHra Ke0euTyy
Kepek. Kaanarannmaii ¢ KeCUHANCHUH CBIBBII aJIbII, =3 YUYVH TY3YVHY
63 aJbIHapUa aTKapbll KepryJie.

IAvu AB xana CD KeCUHIUJIEPUHUH aibipMachkid Tabaisl (AB>CD
6osicyrn) OM miooaaceina O moH Oamran, OE=AB :xana OP=CD
KeCHMHANJIEPUH MUPKYJIAYH JKapJaMbl MEHEH 6JTUeIl KOCcoK (33-cyper),
OE=0OP+PE e PE=OE-OP=AB-CD (3.1) 6onot. [lemekx, AB :xaHa
CD KecuHAUJIEPUHUH aWbIpMachiH TaOyyra 0ojor, an PE xecuHanu-
cuue 0apabap, aHbIH Y3YHAYTY sKOTOPYAarsira OKIIIOI Ta0bLIaT.
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ABCDE CbIHBIK CBHIBBITBIHBIH Y3YHAYTYyH (34-cyper) Tabyy Ta-
JIall KBLJILIHCHIH, KeCUHIUJIEPINH CyMMAacChIH Ta0yyYHYH HETU3UHIE,
OM mmoonaceiaa O gou 6ammran AB, BC, CD, DE xecuHIUJIEPUHUH
ap Oupune Oapabap 0O0JroH KeCHMHIMJIEPAU yAAajalll eJIuell KOIOII,
OL=AB+BC+CD+DE xecungucune 33 060100y3. Bys KecuHIUHUH
Y3YHIYT'y O€PUJIT€H CBhIHBIK ChI3BIKTHIH Y3YHAYI'YH aHbIKTaiT. [e-
MEK, CBIHBIK CBHI3BIKTBIH Y3yHIYI'yH TAOBIIII YUYH aHBIH ap Oup Ke-
CUHAIVWCUHUH Y3YHAYTYH KOIIYYy KepeK.

13. Tys coisbikTa A uekuTuHeHn Oamrran AB=4,6 cm; BC=2,9 cM Ke-
CUHIMJEPU ymaajall eJIYeHYNn KoioaraH. a) AC KeCUHIUCWHUH
y3YHAYryH Tankbijaa. 0) A, B, C YeKUTTEPUHUH KaNCBIHBICHI
KaJITaH 5KOOHYH OPTOCYHAa »KaraT (sKaTmaiiT)?

14. Vayuayry 4,5 M 6oaron ycryHzauH 2,7 M y3yHAYKTarbl 06JyI'yH
Kecunl ainpl. Kanran OGeJyryHYH Y3YHAYI'YH TaIKbLIa.

15. AB=20 m y3yHOyKTarel KecuHgure, aHbli A yuynau AC=5wm, B
yuyHan BD=7,9 M KecuHAuHU ojuell KomwoiiTy. CD KecUHIMCHU-
HUH Y3YHIYTYH TaNlKbLiIa.

16. 15-macenene AB=6,8 m, AC=1,8 m, BD=3,5 m 06oJico, auga CD
KeCUHANWCUHUH Y3YHAYTYH TaIKbLiIa.

17. A, B, C yu uexkuTtu Oup Ty3 ChI3bIKTa sKarar: AB=x, AC=x—-2. B
yekuTu A xaHa C YeKMTTEepUHHUH apachbIHAa KaTaObl?

18. A, B, C yu uekuTu Oup Ty3 CBHI3BIKTa KaTtaT. A uekuTu B xaHa
C uekuTTepuHUH apacbiaga karat. AB=x, AC=x+4,5, BC=6,T7.
AB xanma AC KeCMHIWJIEPUHUH Y3VHIYKTApPBbIH TAIKbLIAa.

19. C, D xxama M uexurTepu Oup Ty3 cbI3bIKTa 2KaraTr. M uexkuru C
skaHa D uexkuTTepuHUH apackiHga xaratr. CM=a+1, DM=a+2
(a>0). CD xecuHAWUCHUHUH Yy3YHAYTYy 3 TOH YOH OOJIOOPYH mOa-
JUJITETUIIE.

20. Odrepze a xaHa b OepureH KeCUHIWJIEPAWH Y3YHIYKTaphl (a>b)
60JicO, MUPKYJIAAY KaHa CHIBTBIUTHI KOJIOHYI, Y3YHAYTY:
a) OA=2a+4b; 6) OB=2a—b 6oaron KecuHauau OM II00JIACBIH-
Ia TY3TyJe. B

21. ABD :xaHa ACD CBIHBIK CBIBBIK-

TapbIHBIH (35-CypeT) KalChIHBICHI

qoy?

Kepcemme: AB+BC>AC mapThlH C
nangajaHrbLIa.

22. ABCDE cCbIHBIK CBISBITHI Oepuirex A
(36-cyper). a) AuwbiH ap 6up Ke- D
cuaaucuH ejyuerynae. 0) CuIHBIK

35-cyperT.
CBIBBIKTBHIH Y3YVHAYTI'YH TaIlKbljJa.
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36-cyper. 37-cyper.

B) An Kecuauaepau OM mroosackiHa O moH Galram ymaajarlil
enuen Koiirysaa. r) Harolfikama ajJblHTaH KECHUHAWHU ©JUOII,
0) yUypyHAArsl HATBIM:KA MEHEH CAJBIMITBIPTHLIA.

23. 37-cyperre Om — Bumkerk — Kapakos — Hapeia mapmpyty 60-
IOHYa aBTOTYPUCTTUK KYPYYHYH cxemacki OBKH CBIHBIK ChbI-
3BITBI aApKBIAYY KepceryiareH. Muiaga O — Om, B —Bumkek, K —
Kapakoa, H - Hapeiz, OB 590 kM, BK=400 km, KH=355 xwMm.
MapiipyTTyH y3yHAYTYH Tankblia. drepae Typuct OBH wmapir-
pyry (BH=350 xm) 6Gorponua xypce, auna OBKH apanbirer Kan-
ya KUJIOMETPre KbIcKaparT?

24. 9reppe: a) AB=4,6 cm, BC=7,4cm, AC=10cm; 6) AB=6 cmMm,
BC=8,5 cm, AC=8,5 cm; B) AB=6,5 cm, BC=25 cm, AC=40 cm 60.1-
co A, B, C uekuTrrepu OUP TY3 CBIBBIKTA JKATHLINIAOBI?

25. Apanwsikrapel ED=4,5 cm, DF=3,2 cm, EF=8 cM OOJITOHION KBbI-
apin D, E, F uekurTepun Oeiarmien aayyra 00mo0y?

26.a xaHa b TY3 CBHIBBIKTApPhl A UeKUTHHIAE KecuJaumieTr. AJ Ty3
CHIBBIKTAPABLIH ap OupuHe A maH OamiTam y3yHAyry m re Oapa-
0ap KeCUHAWHU 6JIUY6Il KOIOIITY. OJUYeHYI KOIJTaH KEeCUHIU-
HUH y4Tapbl OOJIYII CEIITeJITeH ap OUp 9KU UEeKUT apKbLIYYy TY3
CBHIBBIKTApP KYPrysyJireH. Kanua Tys CBISBIK aJIbIHIBI?

§ 4. BYPY. BYPUTYH TYPJIOPY

4.1. BYPY JKOHYHIO TYIIYHYK

IToosa KamHa TeTU3OUKTUH TY3 CBI3BIK apPKBLIYy 06JIYKTOPTO
OOJIYHYIITY sKOHYHAOTY TYIIYHYKTOPAOH HaigalaHbII OYPUTY aHbIK-
TOOT'0 6OJIOT.

AHBIKTAaMa. Bup 4eKNTTeH YbITyydy 9KH II00JIa MEHEeH 4YeK-
TeJITeH TeTU3TUKTHH 00JIyry Oypd Jell aTaJjiart.
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O uyekntuneH ubiryyuy OA xxana OB B
miooJiajapblHaH Ty3yJareH (38-cyper)
oyputy AOB 6ypuy nemn aiitadbbi3. Bypu
JlereH cO3y bIHralIyy 00JICYH YUYH «[1»
nen Genruneiious. emex, AOB 6ypuy O 1 A
meregau koickaua UAOB TypyHze 6el-
ruiien xas3aoeis. Meiaga OA, OB 11oo-
Jajapbl OyPUYTYH sKaKTaphbl, O YeKUTHU OYPUTYH YOKYCY JeIl aTajar.
HeMek, OypuTy yu TamMra MeHeH OeJITUJIen »KasraHaa, OPTOCYHIarbl
TamMra OypuTyH YOKYCYH Ouaguper. BypuTy YoKycyHIArbl 6Up TaM-
ra ke nmu@pa apkbLIyy ma oearuierraer: 0O xe O1.

PQN 0Oypuy Gepuicun (39-cypet). QF 1ioosiackl yurapbl QP
KaHa QN xaxrapbiHga KaTkaH AB KecuHaucuH D YeKUTHUHIE
KecHil oeTce, auga QF 1moosiacel QP :xaHa QN I1ooJiajapblHBIH apa-
CBHIHJA JKaTaT, OalllKada aliTkanga PQN HYH WUYMHIE JKaTaT Iell
acemnreser. Bya yuypma PQF xana FQN Oypurapbl ;KaHallla »Ka-
TBHIIIIAT, &J1 BMU QF 1100/1aChl ajapra Kajambl KakK OO0JIyI dcemTe-
get. OMIOHAYKTAH ajJapAbl ;KaHallla JKaTKaH OypuTap Jell dcemnTeli-
6us. Jlemek, OWpP Karbl JKaJIIbl JKak OOJTOH KU Oypd sKaHAIIa
JKaTKaH OypuTap Jem araJar.

38-cyper.

39-cyper. 40-cyper.

AB Ty3 cbeidbirbl OepusicuH (40-cypet). Bysn Tya cwiswikTan O
yeKUTHH Oearuiecex, OB »xaHa OA TOJYKTOOUY IIOOJIaJIapblHA 93
607100y3. sKaxTapsl OUP TY3 CHLISLIKTHI TY3YYYY BOA Oypuy sKaibli-
raH Oypu mem arajar. JleMek, :KaWblLarad OypUTYH KaKTapbl OUD
TY3 CBIBBIKTA >KATBIIIAT.

JKaiibiran OypuUTYH YOKYCYHAH UBITHINI, aHBIH JKaKTapbl Me-
HEeH JaJl KeJibereH ap KaHIAll I100Ja JKaWbLIraH OypUTYyH WUUH[E
skarat gem acenrteseT. 40-cyperre OD tmroonmackl BOA KaWbLiran
OypuyHYH muuHIe kataT. Bya yuypma BOD xxana DOA OGypuTapbl
sKaupamn Oypurap gen aranar. [leMek, OUp Karbl KaJIIbl sKakK 0o-
JIYII, KaJraH 9K’ Karbl OUP TY3 CHI3BIKTHI TY3YYUY KA YOKYIYY
KU OypdY sKkaHmaII OypuTrap JIell aTaJar.
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c A YEeKUTHHIE KEeCHJIHIIYYYY a KaHa

b Ty3 ceI3bIKTaphl OepuicuH (41-cyper).

2 Axupa a ty3 ceideireiaga AB, AD 1ooJia-

D 3 LA B a JapsIH, b Ty3 cesbirbiEna AC, AE moosna-

JapbiH O0esruiaeere 6oJor. AB, AC 1moosa-
jgapsl 01 gu, AC, AD moonanapsl 02 HH,
41-cyper. AD, AE moonanapsr 03 Ty xxana AE, AB
moosayiapel 04 Ty ambIKTaiiT. JleMeK, 9KM TY3 ChI3BIK KECHJIMIII-
KeHJle TOopT OypuTy TysyIiieT. Ayiap OepHJreH 9KM TY3 CHIBBIKTHIH
apachIHIATHI OypuTap 00JyII acenTesierT. MbIHIa IIT00IaJIapAbIH apa-
CBIHAATBI OypuTapabl Oallrkava ga aHbLIKTOOTO 00JIOT, OM3 ara TOK-
TOJTOHYOY3 »KOK. 01 mu sxama 03 Ty ke 02 HU KaHa 04 Ty BepTu-
KaJIIbIK (JIaTBIH CO3Y, KAJMNbI YOKYJIYY HereHAU TYMIYHIYPOT) Oypu-
Tap mem aramar. [leMek, Oup OYPUTYH sKaKTaphbl 9KUHYU OYpPUTYH
JKaKTapbIHBIH TOJIYKTOOUY IITOOJIaIapbl 00JC0, aHaa aHAal OypuTrap
BEePTUKAJIBIK Oypurap fen aransimar. AB :kama AD, AC xana AE
II100JIaJIaphl TOJYKTOOUY ITooJaiap 6010 TypraHgbIThl TYIIVHYKTYY.
41-cyperte AB menen AC kecunauiepu AB xaHa AC 1moosasa-
PBIHAA JKaTKaH KeCUHAWJIEep KaTaphl KapaJca, auga 01 gu AB, AC
KeCUHINJIePUHUH apachlHIarbl Oypu gem arainaTt ga, ansl JBAC
el OeJITMJIeIeT.

KOHYI'YYJIOP

1. OA, OB moonanapsiH CBIBTBLIA. AJIap apKBLIYY TY3YJATOH OypuTy
OeJiruJien kasrelia. YoOKyCyH, »KaKTapblH KOPCOTKYJIO. AJl OypUTy
Iarel KaHgai Oearmien »xasyyra 00sor?

2. OM, ON, OL moonanapel 6epusreu (42-cyper). Kanua O6ypu
Ty3yany? Ap Oupuu Oenrumien KepceTKyiae. JKamarra Oypurap-
OBl OeJITMJIeIl »Kas3rbLia.

C F
°

om

o

Xe®
m

L [ ]
42-cyper. 43-cyperT.

3. EOF 06ypuy :xaHa uekurrep OepuireH (43-cyper). Byn GypuryH:
a) numHAe; 0) CHLIPTHIHAA; B) JKAaTbIHAA JKAaTKAH YEKUTTEPUH aTa-
TBLJA.
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4. 3-macejene OepuJjreH ap OUp 9KU UYEKUTTH TYTAIITHIphIO AB,
BC, CM, DK, AL KecuHIuJepuH cuI3rblaa. EOF OypuyHYH:
a) MUMHAe KaTKaH; 0) CBIPTBHIHAA JKaTKaH; B) JKaKTapbIH KeCHUII
OTKOH KeCUHIWJIEePAUW ararblia. TYIIYHIYPTYJIe.

5. a Ty3 cweispirbiHaH A, O, B uekurrepun Oearmiaeruie. O YeKUTH
A wmeneH B uexkurTepuHUH apachkiHAa skartcbiH. OA, OB 1moosia-
Japel KaHgal Oypury TyseT? AHBI GeJrujen »KasrbLia.

6. CO moonacel Oepuired. AHBI MEHEH KAWBLI-
rau Oypury TyareHaeit OD I100JIaChIH TY3IYJIO.

7. AOB :xatipuiran 6ypuy 6epuaren. OC 1mrooJia-
cbl apkbLIyy Ty3yiaren AOC :xama COB kau-
mait oypurap 6os0or? MaceseHWH KaHua ubITa-
PBLIBIIIBI OOJYIITY MYMKYH?

8. a xaHa b TY3 CBI3BIKTApLl O YeKUTUHIE KECH-
aumier (44-cyper): a) Kamua Oypu Ty3yJany?
0) ap Oup OypuTry OejruJjen KasrbLia; B) JKa-
#pLIraH OypuTapAbl aTarslia.

44-cyper.

4.2. BAPABAP BYPUTAP. BYPUTYH BHCCERTPUCACDHI

Omu OypuTapAblH OapabapAbITbIH KapanobIa.

Jdrepae 3k OypuTy OeTTEeHITHPTreH/Ie THelIeJIYY SKaKTaphbl sKaHa
YOKYyJIApPHI JaJ KeJuliice, aHaa ajap 6apadap OoJyiiar.

Mucanasr 45-cyperrery CDE :xana KLM Gypurapsl 6apabap:
OCDE=0KLM. Cebebu D yorkycyH L yokycyHa, DC :xkarbeia LK xa-
relHa gaJj xKeatuprenne DE xarel LM xarblHa Jaj KeJier.

LK mrooJsiachlHA TOJIYK- o,

Toouy LB III00JIaChIH ChI3a6BI3. E M
Anga LM moosnacet BK Ty3
CBHI3BITHI APKBLIYY OOJIYHTOH
JKapbIM TerU3IUKTEePAUH Ou-
pUHJEe, MUCAJBI, (; KapbIM Te- D ¢ B L K
ru3gUruHge Karart. Bya Ty- 45-cyper.

myayk CDE OypuyHa 6apabap 6G0JITOH OyPUTY TY3 ChI3LIK APKBLLIYY
0OJIYHTOH JKapbIM TETU3INKTEPAUH OMPUHE YOKYCY aJl TY3 ChI3BIKTA
JKaTKaH I100JIalaH OalllTan eiuyen Komoyra (Ty3yyre) MyMKYH 9KeH-
IUTUH aHbIKTauT. llemek, Oypu Oepuiice, aHJA YOKyCy sKaHA OUp
JKarbl TETUSIUKTH 06JIYYUY TY3 ChI3BIKTA KaTKaHIAl, aJ 9MU SKUHUT
JKarel OepuJIreH JKapbIM TeTH3ANKTE KaTKaHgal KbLILII, ara oapa-
6ap 6oJIroH OypuTy malibiMa Tadyyra 00JIoT.

Bypurapabia 6apabapabITbiH ITafga aHbII TOMOHIOTY IO HATHIH-
JKaJIapabl alTyyra 60JI0T.
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drepae POF xaua FON :xaHala KaTkaH oOypurapsl (46-cypeT)
b6apabap Ooayiiica, auga OF mioosackl PON OypuyH TeH 9KuUre 00J0T
JeIl alThIIarT.

N C
E D
F
o P A ) B
46-cyper. 47-cyper.

ABBKTaMa. Bepuires 0ypuTyH Y4OKyCyHaH YBITHIIL, aJI Oyp4-
Ty TeH 9KHTe 06JIYYUY IIO0JAaHbI OypUTyH OMCCEeKTpHcachl! Iem aTa-
mar. Meraga OF 1oosacsl PON OypuyHYH OuCCEKTpHCachl 00JIOT.

BOA :xaiipuiran 0ypuy Oepusicut (47-cypet). Byn 6yputry Tex
aKure besreHaeii, 6. a. 1BOC=0COA 6oaroumoi KeLisiia OC 11ooJia-
CBIH CBHI3a0BI3.

AusikTamMma. sJRaiipiaran OypuTyH :KapbIMbl THUK OypdY mem
araxar. Auga BOC xaiipirad 0ypuyH TeH sxure 6eayyuay OC 1moo-
Jgacsel (47-cypeT) ay OypUTyH UUYMHIE KaTaT Ja, OMcCceKTpucachl 60-
ayn acernreser. Hemek, 0BOC xxana DAOC Ttuk 6ypurap OosyIar.

Arepae BD moosacel ABC 6ypuyHYyH nunHe sxarca (48-cyper),
auga ABC 6ypuy ABD :xana DBC OypuTapbIHBIH CyMMAachkIiHa Oapa-

c 6ap memn acenrener: IABC=0ABD-+0DBC.
Mpzuiaga ABD »xana DBC OypuTapbIHBIH ap
D Oupu ABC OypuyHaH KuuuHe 00JIO Typ-
B TaHIBITHI TYIIVHYKTYY. ¢Koropymars: 6a-
pabapaeikTan [DBC= DABC—-ABD pen

A JKasa aymaObIs.
Tuk OypuTaH KuuuHe 0OJITOH OypUTY

Tap O0ypu mem aramat. 47-cyperrery BOD
6ypuy Tap 6ypu 6osot. ArTKeHu 0 BOD+0DOC=0BOC, mbiagax BOD
oypuy BOC Tuk OypuyHaH KUUYMHE.

Tux OypuTaH 4YOH, OMPOK ’KaWbLIraH OypuyTaH KUYMHE OOJTOH
OypuTy KeH O0ypu nen ataiiosis. 1BOC+0COE=0BOE, meiagas BOC
TuK OypuyHad BOE OypuyHYH YOH 9KeHAUTH Kejaui ubirat. BOE
OyPUYYHYH JKaWbLITaH OypuTaH KUUYUHE dKEHIUTU TYIIYHYKTYY.

48-cyper.

! JlaTBIH ce3Y, «TeH SKHUre 0GOJYY» OETeHAUW TYIIYHIYPOT.
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OmrenTuir, 6ypuTapAblH TOPT TYPYH KapagblK: Tap Oypd, THK
0ypdY, KeH OypY /KaHa KalblIrad Oypd.

9. Tap O0ypu Tuk Oypuka Kapara KaHzai Oypu 6osor?

10. Tuk O6ypuka Gapabap OoJiroH Oypu Kammait 0ypu 60J0T?

11. Tuk OypuTyH OmcceKTpUcachl aHbI KaHaal OypuTapra 6eseT (Tap-
Obl Xe KeHOu)?

12. JKaiipiiran OypuTyH OMCCeKTpHUcachl aHbl KaHIal Oypurapra
0esyIry MyMKYH?

13. ABC :xama CBE :xamama xaTkaH Oypurapbl 6epuiice, ABE Hu
rankblaa. ABE xama ABC 6GypuTapblH CAJBIMITBIPTELIA.

14. 13-macenene ABC xaua ABE O0ypurapsl 6epuice, auga CBE 6yp-
uyyH tankbia. CBE xana ABE OypuTapblH CAJBIIITHIPTELIA.

15. Tuxk OypUTYKTYH OypuUTApBIHLIH Oapabap 9KEeHIWIWMH aHBIH
OypuTapblH OETTEINITUPYY aAPKBLIYY TaJujaerue.

16. Yuiime yu GypuTyryH KOJIIOHYII, TUK Oypdu Ty3TyJie.

4.3. BYPUTYH YEHH. BYPUTY 61960

I9Mu OypuTy esueere TOKToJa00y3. AHBI MEeHEH 5-KJacCThIH Ma-
TeMaTUKAaChIHAa KbICKaua TaaHbIIIKAHChIHAD.

BypuTyH YOHAYT'YH ©JY66 YUYH aHbIH OMPIUTUH TaHAAN alyy
Kepek. Bus koropyza 6ypurapabl TUK OypUKa KapaTa CaJbIIIThIP-
ObIK (4.2). OImIOHAYKTAH 6JIU00HY OII0JI OyPUKa KapaTa 9CeIITee bIH-
raiinyy 6osior. Tuk 6ypury 6apadap 90 Obeayxkke 0y, aHLIH OuUP
OeJIyryH, Oamkaua aiTKkanga Tuk oypuryH 1/90 Gesyrys 1 rpagyc!
men araii6bis. Auel 1° mem Gesrmiiee KaObLI aJdbIHraH. Bysa OypuTyH
YOHAYTYH 6JTU60HYH UeH OUPAUTHU eIl SCeITeeT.

Hemexr, Oysa ueH oupauk Ootornua Tuk 0ypu 90 rpamycka Gapa-
G6ap. Aunl 90° gemn sxas3a6b13. AJl oMU KalbLIraH O0ypd TUK GypuTan
SKU Bce YoH GoNroHaykTan, aa 180° ka Gapabap. Auga 47-cypeTrrery
Tuk O6ypurapabl UBOC=0COA=90°, an sMu Kaibplarag OypuTy
0BOA=180" memn xxa3a6b13. Tap OypUTYH »Ke KeH OyPUTYH I'PALYCTYK
YeHUH OUJIYY YUVH ajapbl 671466 KepeK.

BypuTyH UYOHAYT'YH €466 YUYH aTalblH KypaJ KOJIOHYJIAT.
AHBI TPaHCIIOPTHP eI aTaIar.

! Tpaxyc (gradus) saThblH CO3YHOH aJIBIHTAH, aJl «KagaM», «0acKbIU» JEereHIu
TYIIYHIYPOT.
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M Bepuarexn DOM GypuyH (49-cypeT) Tpauc-
IIOPTHUP apKBLIYY 63 aJiIbIHapua eaueryse. KaH-
ya rpagyc 6oany?

JKatibiniran OypuraH KuuwmHe OOJITOH ap
KaHgail OypuTy TPAHCHOPTUDP MEHEH 6./I466re
60Ji0T, 6. a. TPagyC apKbLIYyy TYIOHTYyTra MYM-
0 p KyH. [lemek, ap 6up Oyp4 HeJs[JoH 40OH 00JIroH
rpayCcTyK uYeHTe 93 60JIoT. IMH OypuTapAbl
YOHAYKTaphl 60I0OHYA CANBIIITHIPYYra MYMKYH.
drepze 9Ku OYPUTYH IpaAycTyK deHIepu Oapabap 6oJico, aHzga

an 6ypurap 6apabap 6osyIIar.

ABC 6ypuy ABD :xauna DBC 6ypuTapblHbIH cymMMachkiHaH (50-
cypeT) Typca, 6. a. LZABC=+ABD+.DBC 6o.ico, ABD xana DBC 0ypu-
TapbIHBIH IPagyCTyK UeHaepuHnH cymmachbl ABC OypuyHyH rpagyc-
TYK ueHuHe Oapabap. Mwucanwi, LABD=49°, «DBC=73" Gouico,
£LABC=/ABD+/DBC=49"+73'=122°, OMu Gypurapabl rpagyCcTyK YeH-
Iepu 00I0HYA MYHO3166re 00JIOT.

49-cyper.

A
D

C
73°
49°
B A o] B
50-cyper. 51-cyper.

Youayry 90° Tan Kuuune, 6upok 0° Tax 4oH GOJIroH GypuTy Tap
Oypu meious.

Youayry 90° rax uoH, 6upox 180° Tan KuumHe GOJIrOH OypuUTy
KeH Oypu neindus.

TpaHCTIOPTUPAUH KapAaMbl MeHEeH OypUTapAbIH YOHIYTYH raHa
0s14606CTOH, OYPUTYH I'PalyCTYK YeHU OEPUJITEH YUyp/a aHbl TY3YYT
na 6osor. Mucanusr, 51-cyperre LZAOB=70° OypuyH TY3Yy Kapajras.
Tymyuaypyn GepruJie.

OmrenTuil, OypuTapablH 6apadapabirbl, aJIapabl 6JTU00HYH HEr'n-
3uHIe OypuTapabl OJTU6OHYH HETU3T¥W KaCUeTTepPU KEJIUIl YbITrar.
Aunap III rpynmaHbl TY3YIIOT.

III;. Ap oup O6ypu HeameH 4OH 00JIroH OeJruiayy Oup rpamyc-
TyK deHre 33 6oxaor. JKaisraran oypu 180° ka 6apadap.

II1,. 9repae OC mooaacer AOB Gyp4yHyH 4OKYCyHaH UBITBIII,
aHBIH KaKTAPBIHBIH apachkliHAa xaTca, anga AOB 6ypuy AOC xaHa
COB OypuTapsIHBIH CyMMAachIiHA Gapabap.
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sKoropyma KecMHAWHUWH y3yHAYTYH OJIYOOHY CHIBTBHIUTHIH Ke
OUPKYJIAYH KapJaMbl MeHeH OUPAVK KEeCUHAVHU yAaajiall eJIduell
KOIOY apKbLIYY HIIKe albIpALIK. OII0HA0 2/1e 6epuIreH y3yHIYK-
Tarbl KeCUHAWHU II00JIara OAaIllTAJbIIN YeKUTHUHEH O6JIY6Il KOIyra
MYMKYVH 9KeHJIUTUH KOPAYK. BypuUTyH YOHIYTYH 6J14ee/e 1a, TPaHC-
MOPTUPUH KapAaMbl MeHEeH OYPUTYH OMPAUTHUH OEpUJTeH I100Ja-
JapnaH OaIran 6epureH sKapbIM TETU3AUKTE YAaaIalll 6JIu6ll KOOI
rpaJyCTyK YeHUH TalThIK. Bepuiiren 6ypuka 6apabap 60roxH 6ypu-
Ty TY3YYr'® MYMKYH SKE€HIUTWH KOPIAYK. ByJ TYIIYHYKTODAYH He-
TUSUHIEe KeCUHANUJIEePIN KaHa OypuTapAbl 6146l KOIOYHYH HEerusru
KacueTTepuH 0asgHI00T0 60J0T. AJI TOPTYHUY rpyInagarsl aKkcroma-
JIapAbI TY3OT.

IV,. Ap KaHpai mooJsiara aHbIH OAaINTAJBIII YEeKUTHHEH Tap-
THIN OEPUITeH X Y3YHOYKTATbl KeCHHIMHU OUP TaHa KOJy OJIY6Il
KoIoyra 00JI0T.

IV,. I'panycryk yenu 180°TaH KuuuHe GOJroH OypuTy Oepu.-
TeH KapbhbIM TEeru3INKTe OepHJIreH NIIooJIaJaH OamrTam OuUp raHa
JKOJIy ©JI9e1 KOyra 00JI0T.

Byn akcmomanmapmaH YbITYy4Yy KOPYTYHIAyJAp KaHA ajlapAbIH
TeopeMaJapAbl JaJNIAe616 KOJLIOHYIYIITaphl KUHUHKY ITaparpad-
Tapja KapaJar.

Hemex, y3yHAyTY Gearuayy 60JroH
KEeCUHIWHY I100Jara 0aITaabIIll YeKn- c B
TUHEH OallTam Oup raHa TYPAYY KOJI
MeHeH eJI4ell Koroyra 6osor. IV, Herus-
T KacHeTH Ja YIIyHIAll dJjie TaaKyy- 0
snanar. Tpamcnoprupau xKosagounyn 30°; D
45°; 60°; 90°; 135° GypuTapAsl TY3IyJie. F

17. 52-cyperTe KepceTyiareH Gypurap-
Ibl TPAHCIOPTHUDP MEHEH OJIYeryJio: K
a) Anapabl Gearumjern, THUEMIEIYY
MaaHUJIEPUH JKasrblaa. 0) AJapablH P N M
KaMWCBhIHBICHI Tap, KANCHIHBICHI TUK,
KalCBhIHBICHI KeH JKaHa KalCbIHbI-
cBl KafbpLITaH Oypu? C
18. AOB :xatipiran 6ypu (53-cyper).
AB TY3 CBI3BITBIHA KapaTa aHbIK-
TaJiraH XapbIM TEerusgmKTepIaInH
6upunge LAOC=90" Ttux OypuyH
Tysryae. a) ZCOB=90° GosopyH

52-cyper.

B ) A
53-cyper.
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manuagerusie; 0) OC 1moosachl KaTKaH KapblM TeTU3IUKTE
/AOD — rap, ZAOE — keH 0ypu Goaroumoit OD, DE 1oosaia-
peiH cbidrbuia. B) AOD, AOE OypuTapbliH ©JuYell, HaThIMKaja-
pPBIH THK OypY MeHEH CAJBIIITHIPrbLIa. KaHmall KopyTyHIyJap-
OBl aiiTa ajgacei3gap?

19. 1) 18°, 2) 92°, 3) 109, 4) 90°, 5) 180° 6ypuTapbIHBIH KaWCHIHBICKI
Tap, TUK, KeH JKaHa KaWblirad o0ypu 6osor?

20. LZAOB=42', Z/BOC=28" xamama Oypurap 6oisico, AOC GypuyH
TaAIKbLJIA.

21. 20-macenene LAOC=104", LAOB=80" 601co, ZBOC 6ypuyH TaI-
KBLIA.

22, Kaupam OGypurapabia cymmachkl 180° GoJIOpYyH maawujmeruie.

23. Wanpmam 6ypurapaeia 6upu: 1) 457 2) 120°; 3) 18° 6osco, sKuH-
YNWCUH TallKhblja.

4.4. BYPYTAP MEHEH ATRAPLBLIYYYY AMAJIJAP

Kecunpuiep MeHeH aTKapbLIyyuy amMajagapiaii aje, 6ypurapabl
la KOIIIyyra sKaHa KeMUTYYre, OypuTy caHra KeGeiTyyre 60JOT.

ABC xana DEF O0yputapsl (54-cyper) 6epusicuH. AJapablH CyM-
MachIH Tab0a0bI3. AJI YUYH @ TY3 CBI3BITBIH ajbill, ONM II100JIaChIH
Oenrmieitbns. a Ty3 ChI3BITHI APKBLIYY O6JYHTOH JKapPhIM TeTU3UK-
TepauH oupuue OM 110ooJiachblHAH OaIlliTal, TPAHCIOPTUPAUH Kap-
mambl meaeH ZLMOK=,ABC xana «/KOL=/DEF O0ypurapblH TY360Y3
(55-cyper). Auga «AMOL=/MOK+,KOL=+ABC+/DEF 6omnor. [le-
MeK, «MOL GepuiareH OypuTapAblH CyMMACHIH AHBIKTAWT. AHBIH
rTyypanbsireiHa III, Hermsru KacmeTm apKBLIYy HIIEeHYYre OO0JIOT.
OmreHTHI, OypPUTAPALIH CYMMACHIHBIH YOHAYTYH TaOBIII VUYH ajiap-
JIBIH YOHAYKTapPLIHBIH CYMMACHIH Ta0yy Kepek. Bypurapabia afibipMma-
CBIHBIH YOHAYTY Ja VIITyra OKIIIOII aHbIKTAaJaT.

D C L K

E B A ¢ o M
54-cyper. 55-cyper.

drepae «1 Gepuice, aHBI 1 9Ce YOHOUTYY sKe aHbI 11 T'e KO0OUTYY
YUYH OypuTapAblH CyMMAachbIH Tabyy TYHIIYHYT'YHO TadHaObI3. @ TY3
CBIBBITHI aPKBLIYY aHBIKTAJITAH KapbIM Terus3gquKkTepaus oupune OM
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miooJacelHaH OamiTan 1 OypuyH n JKOJIYy ymaajalll eJuell KOOI,
/MON=n's/1 6ypuyn anab6wis. llemex, MON OypuyHYH YOHIYTYH
TabbII YUYYH /1 OypUyHYH YOHAYTYH N re Ko0OUTYy Kepek. Arepie
+1=15°, n=8 6osico, LMON=8",1 GypuyHyH YOHAYI'VH 63 aJALIHAD-
ya scemTeruie.
TeopeMaHbIH JAJIUIAEHUIIINH MYHO3IOII KOPCOTYY MaKcaTbIHIa
TOMOHJIOTY 2-T€OPEMAaHbBIH JAJUJIA66CYHO TOJIYK TOKTOJO0Y3.
2-meopema. Beprukaaasik 6ypurap 6apadap 6oaymar.
Bepuapgu: 1 xana 2 BepTukaJgbiK OypuTapsl (56-cyper).
Hanumapgencun: /1=/2 3dKeHAUTHU.
Hanawuinge e: Beprukaagblk OypuTap sKu TY3
CBHIBBIKTHIH KECHJIUIIIMHEH maiga 60JioT. a xaHa b
Ty3 CBHIBBIKTapPbl O UeKUTHUHIE KEeCUJIUIICHUH. L1
JKaHa /2 BepTuKaJabIK Oypurap. COA — sKalblaraH
O0ypu, agga III; akcrnomacelHbIH HerusuHge LCOA=
=180’ 6ostor. Bupok, £3+21=2COA xe £3+,21=180’.
£1=180"-23 (1) mem sxaza anabwi3. OUoHKONI 7€ b
TY3 CBIBLIIbIHA KapaTa < DOB=180° e ~2+.,3=180°
ke £2=180-«3 (2). (1) :xana (2) 6apabapabIKTap- 56-cyper.
IBIH OH JKaKTapbl 0apabap, anga «1=,2 6osot. Teopema maanageHan.

25. JKampam GypuTapAblH CyMMACHIH TamKbLiIa.

26. LAOB="70" 6ypuyayn OC OuccekTpucachsl KXyprysyiarea. AOC
skana COD OypuTapblH TAIIKbLIa, ajlapibl CAJBIIITHIPTbLIA. Kam-
mait oypurap?

27. Kaugam oypurap O6apabap 6oJico, amaa ajgap TUK Oypurap 6o0Jio-
PYH Oajujmeruie.

28. OKU TY3 CBHIBBIKTBHIH KECHJIHIIUHAE maiga O00JTOH OypuUTapAbIH
6upu 50° 60co, Kaaran OypuTapblH TanKbLIa. MbIHZA >KaHIALI,
JKalblIraH OypuTapAbl KOPCOTKYJIO.

29. BepTukaaabik OypuTapAblH OMCCEeKTpHcalapbl OMP TY3 CHI3HIK-
Thl Ty3eT. [Hamunnermie.

30. JKanumgamr 6ypuTapablH OMCCEeKTpPUCANAPBIHBIH apachbIHIArbl Oypu
90° ka Gapabap. Haaumiageruie.

31. AOB o6ypuy 6epunu. Arepae AOB 6ypuy: a) Kaiblaras; 0) :KalbLi-
ra"H smec 6oJsico, LAOC+/ZCOB=/A0OB (1) 6oaroumoii OC 1100-
JacelH Tysryse. OC 1moosiackl OA 11ooJsiachIlHA KaHA AHBIH TO-
JYKTOOUYYCYHA KapaTa KaHJal KapblM TeTU3JUKKE THUeIleJyy
6osioT? Ampaii 1ooJsiajapAaH KaHYAHBI JKYPTY3YYre MYMKYH?

! MbIHZAH apbl TeopeMaJapAbl JaIWujIeele, TeKCTH KbICKada 0asHI00
MaKcaTblHIa OepuJau, NAJUJIIEHCUH [IereH CO3IAePAY KasbIll OTypOaidbIs.
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Kepcoemme: (1) 6apabapaeik OC moosackl OA xana OB 1roosasa-
PBIHBIH apacblHIA rraHa XaTKaHIa aTKaphbljaaT.

Amanmapabl aTKaprelia, HaTBINMKAJIAPbIH YUiiMe[e KOPCOTKYJIO:
1) 30"+ 45" 2) 18717 +11°43’; 3)120°-30° 4) 98°-17°30;
5)11°15-4; 6) 61°30'-2.

a) 25 157 1,5% 817" Oypurapnl GepusreH. Ajapabl MUHYTAIAP
apKBLIYY TYIOHTYI »Kasrblaa; 0) 240'; 30'; 360" OypuTapbIHBIH
ap OMpUWH rpagyCc apKbLIyy TYIOHTYII JKasTbLia.

30°; 45%; 60°; 15° OypuTapbIHBIH ap OupH: a) TUK OypuTyH; 6) »Ka-
Weirad OypuTyH KaHAall 0eJyryH Ty3eT?

a) Tuxk OypuryH; 6) :KaifiblITaH OypUTYH %; % Oesyry Kamua
rpagycTyk Oypury Ty3eT?

Kanmam OGypurapabia Oupu 48° 60JICO, SKMHUNCHH TAIKBLIA.
MKanpgamn Oypurapabia Oupu skuHuyrcuHeH: 1) 64° ka uon; 2) 56° ka
KuumHe; 3) 3 ace uoH; 4) 2 asce KumumHe 00JICO, aJ OypUTapIBI
acemnTeruie.

OKHU TY3 CHI3BIKTHIH KECHJUIINHEH TY3YJIreH 9KH OypUTYH:
a) cymmacel 70°; 6) OUpHU SKUHUYNCHUHEH 3 5Ce YOH; B) OMPU SKUH-
yncuHeH 35° Ka KuuumHe 00JIco, aJ GypuTapibl TAIKBLLIA.
drepge: a) LAOB=20"; ZBOC=50° 601co, AOC GypuyH TamKbLia.
OB 1rooJsiackl Kaichl M100JaJapAblH apachklHga, 6. a. Kalickl 0ypu-
TYH munHzge skarar?; 0) LAOC=60"; LBOC=35" 6osco, AOB 6yp-
YyH BCeITeruse.

AB T1y3 cwisbirbiHad C YeKUTU aJbIHBIN, ajl yekutrren ACD Oyp-
vy BCD O6ypuyHaH 4 sce uoH O00JToHZOI KbLIbIOD CD I100JIaChI
JKYPry3yJareH. An Oypurapibl TamKbLiIa.

Bepunaren 6ypu menen ABC OypuyHYH CyMMachl 9KH THUK Oypu-
Ty TY3TOHIeH OypuTy TY3TYJe.

Kepcoemme: B uekutuaeH BA xxe BC mroosiacklHA TOJTYKTOOUY III0O-
Jia JKYPTY3TyJie.

47-cyperTe Oepuarexn OypuTapra KapaTa TOMOHAOIY »KasyyJjap
Tyypa OOJICYH YYYH KBLIABISUAHBIH OPAYyHaA > Ke < OeJIrujaepu-
HUH KalCBhIHBICHIH KOIOyra 00JIOT:

a) ZAOD * L/AOC; ©06) Z/AOE * Z/AOB B) ZAOE * ZAOC.
Kanama xarkan AOB, BOC, COD :xauna DOE OypuTapbIHBIH
yJaM KUNMHKNHCKA MypyHKycyHan 10° dom Goaym, OA xama OE
1I100JIaJIaphl OMP TY3 CBHISBIKTHI TY36T. AJ OypuTapAbl TalKbLIA.
Bepuaren OypuTyH ’KaHa ara JKaHIAIl KaTKaAH 9KU OypPUTYH

CyMMAachI Z%d ra (moiggza d=90°) Gapabap. Bepuiaren Gypury
TAMKBbLIA.

TpaHCIOPTUPAM KaHA CHI3TBIUTHI MalaaHbIN, OEPUJTEH: a) a
JKarbl 00IOHYAa KBaApaTThl; 0) a, b sKakTapbl 0O0l0OHUA THUK OypU-
TYKTY TY3TYJe.
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4.5. BOPBOPAYK BYPUTAP

w(0, r) atinanacsl 6epuscuH (57-cyper).

A#inaHaHBIH 9KW PAaAUYCYHYH apachiHIarsl 0ypdu GOpOOpPIAYK
oypu gen aramar. OB xana OC paamnycTapblHBIH apackiagarsl BOC
Oypuy 6opOopayk Oypu 00JIOT.

Bopbopayk OypUTyH KaKTapbl aliTaHAHBI C
9KU sKaara 6esieT. AnapabiH 6upu 60POOPIAYK
OypUTyH WUYMWHIE >KaTaT (BVC), OIIIOHAYKTaH B
aJ xaa OepuireH GopOOpPAyK Oypuka Tyypa
KeJyyuy sxaa 00JIOT. D

Hemex, BC sxaacs1 ~BOC 60pOOPIYK Oy -
yyHa Tyypa KeJyydy ’Kaa ngem arajart. Tec-
KepucuHue, BC xaaceina ~BOC 60pOOPAYK
Oypuy Tyypa kexner. Bop6opayk Gypu rpanyc- 57-cyper.
TYK 4YeHTe 33 OOJTOHAYKTaH, ara Tyypa
KeJyydy sKaa JIa OINOHJOM I'payCTyK UYeHTe
93 6oJIoT men scentesier. Mucansl, L BOC=48"
6ousco, anna BC =48 nen sxaszabbiz. Harbrii-
Kaga ~BOC= BC 6oor (6up sye aiinanama).
IleMeK TOJYK aWJlaHAHBLIH OYPUYTYK UYeHU
360° ka Gapabap 60JI0T, aHTKEH! alJaHAHBIH
TOJIYK 6GopOopayk Oypuy 360° ka Gapabap.
drepge aiimanara OD pagmycyH Kyprys-
cex, auna ~DOB+ +2DOC=2BOC Goxor. Ha- 58-cyper.
THIAMKALA DB+ DC=BC Iem arTa aJyadbI3.
Iemek, sKu 00pOOPAYK OypUTYH cyMMachiHa OGapabap 6oJiroH Gop-
0opAyK OypUKa Tyypa KeJIyydy sKaa aj 00poopAyK OypuTapAbIH JKaa-
JapbIHBIH cyMMachbIiHa 6apabap 60J10T.

3-meopema. Irepae aimanaga 6epuiareH 00pOOPAYK KM Oypu
6apabap Ooaymica, aHAAa ajlapra Tyypa KeJyydy skaajap ma Oapa-
6ap Oourymiar.

Hanwuuapgee: w(O,r) aitnanacse! (58-cypert) 6epusicun. LAOB,
£COD 6opbopayk OypuTap O0osyIicyH. AHIa ajgapra Tyypa Keayyay
JKaajap AB sama CD oosymiar. TeopemMaHBIH IIapThl OOIOHUA
+AOB=,COD 6oaroaaykrau, OA, OB mioojiajapblH THEIIEIYY TYPHO
OC, OD mroosaiapblHa gaj KeJreHIeld KbIIbIT 0eTTeIITupyyre 6o-
aotr (4.2.). Meiaga A yekutu C yeKutuHe, B yekutu D YeKUTUHE
naia xeisert, anTkeHu OA=0C, OB=0D (6up sJie aiijlaHAHLIH PagnyC-
Tapel). Omorgoi ae AB, CD »xaajnapblHblH ap oup uekuTu O 60p6o-
pyHaH Oupmeil aabicTbiKTa. OIIOHAYKTAH OyJ OeTremiTupyyne AB
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sxkaackl CD :KaachlHA IaJl KesieT, aHja Oapabap purypasapblH aHBIK-
TaMaCbIHBIH HETU3UHIE AB =CD 6oJor. Teopema panunmeHan.

H a5 iix a: drepae aiintananga 9Ku skaa 6apadap 60Jico, aHmga
ajlapra Tyypa KeJyy4y 0opoopayk Oypurap ma 6apadap 6osaymiar.

46. w(0O, r) annanaceld cwhI3TbLia. AlimaHaga C :xama D YeKUTTePUH
Gexnrunerune. CD »xaachHAa Tyypa Keayydy 00opOopayk OypuTy
TY3YI aHbl OeJrujeruie.

47. AtinmaHaHBIH a) JKapbIMbIHA; 0) aaThIgaH Oup O6JyryHe Tyypa
KeJayy4dy OopOGopAayK OYpUTYH UYOHAYTYH TaOKbLIa.

48. Afinmanansia 6op6opayk Gypurapsl LAOB=45", /BOC=60" 6oJco,

amapra tyypa keayyuy AB, BC :xaHa AC JKaaJapbIHBIH Oypu-

TYK 4YeHJepUH TalKblia.

Irepae w(O, r) alimaHacbIHIA AB=CD 6osico, aHma ajlapra Tyypa

KeJiyyuy OopbOopayk Oypurap Oapabap 0OJIOOPYH mAJIUJILETHIIE.

50. JKaprim aiinama: a) 3; 6) 4; B) 6; ) 18 6apadap 66IYKKE OOJIYHTOH.
Ap Oup xaaHbIH I'PaAyCTYK UYEHHMH JKaHa ara Tyypa KeJayydy
6opOOPAYK OYPUTYH YOHAYTYH TaIKbLIa.

49

I TJTABAHBI KAHUTAJIOOTO CYPOOJIOP

. Herusru TYIIYHYKTOpAYy aTarslia.

. Bup uekuT apKBUIYy KaHYa TY3 CBHISBIK ©TOT?

9KU YEeKUT apKbLIyy KaHda TY3 CHI3BIK ©TeT?

. I;, I, Herusru KacueTTepuH aHTHID Gepruie.

Tys ceI3bIKTa KaHua 4yeKuT Oap?

9KU TY3 CBHIBBIK KaHYa YEKUTTe KeCHIUIu MyMKyH? Kecmiumrmeidl KajbIIrbi
MYMKYHOY?

7. 1I,, II, Herusru KacueTTepAu aThHII Geprue.

8. Kecungu xangail aHbIKTaJIaT?
9

S UULA WN =

. IlToosauel KaHAall aHBIKTOOrO 60JIOT?

10. Bamrraasimel 6up Y4eKUT OOJIMOH KaHuYa IMOOJAHBI ChI3yyra 000T?
11. Kanpait 5Ky 11ooja TOJIYKTOOUY Itoojiajap Oosyirat?

12. II; Herwsru KacHeTTH aWTHIN, TYIIYHAYPYI Gepruie.

13. Bypury ambikTarsuia. Kaupait Oypu Kaiipiairas 6ypu 6oJsioT?

14. Kaupgam Oypurapibl, BePTUKAJIIBIK OypuTapAbl aHBIKTATbLIA.
15. T'eomeTpusAabIK (urypara aHblKTaMa OepruJe.

16. Kaupait durypasap G6apabap Oosryrrar?

17. YeKuTTEpIUH TeOMETPUAJBIK OPAYH aHBIKTATbLIA.

18. Kanpait xecunguiep (0ypurap) Gapabap Oosyirar?

19. BypuTyH OMCCEKTDHUCACHIH aHBIKTATBLIA.

20. Tuk, Tap, KeH Oypurapra ambpIKTama Oepruie.

21. III,, III, merusru KacueTTepJAU AaTarblia.

22. Bypuryu Oupgurus ararbuia. Tuk, skaiipLiran Oypurap smHere Gapabap?
23. III;, ITI, Hermsru KacHeTTepAU AMTHIN, TYLMIYHAYPYI Oepruie.
24. 1V,, IV, Hermsrum KacueTTepau OagHmarslia.



25.
26.
27.

. Kangaii Tys chIBBIK aiilaHara sKaHbIMa eIl aTajaT?
29.

10.

11.
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Aiiranara ambpikTamMa Oeprusie. AHBIH paJUyCyH, QUAMETPUH ’KaHa YKaacChbIH
TYWYHIYPTYJI6.

AiiranadabiH 60pOOPAYK OYypUyH, XOPJACHIH KaHAall aHBIKTOOrO 00J0T?
Kaupait sxu aitiana 6apabap Gosaymrat?

TeopemaHbI KaH,Z[afI MaTeMaTuKaJbIK CYfIJIBM Jerr aTooro 6osor?

I TTABATA MACEJIEJIEP

. @ TY3 CBHI3BITHI sKaHa aHzaa Kartyyuy A, B, C, D 4eKUTTepu YIIyJI

JKaspLITaHgail UPeTTYYJAYKTe OepuireH. A YeKUTTEPAUH Kail-
cerabichl 1) A kaua C; 2) B xana D; 3) A xana D uyeKurtepu-
HUH apachlHIa KaTar?

. 1-macesene: 1) a TyYy3 CBHIBBITBIHAA KaHYA KECHUHIM AJbIHIBI?;

2)AD xecuHAuUCU KaHIAll KeCUHIWJIEPAWH CyMMacbIHaH Typar?;
3) BD kecungucuuu?

. 1-macenemeru a Ty3 cwuI3BITBIHZA: 1) Oamranwsimbel A, B, C, D

YeKUTTEepPU OOJITOH KaHya IMooJiaHBkl asyyra 6osor?; 2) Kanua
TOJYKTOOUY ImooJjajap 6ap?

. Caarreiu xebenepu 8meH 9ra uUelimH KaHUA KOJY THUK OypuTy,

KaHya KOJy JKalbLaIraH OypuTy TysyiieT?

. OC mioomnacel AOB Tuk OypuyHyH mumHge Kartat. AOC Oypuy

COB O6ypuyHau 5 sce uoH 00JiCO, ajJ OypUTAPALIH YOHAYKTAPBIH
TamKbLIA.

. WKamgmam OypurapAblH OMPU SKUHUYNCHHEH 8 sce KuuumHe 00JICOo,

ayn OypuTapAblH YOHAYKTAPBIH TAIKbLIA.

. Kaugam Oypurapabin Oupu sxmHumcuHeH 40° Ka KuuwmHe 60JI-

co, aJ OypuTapAbl TaIIKbLIA.

. ZAOB=110", LZAOC=160". 9repne OB xana OC mooaanapsl OA

I100JIaChl JKATKAH TY3 CHIBBIK apPKBLIYy OOJYHTOH KapbIiM Te-
ru3gUKTEePIuH: a) OupuHge; 0) ap TYpAyycyHae skarca, BOC
OypuyH TamKblJja.

. AB=8 cM kKecuHaucu OepuireH. w,(A, 5 cMm) xaHa w,(B, 5cm)

attmananapel C xama D uerkurrepuuge Kecuiauiiaer. AC+BC=
=AD+BD 060JI00pYH IaJauJjaeruie.

Atinanana yonaykrapsl 60° sxana 80° Gosron GopGoOpAyK OypuTap
OepusreH. Ajapra Tyypa KeJayydy sKaajJapAblH CYMMAaCBIHBIH
JKaHa aI/IprMaCbIHbIH rpagyCTyK ‘-IeHﬂepI/IH Tal'[KbI.TIa
Artimanaga BC =20’ Oepuares. MuiHza BD=T7-BC ranksuia. An
atitanaublH BOD 60p0opayk OypuyH scemTeruie.
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Il 2nhasa ITAPAJIJIEJIb TY3 CBISBIKTAP

§ 5. IIAPAJIJIEJIb TY3 CbhISBIKTAPJbIH AHBIRTAJIBIIIbBI

TerusgukTe XaTKAH 9KU TY3 CHI3LIK OMP UEKUTTE KECHUJIUIIIET
JKe Kecuamminein Kanblmbl ga MyMKYH (§ 1). Terusgukre sxkaTKaH
9KU TY3 ChI3BIK KECHUJINIIIIIeCe, ajap IapaJlieib! TY3 ChI3bIKTAp eIl
aTAJIBIIIAT.

59-cyperTe Oupu-OuprHe mapaJiiejb O0JTOH a yKaHa b Ty3 ChbI-
3BIKTApHI KOPCOTYITeH. Ilapaiiens fereH co3ay KbicKaua «||» TypyHze
Genruaeiibns. AHma Hmapajielh TY3 CHIBBIKTAp ab mem »Kaseliar.
ITapanaendb Ty3 ChI3BIKTApAA KaTKAH KeCUHINJIED, IIT00Jaap aa ma-
pasLIesb 60IyIIAaT Jell acenTeseT. AHza allb Ty3 ChIBLIKTapBIHAA MKAT-
kaH AB xama CM KecuHOIuJepu, OIIOHIOU ayie AB xmauma CM
moosiaapbl mapasiens Goaymar: AB|CM (ke AB moonacsr CM
II100JIACHIHA TTapaJLIesb).

M
c

A

1S
S}

59-cyper. 60-cyper.

Teruzaguxkre M 4yeKUTH apKBLIYy OTYYYY UEKCU3 KOII TY3 ChI-
3bpIKTap 60J10T (§ 1). AHma M YeKUTH apKLLIYY 6TYYUY KaHa Oepu.i-
IreH @ TY3 CBHISBII'BIHA ITapaJjiiesb OOJTOH KaHYa TY3 CBI3BIK 0ap Je-
TeH Cypoo TyyJiar.

IKU KBIPAYY CBHISTHIUTHI KOJJIOHYI Ja IlapaJjiiejib TY3 CHI3BIK-
Tapabl ceidyyra 0osor. M uekutu OepuicuH (60-cyper). ChI3rbiu-
TBIH OMDP KBIPBIH M YeKUTH MeHEeH JaJl KeJreHAed KBbLIBII KOOI,
aHBIH KM KBIPHI aPKBLIYY d, b TY3 CHIBBIKTAPBIH ChI3CaK, aHAa alb
6osior. Mbruma b Ty3 ChI3BITEI M YeKUTU apKbLIYy oTeT. llemek, M
YEeKUTU apKBbLIYYy OTYYUY sKaHa KaHJaWJbIp OUD a4 TY3 CBHI3BITBIHA

! TpeKTHUH «IIapajijiesioc» JEereH CO3YHOH aJbIHTaH, «Karap KYyPYydy»
IereHau TYIIYHIYPOT.
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nmapaJiyieab 00JTOH TY3 CBIBBIK 0OJIOT K€ a TY3 ChIBBITHIHAH THIIIKA-
pBI JKaTKaH M YeKUTHU apKbLIYyY OTYIl, O0epUJITEH TY3 ChI3BIKKA Ia-
paJiiesb 00JTOH b TY3 CBIBBITHI TAOBLIAT. By TYIIYHYKTY KaJIIbl
YyUyp YUYH HETH3I6eere KaHa JKOTOpyAarbl Cypooro TOMOHIery He-
rusTu Kacuer (aKcmoma) Kool 6epeT. Al akcuomasapAbiH V TPyII-
MMaChLIH TY36T.

V. Teruaaukre O€pPUITeH TY3 CHISHIKTAH THINIKAPHI SKATKAH Ye-
KHUT apKBLIYy OTYYYY KaHa aJI TY3 ChI3bIKKA IMapaJiesib 00JTroH Oup
raHa TY3 CHI3BIK 00,10T. Bys mapajiie IuKTHH aKCHOMACHI JIell aTa-
aar. Jlemex, M dyekuTu apkbLayy (60-cypeT) OepuIreH a TY3 ChI3bI-
TbIHA IapaJiiesib 60JITOH OUp raHa b Ty3 CHI3BITHI OTOT.

4-meopema. Irepae KaHTAUIBIP OUP TY3 CHIZBIK IapaJljiesb
9KM TY3 CBHI3BIKTHIH OMPHMH KECHII 6TCO, aHJAa aJ JKMHYMCHH Ja
KeCHII OTOT.

ODanunpgee. alb Tys ceIsbIKTaphl Gepuicur (61-cypet). ¢
TY3 CBI3BITBI b TY3 CBIBBITBIH M UEKUTHUHIE KeCUIl OTCYH. C TY3
CBIBBITHI @ TY3 CBISBITBIH Ja KECUIl 6TOOPVH Haaujaneiions.

Teckepucunue, ¢ TY3 ChI3BITBI @ TY3 CHLI3BIMBI MEHEH KECHJIHIII-
neiiT mem scemreiinu. Auzma clla 6onor. Harsrixkaga M ueKuTH ap-
KBLJIIYY @ TY3 CBI3BITBIHA IIapaJijiesib OOJITOH 3KU TY3 ChISBIK (b, ¢)
eTyn KasnaTt. Bya V Hermsru kKacueTke Kapama-Kapiibl. [lemek, ¢
JKaHa a TY3 CBIBBITBIKTAPHI Kecuauilier. Teopema mJanauiageHIn.

61-cyperT. 62-cyper.

KOHYI'YYJIOP

1. [ TY3 CBHI3BLITBI JKaHA aHOaH THIMIKAPHI KaTKaH M 4YeKUTu Gepu-
reH. M 4eKUTHU apKBLIYY OTYYYY: &) [ TY3 CHIBBITBIH KECUIl OTYYUY
a, b Ty3 CBIBBIKTAPBIH; 0) [ TY3 CBI3BITBIHA IMApaJljiejb OOJIOH C
TY3 CBHIBBITBIH CHI3THLJIA.

2. Tlapanmess Ty3 CBHI3BIKTApra TYPMYIITAH MUCAJIIAP KeJITUPTUIE.

3. a|b Ty3 ceI3BIKTapHl Gepuaren (62-cypeT). AN TY3 CBI3BIKTapa
AB, CD, ED xecuunguiepun xxama ON, OF, FM 1oonajgapblia
o6enrmneruie. Ilapannens KecuHIANIEPON KaHa MapaJLjesb II100Ja-
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JapAbl atarelia. Asap sMHe YYYH mapasienb? Ilarel xanpmait ma-
pannens KecuHauiaep (iooJsangap) 6ap?
4. a, b, ¢ Ty3 cesbIKTapBIEAA dfc, blc Gosico, amma allb Gomor. Ia-
mungerune. (MelEga || Genrucu mapasienb AeTeHAW TYITYHIYPOT).
5. a Ty3 CBI3BITBI JKaHA AHIAH THIMIKAPHI JKaTKaH A YeKUTH OepuJ-
reH. A YeKUTU apKbLIYy OTYYYY VY TY3 CHI3BIKTBIH JKOK JereHje
9KO6 a TY3 CBI3BITBIH Kecuim eTeT. [ajuimeruie.

Koepcomme. Ilapaiiiesb Ty3 CHISBIKTAPABIH aKCHOMAaJapbIHAH Haiga-
JIQHTBLIA.

6. [ TY3 CBHIBBITBIH CBI3BIN, AHJAH THIIIKAPBLI KaTKaH A, B UeKurTe-
puH Oejrujerusie. AJ YeKUTTEepIUH ap OUPU APKBLIYY [ TY3
CBHIBBITBIHA MAapaJJIeJb TY3 CBISBIKTAD MKYPrysryyie. A Ty3 CbI-
3LIKTAp KaHAal »KamijaHbimar?

7. a, b TY3 chI3LIKTaphl Gepuautd, allb 6oaco, anxa ba 6om06y? Ty-
IIYHIYPTYJIO.

8. a xama b TY3 CBIBBIKTAPHI OUP YEKUTTE KECHUJIHUIIeT. AJapIabIiH
ap OupuHe mapaJjiejb 00JIrOH TY3 ChI3bIK 00100y? Kanua? TymryH-
mypryie.

9. a, b, ¢ TY3 ChHIBBIKTApHI Oepuaut, allb xaHa b, ¢ TY3 CBHIZBIKTAPHI
KeCHJIUIIIET. @ KaHa ¢ TY3 CHIBBIKTAPhI Ja KECUJUIIISPUH a-
JUJIeTUnIe.

§ 6. TY3 CBISBIKTAPABIH ITAPAJIJIEJIIURK BEJI'NJIEPH

a KaHa b TY3 CBHIBBIKTAPBIH | CHI3BITHI A, B UeKUTTEPUHIE Ke-
cunl ercyH (63-cyper). Aupma ajmap cerus3 OypuTy TysymieT. AJjap
cyperTe mudpaiap apKkblIyy OeIrujaeHUNn KOpcoTyareH. Byi yuyp-
Ia | Ty3 CBIBBIIBIH KeCcyyuy HOemd aTanobid. Aja Oypurapabl TOMOH-
Ieryaeii aToo KaObLI albIHTaH. @ JKaHa b TY3 CHIBBIKTAPBIHBIH apa-
chIHIA 00JIyI, [ Kecyydy TY3 ChI3bIThIHA KapaTa ap KaHmail sKapbiM
Teru3guKTEP/e *KaTKaH SKM Oypy MUKHM KaluybLIaml Oypuyrap Iem
aramar. (2 xana [ 6 :xe (1 ;xaua [5). Auga [3xama [T xe 4
JKaHa [§ THIMIKBI KaWYbLIAIl OypUYTapabl TY3YIIIOT.

a xaHa b Ty3 CBHI3BBLIKTApBIHBIH apa-
celEga 0oy, [ KecyydycyHe KapaTta Oup
JKapbIM TErH3AUKTe :KaTKaH sKku oypu (L1
skana [12 ke (15 sxana [16) MuKku OMp KaK-
Tyy Oypurap zmemn arasasimar. Auna [13 me-
HeHn U8 ke [14 menen [17 TBHIIKBI Oup

6
3 7% 8 JKaAKTyy Oypurap 6oJIyImar.
Bupu a xama b TY3 CHIBBIKTApPLIHBIH
63-cyper. apacbIH[a, S9KMHUIVCHU ajlapra Kapara ChIp-
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TeIHJA 0O0Jym, [ Kecyyuy O6JITOH KapbIM TErU3TUKTEePOUH OUPUHIE
JKaTKaH 9KU Oypd Tyypa Keayy4dy Oypurap zaem ataibimar (L1 :xaHa
3, :xe [0 xama [4, ke [2.xama B, xe [Bxama [).

TemeHIOIY 9KU TEOpEeMa TY3 CHI3BIKTAPIBIH ITapaIeIIUTTHUH
OearuaepuH MYHO3IOMT.

5-meopema. Irepae KU TY3 CHIBBIKTHIH ap OMPH YUYYHUY TY3
CBI3BIKKA MapaJiesib 00JICO, aH/IA AJI 9KM TY3 CHISHIK 03 apa mapaJi-
JIeJIb 0OJTyIIAaT.

ODanunnee: a|c,b|cryscrseikraps! 6epuiren (64-cyper).
al| b 60710 TYPraEABITBEIH JaTUIAeH0us.

c
a b D B/N
~o -7 2 4 RN
) //>M (\\ (0] ///\

a 3 1
. E /4 C

64-cyper. 65-cyper.

Teckepucunue, a KaHa b Ty3 ChISBIKTApPEI M YEeKUTHUHIE KeCH-
JuiieT gen scenTeiian. Auga M YeKUTH apKbLIYY ¢ TY3 CHISBITBIHA
mapaJuiesb O0OJITOH 9KU TY3 CHIBBIK (a, b) eTymn KaJsar. Bya V Herus-
I'M KacueTuHe Kapinel Oosor. OmonaykraH, al b 6omor. Teopema
TaNuIneHIN.

6-meopema. KU TY3 CHI3BIKTHI YUYHUY TY3 CHI3BIK MEHEH Kec-
KeH/e WYKHU KaiubpLIall 0ypurapsl 0apadap 601co, aHIA aJ KU TY3
CBI3BIK IIapaJljiesb 00JIyIIaT.

Hanuamgee: a, b Ty3 CHIBBIKTAPBIH € TY3 CHI3BITHI THEIIIETIYY
Typze A, B ueKuTTepuHae Kecun oeTcyH (65-cyper). drepae 1, [2,
MYKH KatiupLiam 6ypuTapsl 6apabap 6oJco, auza a | b 60m00pyH ga-
aunnenous. AB KeCUHAUCUHUH OPTOCYH O YeKUTU apKbLIyy OeJsru-
Jenan.

a :xama b Ty3 ChI3BIKTaPhI ITapaJljiesib 9Mec, TeCKepUCuHYe, ajap
P dyeKUTHUHAE KECUJUIIET el SCeITenIn.

Bapab6ap ¢urypanapast oupu-ouprHe 6eTTerTupyyre 6oJot (2.2.).
01=02 xxana OA = OB 60JTOHAYKTaH, aJapAbl Oupu-OupuHe 1a KeJl-
reHZeH KBLIBIN OeTTermTupyyre MymyH. O1ios Mmakcarra a, b, ¢ Tys
CchIBBIKTAPLIH O YeKMTHMHUH aiaHaceinga 180° ka Oypcak, 6.a. O
0opOopyHa KapaTa CUMMETPUAIYY YarbLIIbIpcak, aHna A »kaHa B ue-
kutrepu, AO xaHa OB, AC xauma BD, AE xana BN 11ooJjiaJjapsbl,
OITIOHY MeHeH Oupre a :KaHa b Ty3 CBHISBIKTaphbl OPYHAAPHIH aJIMAaIIIbIIT
rassimar. Aaga AC :xaHa BN 11100Ja/IapbIHBIH KeCUJINIINHIE JKaT-
kaH P uekutu BD (AC) :xana AE (BN) 1mooJajapblHBIH KECUJIU-
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MIuHIEe JKaTKaH @ YeKuTuHe oroT. HaTwliikaza a »KaHa b Ty3 CbI-
3BIKTAPEI P, ) KM YeKUTHUHAE KeCHJIUINUN KaJjbeimiar, 0.a. P, @
9K YEeKUTH apKbLIyy OMpH-OMpHHEe A KeJOereH a, b oK1 Ty3 ChbI-
3bITEL 6ToT. Byur I, Herusru kacuernHe kapmbl. OMIOHAYKTaH, a, b
TY3 CBISBIKTaphl KECUJINIINIEHT, JeMeK napaJjienb ooaymar. Teope-
Ma JaJTuJITeHIN.

Teopema [B, [4 mukm KadubLiall OypuTapbl YUYH Ja Tyypa
00J100py TYIIVHYKTYY. AHTKeHu (1= [12 Goaroumo [13=[14 Goior.
YeiHABITEIHIA 3J1e, 1+ [3=180°, 2+ [04=180°. Meignau [13=180"—
-1, [4=180-0 2.

AKBIpKEI OapabapAbIKTaAPALIH OH JKaKTaphl 0apabap, aHza ajap-
IBIH COJI »KaKTaphsl fa Oapabap, 0. a. [13=[4 6ojor.

7-meopema. Arepae KM TY3 CHI3BIKTHI YUYHUY TY3 CHISHIK MEHEH
KeCKeH/Je: a) HUKH OuUp KaKTyy Oypurapabia cymMmachl 180° ka Ga-
pabap 6oxco; 6) Tyypa Keayydy OypuTapsl O0apabap 6osco, aHma
OepHJITeH 9K’ TY3 CHI3BIK MapaJijieb OOJIyIIaT.

By reopemanapabl 6-TeopeMaHbIH JKapAaMbl MEHEH JKEHUJ dJIe
Januageere 60JOT.

Hamnunapmgee. a) reopemansl (1 :kKaHa [4 muku OUP KAKTYY
Oypurapsl yuyH (65-cyper) nanuiageian. Ilapr 6oronua [11+04=180",
oupok 2+ [4=180°. AKbIpKEI 3Ku GapabapaeikTan (1= [2 Gomor.
Byn yuyp yuyn 6-reopema tyypa. Hdemex, 1+ [4=180" Goaroumo
a | b 6om0T.

6) O :xawma [B Tyypa Kemyyuy OypuTapbl YUYH HaJTUJIIEHAIN.
IIIapT 6otorua = [15 60a00py OEJTHIYY, OLIOHIOI 5Ji€ BEePTUKAJI-
IBIK Oypurap OoaroHaykran 2= [15. Hareriiskama [11=[2 Gosor.
Bya yuyp 6-Treopema yuyH tyypa. Omouaykrau (1= 5 6oaroumo ga
TeopeMa Tyypa 60JoT, 6. a. a || b.

8-meopema. KM Mapaiiesb TY3 CHISBIKTHI YUYHUY TY3 CBHI3BIK
MeHeH KeCKeHIe WYKHM KaWubliaml Oypurapsl 6apadap 6Gosort (6-
TeopeMara TecCKepu Teopema).

Jdckepmyy. drepze TeOPeMaHbIH I1ap-
THI MEHEH KOPYTYHIYCYHYH OPAYH aJ-

E c MAIIIThIPCaK, aHja OepuJreH TeopeMara
TecKepu TeopeMa KeJIUII YbITaT.

ODanunpgee. al|b Tys cei3bIKTa-
pulI OepuscuH (66-cyper). ¢ Ty3 CHI3BITHI
ajapabl KeCHUIl eTKeHIe maiima 00JIrOH

3 A1 UYKU Kanubljiam oypurap 1 xaHa [2
a /A C  6oacyH. 01=02 607100pyH Kaauaneiiouns.
Teckepucunue, 11£[2 gem scemreii-
66-cyper. Jgu. AHJIa a TY3 CBISBITBIHA KapaTa aHbIK-
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TaJITaH JKapbIM Teru3gUKTepAUH BD I100/IaChl MKATKAH KapPbIM Te-
ruspuruuge [11=[ABE 6osrounoit BE mioosacskl TadsL1aT (4.2). AHga
6-Teopemannin Herusunzge BE | a 6onyn xamar. Harsritskaga B ue-
KHATH apKBLIYY @ TY3 ChI3BITBIHA ITapaJljiesib 00JTOH 9KU TY3 CHI3BIK
(b :xana BE) erer. Bysn V Herusru KacueTke Kapiibl 600T. OII0H-
nykran J1=02 6osor. Teopema maanageHIn.

9-meopema. Ilapaiiessb 3K TY3 CHISBIKTHI YUYHUY TY3 CHI3BIK
MeHEeH KeCKeH/e: a) MUKK Oup sKaKTyy Oypurapabid cymmacsl 180° ka
0apabap 00Ji0T; 0) Tyypa Keayydy Oypurapel 0apadap Oomort (7-
TeopeMara TeCKepu Teopema).

Byn TeopeMaHbIH JaIWIAEHUIINA TY3AOH-TY3 8-TeopeMagaH Ke-
JINT YbITaT. 9-TeopeMaHbIH KU YYYPYH TEH TAJIUIIOOHY 63 aJIbl-
Hapua MUIITeere CyHyIIl KbLIa0bI3.

KOHYI'YYJIOP

1. Kaamaraugait a »XKaHa b TY3 CBI3BIKTADPBIH C TY3 CBISBITBI KECHUI
OTKeHIe cerusd Oypu maiima 6osor (67-cyper). An Oypurap mud-
pajap apKbLIyy OeJTrHJIeHUI KOPCOTYJreH. drepze: a) [12=95",
04=100" 6osco, auma (15 »xama [I8 Oypurapasr; 6) 02+08=160"
6osco, 05+04 cymmacern; B) [4— [15=15" Gomco, [J2—[8 aiiwip-
MAaCBhIH TamKbLjIa.

2. a XaHa b TY3 CBIBBIKTAPHI IIapajjesib, ajl 9MHU C TY3 CBHI3BITBI
amapaesl Kecurn oTeT (68-cypet). Kecunummunageru Oypurapra Ka-
pata TemeHmeryaepay manuamermsae: 1) 1=03; 2) 01=08;
3) 06=07; 4)07+0 =180".

Kepcemme. Ty3 CHIBBIKTapAblH HapalIeJInuK OeJTuJIepuH, Bep-
TUKAJILIK OypuTapAblH OapabapAbITbIH IalaJIaHTbLIA.

a 5/9
4/8
b y 7
67-cyper. 68-cyper.

3. DKM mapajiesib TY3 CBIBBLIKTBI YUYHUY TY3 CHI3BIK MEHEH Kec-
KeHze maiiga 0oJrom cerus OypurTyH Oupu 65° ka Oapabap. Kai-
rad GypuTapAblH ap OUPUH TalKbLIa.
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4. a, b, mapajiesb TY3 ChIBBIKTApPbl ¢ TY3 CHIBHIIBI MEHEH KeCUJIu-
met. Muku 6ypurapabia 6upu 123" xa 6apabap. A OypuTyH Ouc-
CeKTpHCcachl SKMHUYM TY3 CBIBBLIKTHI KaHmaill Oypdu MeHeH KeceT?

5. OKu mapajyiesb TY3 CBhI3BIK YUYHUY TY3 CBHI3BIK MEHEH KeCWJI-
red. Bepuiren muxkm OypuTyH, ara OUp KAKTyy HUKH OypPUTYH
sKaHa OepuJyireH MUYKU OypuKa BEPTUKAJIIBIK OYPUTYH CyMMAachl
240° ka Gapabap. Bepuiaren 6ypuka Tyypa Keayydy OypduTy Tall-
KbLIa.

6. ¢ Ty3 ceI3bIrsl AB Ty3 ChIBBITBIH E uekutunmge, aa smu CD Tys
CBIBHITBIH F uekuTuHge Kecum ererT. drepxe: a) JAEF=90" :xana
OBEC=90° 6osico; 6) B :xaHa D YEKHUTTEPU C TY3 CBHI3BITBIHBIH
6up Karsigga sxartein, 1BEF=86'47" sxana JEFD=93°13' 6oico,
AB xana CD Ty3 CBI3BIKTApbl IapaJjiesb 00ayIiadbr?

7. 1-macenenme: 1) 06=92°, 2) [12=30" Gosco, a xaHa b TY3 CBI3BLIK-
Tapel Iapajieab 0ojicyH yuyH (8 Ty xaHmail esrepryy Kepek?

8. IMapannens Ty3 CHI3BBIKTAPAbl YUYHUY OUDP TY3 CBHIBBIK KECHUII
OTKOHIe Maiiga 0OJToOH WUYKHW Kalublaam (3Ke Tyypa Keayydy)
OypuTapablH OMCCEeKTpHcAaJapbl HmapaJjesib 0OJOOPYH TaJIUJI-
Ieruie.

9. IMapanngenb 5KU TY3 CBHI3SBIKTBI YUYHUY TY3 CBHIBBIK MEHEH Kec-
KeHfe IMaijga OOJIOH MYKU OUp IKAKTYYy OypPUTAPABLIH ailbIpMachl
40° ka GapabGap. Ax OypuTapibl TaIKLLIA.

10. 9-TeopeMaHBIH a) YUYPYH IaJWJIIETUIIE.
11. 9-teopemMaHblH 0) YyUypyH JaJMJIIETHIIE.

§ 7. IEPIIEHIURY JAPAYY TY3 ChISBIKTAP.
INEPIIEHIURKY JAP JKAHA KRAHTBIK

TerusgukTe 9KU TY3 CHI3BIK ap KaHAal sKalJaHBIIIEI MYMKYH.
AB xauma CD Ty3 cbI3bIKTapbl O YeKUTUHIE KECUJIUIIUI, OUpH-
Oupu MeHeH THUK Oypury TyscyH (69-cypet). Auma [BOD =90° Go-
JgotT. Bya skaiiplaran 6ypuTyH sKapbIMbL 60aroHayKTan, [(DOA=90°,
OCOB=90’ 6010 TyprasgsIre! oearmiayy. Omonznoii aie, HAOC=90" ka
b6apabap 6osot. Bys yuypma AB sxana CD Ty3 CBI3BIKTAPBI II€PIIEH-
IUKYJIAp! OoJryImar.

AurpkTamMma. Tuk Oypu 000HUA KECHJIMIIYYYY DKM TY3 ChI-
3BIK MIePIEeHINKYIAPAYY TY3 CHI3BIKTAP JIell ATAJAT.

IlepueHauKyIApPAYY AereH coe3ny Kbickaua «[l» mem Oesrmiien
sKas3abwI3. Auga «AB Ty3 cbI3bIThl CD TY3 CHIBBITHIHA TMEPIEHIUKY-

1 JIaTBIHABIH «NepneHOuKyaAPUC» IereH CO3YHOH aiblHraH. «TuK Cbl3bli»
IeTeHIU TYIIYHIYPOT.
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aApayy» mereunu Kbickaua ABUCD pem »kasa0bi3. AWpPBIM yuypaa
AB, CD Ty3 chIBBIKTApPBIH OUD 3J1€ a, b TaMrayjapbl MeHeH OeJITuJer,
aJIapAbIH IMEePIeHAUKYIAPAYY OosnymiyH allb TypyHIe ma »Kasyyra
60J10T.

IlepueHgUKYIAPAYY TY3 CBHISBLIKTAPIA KATKAH KEeCHHIUWJIED 14,
IIooJiajiap ga mepreHInKyJaapayy ooayiiar. Auaga 69-cyperrery OB
skana OD mrooJianmapsl, omroHAoMH ajae OE, ON KecuHanIepu IIepIieH-
IUKYJIAPAYY eIl dCeIlTeser.

IleprieHAUKYIAPAYY TY3 CBHISBIKTAPABIH KacUeTTEepPu:

10-meopema. Bup TY3 CBI3BIKKA NMEPHEHIUKYJIAPAYY KU TY3 ChI-
3BIK MapaJijieab 00JXylIaT.

Hanwuanpgee: allec :xana bllec 6oaroH a, b, ¢ Ty3 CHI3BIKTapPHI
6epuiren (70-cyper). 1 =90°, 2 =90° ;xana (1 memen [0 2 murnu
Oup kaKTyy Oypurap: 0+ 2=180 °. Axma 7-TeopeMaHbIH HEIM3HH-
ne a | b 6omor. Teopema JamuIgeHIA.

D c
N
b 2
A ] E B
a O 1
b a
C
69-cyper. 70-cyper.

11-meopema. Irepae TY3 CHI3BIK MAaPAJIE]b TY3 ChI3BIKTAPIBIH
OMpUHEe MePHEeHAUKYIAPAYy 00J1C0, aHTA ajl IKUHUYNCHHE [a Iep-
MEeHIUKYJIAPAYyy 00J0T.

TeopeMaHbI 63 aJaablHAPUa Jadujgeruie (gaauniageene 4-, 5-teo-
peMasapabl magaJlaHyyHy CYHYII KbLIa0bI3).

12-meopema. BepuireH TY3 CBI3BIKTBHIH
KaaJjlaraHaail YeKUTH apKbLIYy OTYII, ara mep- C. C
MEeHTUKYISIPIYY O0JITOH OUP raHa TY3 CHI3BIK-
THI JKYPrY3YYr'® O0JIOT.

Ilanumanmee. a Ty3 CHI3LITEI Oepuicua B A
(71-cypeT). An Ty3 CBIBBIKTAH KaaJjaraHmaii o
O yekUTUH aaabbi3. @ TY3 CHIBBITHI APKBLIYY
aHBIKTAJTaH KapblM TEerU3AUKTEPUHUH
oupune OA moosaceinas 6amran JAOC=90° D
6oJiroH OypuTy esuen Koedys. Arma OCLIOA 71-cyper.
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6os0ot. Hareriizkama OC 1m1oosackiHa ToryKToouwy OD I100JIaChIH TY3COK,
b TY3 chIBBITHI aHBIKTANAT. [lemek, blla 60s0T.

Ivu O YeKUTH apKbLIyy OTYYYY KaHa a TY3 ChI3BITBIHA TIEp-
MeHIUKYJIAPAYY O0JITOH Oup raHa b Ty3 ChI3BITBI 00JIOOPYH KOPCOTO-
0ys. OC moosacsl xkaTKaH xapeiM TerusgukTe OC;[HOA 6osaroHn0M
parel 6up OC, mooJsacel 6ap gen scenTeinu, an b;lJa Ty3 CBISBIIBIH
aabIkTaiiT. AHfa JAOC,=90" 6osot. Bupok, IV, akcuomacs! 60r0HYa
Gepuiren xapeiM Terusgukre OA moosaceiaan Gamran 90° xa Ga-
pabap Gosrou Gup rama OypuTy eauel Kormoyra 6osor. Harwiit:kamga
OC, mooJsacel OC mooJiacblHa e by TY3 CBI3BITHL b TY3 CBHIBBITBIHA
IaJl KeJUIl KaJar.

Idemexr, a Ty3 CBHIBBITBIHBIH Kaajaraugaii O 4eKUTU apKbLIyy
OTYI, ara IeplIeHAnuKYJApP 00JroH OMp raHa b Ty3 ChIBBITBI OOJIOT.
Teopema manuageHgn.

13-meopema. Ty3 ChISBIKTaH THINIKAPHI JKATKAH YEKUT aPKBLILYY
ara MepPIeHJNKYJIAPAYy O0JTOH OMP raHa TY3 CHI3BIKTHI JKYPIy3YYTo
060JI0T.

Hanumamee: a Ty3 CHISBITHI, aHAAH TBHIINIKAPHl KaTKaH B
yeKuTu 0epuscuH (72-cyper). B 4eKUTU apKBIIYY A TY3 CHI3BLITHIHA
mapaJijiesb 60JITOH b TY3 CHISBITHIH JKYPry3e0y3. B UeKUTU apKBLIYY
blc Ty3 chIBBITHIH KYPry3e0y3 (12-teopema). Auga clla 6oaym, amap
A vyeknTtuHze Kecuaumnier (4-, 11-reopemaiap).

. B ueKuUTH apKbLIyy OTYYUY °KaHa a
¢ TY3 CBHISBITBIHA MEPHEHIUKYIAPAYY 00JI-
B ToH OUP raHa ¢ Ty3 ChbI3BITsI 00J0T. Tecke-
b pucuHYe, marsl OUP €; TY3 CHI3BITBI Oap
el acernTeinu. AHIAa a TY3 CBHI3BITBIHA

A \c NePIeHJUKYIAPAYY OOJroH ¢, ¢; 9KHU TY3
3 A\ CBHIBBIKTAp B UYeKUTHHIE KEeCUJIUIIUN Ka-
aat. Byn 10-treopemara Kapisl. [lemek, B
YeKUTHU apKBLIYYy OTYYYY ’KaHa Oepuiarex
a TY3 CBHI3BITHIHA MEPHEeHIUKYIAPAYY OOJTOH OMP raHa TY3 CBI3BIK
6ostor. Teopema manuiigeH .

B ueKUTHHEH @ TY3 CHIBBITBIHA TYIIYPYJITreH BA KeCUHIUCUH —
MePHeHIUKYIApP, ajl sMu BC KeCUHAWCUH — SKAHTBIK JIEIl aTaliar.
A yekuTu BA neprneHIUKYJISPbIHBIH Herusu, C uekutu BC KaHTBI-
IbIHBIH Herusu jen artansimar. AC Kecunaucu BC »KaHTBHITBIHBIH 4
TY3 CHIBBITBIHIATBI TPOEKIIUACHI mem atajar (72-cyper).

BA KeCUHIUCUHWH Y3YHAYTYy B UeKUTHWHEH a4 TY3 CHI3BITBIHA
YeHMHKY apaJibIK Jell a aTajar.

72-cyperT.
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H a T 51 11 2% a. Ilapaiiiess 3K4 TY3 ChI3BIKTHIH apachIHIATHI apa-
JBIK ajJapablH OMPUHUH KAaajJaraH YeKUTHHEH JKMHYUCHHE TYIIY-
PYJIreH NmeprneHauKyJIsIpAbIH Y3yHAyryHa O6apabap. Bya HaTsriiska-
HBIH TyypaJjbIrsl 11-, 13-TeopemMasiapaH KeJuI YbIraT.

KOHYI'YYJIOP

1. a Ty3 cwI3BIrBI OepuireH. TpaHCIOPTUPAM KOJIOHYH, ara mep-
MeHIUKYJIAPAYY OOJTOH b Ty3 CBHISHITBIH CHISTHLIA.

2. a TY3 CHIBBITHI JKaHa aHIAH THIIIKAPHI KaTKaH A 4eKuTu 6epu-
red. YuiiMe y4 OypUTYTyH KOJIOHYH, A YEKUTHU apKbLIYy OTYY4Y
JKaHa @ TY3 ChI3BITHIHA HEPIEHIUKYJIAPAYY O0O0JTOH b TY3 CHI3HI-
TBIH TY3TYJIO.

3. drepie A UEeKHTH @ TY3 CHIBBITHIHAA ’KaTca, aHla 2-MacejeHU
KaHgal usnirapyyra 00JoT?

4. 2-macesnene A YeKUTUHEH @ TY3 CHI3BITHIHA UYEHUHKU apajibIiK
KaTapbl Kalicbl KeCUHIWHUH Y3VHAYTYH ajayyra 00JoT?

5. a xaHa b TY3 CBIBBIKTAphl KECUJUINIKEHAEH maiga 60ayyuy
OypuTapAbIH MUYMHEH yuee o3 apa Oapabap Ooxayica, amma a b
00JIOOPYH maJIMJIIerunie.

6. a, b, ¢ TY3 chI3BIKTApHLI OepuareH. drepae a e, b [Oc 6oiaco, a
sKaHa b Ty3 CBIBBIKTApPhI IapaJijieb 00JIOOPYH JaJIUJIeTue.

Kepcomme. Tys CHIBBIKTApIbIH MapajlieJAiuK OeJrMCUHEH maiijga-
JIaHTBLIA.

7. Bup Ty3 CBI3BIKKA KYPTrY3YJAreH IMMePHeHAUKYJIAD KaHa KaH-
THIK Kecujuiier. Jlanuameruse.

8. | Ty3 CBIBBIIBIH ChISHIN, aHmaH A, B ;xama C yeKuTTepUH O€JIru-
Jeruje, AJl UeKUTTEP apKbLIyy [ re mepueHaukyaspayy AD,
BE :xauna CF kecuHgujepus Tysrynae. a) Ilapannens; 6) mep-
MeHAUKYJSP KeCHUHIMJIepIu aTarblja.

9. ABCD Ttuk Oypuryry OepuireH. AHBIH: a) KapamMa-KapIbl KaK-
Tapbl apKBLIYYy ‘KYPTY3VJTOH TY3 CHIBBIKTAD Ilapalielib; 0) Ka-
Hallla JKaTKaH JKaKTapbl apKbLIYY MKYPIY3YJATreH TY3 CBHI3BIKTAPD
MePUeHANKYIAPAYY OOJIOPYH AaIWJerue.

10. AB, CD Ty3 CBHI3BIKTaphl OUPU-OUPUHE MEPHeHIUKYIAPAYY *KaHa
O uvekutunge Kecuuauiner. OF xauna OF moonanapsl OD 1mooJa-
CBI »KaTKaH »KapbIM Teru3fuKTe KaTpimar. drepge UEOF=105°
skana JBOF=28" 6oJico, DOF xana EOD GypuTapblH SCEITernie.

11. a||b Ty3 cBI3BIKTapLl GepUITEH. a TY3 CHIBBITBIHBIH A xaHa B
YeKUTTEPUHEH b TY3 CBHIBBIIBIHA UEHMHKHU apaJiblKTap Oapabap
00JIOOPYH maJUJIIeruie.
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§ 8. THEHIEJYY /KAKTAPEI ITIAPAJIJIEJIb BYPUTAP

IKu Oypu Oepuiice, aJapAblH THEINeJVY sKaKTapbl ap KaHgai
0oJTyTI JKalJaHbIIBI MYMKYH. B3 TeMeHIe ajapAblH 63 apa mapaJ-
JIeJIb JKe IePHeHANKYIAPAYY OOJITOH yUypJapblH Kapaionia. Tuere-
JIVY sKaKTapbl HapaJiiesb 00JIyy MeHeH Oupre ajap Oupnaeit 6arsirra-
JIBITI K€ KapaMa-KapIirbl 0arbITTaJIbII KAJIBIITB MYMKYH. MbIHza 6ypu-
Tapbl TY3YYYY IIT00JAJaPALIH 6arbITTAPEI ACEIKe aJIbIHAT.

14-meopema. Tuenresyy skakTapsl mapaJjjieiab O0JTOH 9KU Oypd
6apabap Goaymar e axapabia cymmacsl 180° Ty Ty3er.

Hanwapgee. 11 xana [12 6Gypurapbl 0epUINI, aJapablH THE-
IIeJTyY sKaKTaphbl mapaJiens 6oscyH (73-cyper): alla,, b|b,. Bypurap-
IObIH Yokyaapsl O :xana O, 6oJIoT.

TeopemMaHBIH IIapPTHIH KaHAAT-
TaHIBIPYYYy KU O0ypu [11 menen [12
ke (1 menen [5 GoJgor.

O, O, 4eKuTTEePHU apPKBLIYY C TY3
CBIBBITHIH CHIBAOBI3.

1) 01 xana [12 xapaiiabl. MbIH-
na OA||0,A, xana OB||O,B, moona-
Japbl OUpael OarbpITTajJaran 0OJICYH.
7-TeopeMaHbIH Herusmuge: [13=[4
kama [U1+03=02+04, MmbIiHZaH
(01=02. Teopemaunbia 1-6eayry
TaTAJIeHIN.

2) 1 :xana [B Oypurapabl Ka-
paiiael. OA|O,A; Goiym, Gupox anx
mrooJiajiap Kapama-KapIibl 6arbiTTa-
agermcblH. Meraga B na a | )xaHa b, TY3 CHISBIKTapPBIHBIH apachIHa-
rel OypuTapzabl anpikTaiT. Mermga 2+05=180" Gosopy Gearnayy.
A svmu (02=0 Goarougykran [11+05=180" 6osor. Teopema maami-
IeHIU.

H ar5o1iix a: Tuenreayy skaxrapsl Oupmei (ske kapaMa-kKap-
IbI) 0arepITTaJTaH 9KU Oypu 6apadap 00JI0T.

YmryHmaii aje 3KOJI MeHeH, THEIIeJayy sKaKTapbl IIepHeHInKY-
JApayy 0oJiroH 9Ku Tap (KeH) OypurapabiH Oapabap 00JI00pyH Oa
IaInaneere 00J0T.

73-cyperT.
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KOHYI'YYJIOP

1. JABC=175" sxauna [1BCD=125" Gypurapbl Oepuiarex. Bya Oypu-
TapAblH Tuelneayy BA :xkama CD kaKTapbl mapaJjjieib 00JI0 aja-
0617 HooOyH Herusmeruie.

2. AB|CD tys3 coizbikTapbl Gepusrer (74-cypeT). EF Ty3 CHIBBITHI
ABuwl K, an smu CD usl L YeKUTUHIEe Kecum eTeT. Twuelrenyy
JKakTapbl IapaJlielb KaHa: a) Oupnaeil O0areITTaarad OypuTapIbl;
0) xapaMa-KapIlbl OarbITTadralH OypuTapibl aHBIKTArblia KaHa
ajmapabl GeJruUjen KasrbLia.

74-cyper.

3. Tueresnyy sKakTapbl KapaMa-Kaplilbl 0areITTaJTraH KaHa ap oupu
JKaWplran OypuTaH KUUYMHE 0OJIoH sKuU Oypu Oapabap 00JIOT.
Hanungeruie.

4. Ap Oupu xKalplarad OypuTaH KUUYMHE KaHa OUDAEH JKaKTaphl
mapajjeib, ajJ dMHU 9KUHUU KaKTapbl Kapama-KapIibl OarbIiT-
TaJrad sKu OypuryH cymMmackl 180° ka Oapabap 6OJIOOPYH ma-
JUJIAETUIIE.

5. Tuerresnyy KakTapbl IePIEeHIUKYJIAPAYY OOJroH 3KKU Tap (KeH)
OypuTyH Oapabap 0OJIOOPYH mAIHJIAErHnje.

6. AB, AC xana KP ap Typayy moonanap 6oayn, AB||KP :xana
AC|KP. OBAC TanksLia.

7. JAOB=52°. Byn OypuTyH WUYHMHJEe >KaTKaH D UYeKUTHHEH aHbIH
JKaKTapblHa IapaJljiesib O0JITOH TY3 CHISBIKTAD KYPrY3YJIreH. A
TY3 CBIBBIKTAPABIH apachblHIarsl OypuTy JKaHa ajJapAblH Oypu-
TYH KaKTapbl MEHEH TY3reoH OypuTapbIH TAIIKBLJIA.

8. JKaxrapsl mapajuieab 60JTOH 9KU Oypu OepuireH, ajapiblH Oupu
skuHuncuHeH 90° Ka 4JoH. Ap 6up OypuTy TaIKbLia.

9. Tuemnrenyy KakTapbl MEePIEHAUKYIAPAYY OOJIOH sKM Oypu Oe-
punareH. AjnapablH OMpPU SKUHUMCHUHEH 4 sce KuumHe. AJ Oypu-
TapAabl TalKbLIA.

10. KMUOLN ty3 ceI3biKTapbl O uexkuTuuge kecuauiier. JPOM+
+0LOD="75" sxana U KOD=58". POM :xaua LOP OypuTapbIH 3CeIl-
Teruie.
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II TTTABAHBI KAUTAJIOOTO CYPOOJIOP

. ITapannens Ty3 ChI3BIKTApPra aHLIKTaMa Oepruie.
. Kangaii kecunauiep (1roosanap) mapaJjiienb Oosyirat?
. ITapannengukTuH akcumoMachl KaHmail OasHgamar?

WNuky kalubLIall, WUKU OUD KAKTYY, Tyypa KeJayydy WYKHU KaHa THIIIKBI
THelIesayy GypuTapAbl TYMIYHIYPYI Oepruie.

OKU TY3 CBHIBBIKTHIH HapaJIeJIUTMHUH 1-0ejqrucuH aiTein Geprule.
2-6enrucu KaHzail Oaanmamar?

. 7-TeopeMaHbIH OasgHIAJBIIIBIH aUTHII OepruJie.

. Kanpail sKu TY3 CBIBBIK IEPIEHAWKYJIAPAYY HeI aranar?

. IlepneHgUKyIAPAYY TY3 CBISBIKTAP KaHJail KacueTrTepre 937

. Tys cbI3BIKTa OEpPUJIreH UEKUT apKbLIYy OTYYUY ’KaHa ara MepIeHIuKYJIAap-

Iyy OOJITOH KaHYa TY3 CBI3BIK JKYPrysyyre 6osor?

II TJTABATA MACEJIEJIEP

WNuku (TBIMIKBI) KaWuyblIall OypuTapAblH OUp Tyreiy Oapabap
60JicO, aHOa ajJapAblH SKUHYMN TYreiy ma O6apabap 00J00PYH na-
NUeTnie.

drepme muku OuUp KaKTyy OypurapiblH cymmachkl 180° xa Oapa-
6ap 60Jico, MUKM OypuUTApPABIH ap Oup Tyreity 6apabap 60JI00pYyH
Jaluagerunie.

AB xama CD 1roosajiapbl KeCHJHUIIIEHT. Ajapabl mapaJiieib
Iem scerreere 00J100y?

I9KU mapaJjiiesib TY3 CBIBBIKTBHI YUYHUY TY3 CHI3BIK MEHEH Kec-
KeHze: a) Oup Oypuy 50°kKa; 6) MUKM KaWublLIall OypuTapiblH
cymmacel 110° Ka; B) nuku OuUp KAKTYyy OypPUTAPALIH ailbIpMAaChI
40° ka Gapabap 60Jco, KaJrad OypuTApBLIH TaIIKbLIA.
Kecunumiyyuy TY3 ChISBIKTapra HepIeHIUKYJIAPAYY OOJyIIKaH
9KHM TY3 CBISHIK HAalbIMa KECHUJIHUIIIIPUH TaIujgeruie.
ITapaniens Ty3 CHIBBIKTAPABIH KaajaraH KaWublialll OypuTapbI-
HBIH OHMCCEKTpHcaJiapbl IIapaJesib 00JIOOPYH MAJUJIIeriuie.

a, b, ¢, d — Ty3 cBI3BIKTap, alb, b|c, c||d 6epunren. alld 6omoopyn
IaJInIgernie.
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IIl 2ara6a YY BYPUTYKTAP

§ 9. Y4 BYPUTYRTAP ;KAHA AJIAPIBIH TYPJIOPY

Bup Ty3 chIBBIKTA JKaTmaral ydu
YEeKUTTEeH JKaHa aJapAbl dSKU-d9KUIEeH
TYTAIITBIPYYYY YU KECUHAUAEH TY3YJI-
reH ¢urypa y4 OypuTyk Jem aTaJar.

Bup Ty3 chIBBIKTA KaTmarau A,
B, C yu uekuTtu 6epuiicus (75-cyper).
AB, BC, CA xecuHAUJIEPUH CHI3CAK,
yu Oypuryk auabiHat. Aael ABC yu
OypuTryry pmem aramiat. KbIcKaua aj 75-cyper.

«AABC» pen Oenrumener (A — yu

OypuTyk mereu Gesaru). A, B, C ueKuTTepu ydY OYPUTYKTYH YOKY.JIa-
pyl, AB, BC, CA xecuHauJIepu aHbIH JKaKTapbl gAen araigar. AB, AC
I100JIaJIaPBIHBIH, 0. a. Yu OypuTykTyH AB, AC »XaKTapbIHBIH apa-
ceiagarel (BAC, omoupoi ayie [ACB, [TBA Oypurapbl y4 Oyp4-
TYKTYH OypuTapsl 60s10T. [leMeK, yu OypUTYKTYH 3 YOKYCY, 3 »Karbl,
3 Oypuy 6ap. Yu OypPUTYKTYH sKaKTaphl ;KaHa OypuTapbl aHLIH He-
TH3THU 9JIEMEHTTepH JleTl atajgaT. Yu OypuTyKTyH A, B, C YOKyJIaphI-
Ha KapIbl sKaTKaH KaKkTapabl THUEIIeJaYY TYPAe a, b, ¢ TaMmraiapsl
MeHeH ga Oearuneere 6osor: BC=a, CA=b, AB=c. Y4 OyPUTYKTYH
OypuTapbelH YOKyJaapbiHa Kapara [A, [B, [ pgem ma Gearmieere
MYMKYVH, ajJapAbl Y4 OYPUTYKTYH MUYKK OypUTaAPBI Aed Oa aTaiobia.

Yu OypUTYKTYH YOKYCYH KapIIbICHIHIA KaTKaH KaKThIH OPTO-
Cy MeHEeH TYTaIlThIPYy4Yy KeCUHAW aHLIH MeIuaHacChI! eIl aTaJar.
¢ JKarbIHBIH opTocy E uekuTu 6osico, CE recuuaucu C 4OKyCyHaH
JKYprysyiareH Meauasna 6osot (m,=CE, EOc). Yu OypuUTyKTyH MeJua-
HaJIapBIH JKaKTapblHA KapaTa m,, mM,, M, apKbLIYyy 0eJruiee KadbLil
aJbIHTaH.

Yu OypUTYKTYH OHCCEKTPHUCACHI JeTl aHbIH OYpUyHYH OHCCEK-
TPUCACHIHBIH aJ OyPUTYH YOKYCYHYH KapPIIBICBIHAA JKAaTKaH ‘KaK
MeHEeH KeCUJIUIINHE YeMNHKYN KeCUHINCHUH aTaiObI3.

! JlaTbIH cO3Y, «OPMOHKY» NEreHAVW TYIIYHAYDOT.
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NABC na C 6ypuyuyH 6uccekTpucacblHblH CM KeCUHINCU aJl
vu 6ypuTyKTyH C YOKYCYHaH JKYPry3YJITreH OucceKTpucachl 00JIOT.

Yu OypuyKTyH OHUCCeKTpHUCcaJaphbl YOKyJIapblHa KapaTa l,, [, [
apkbLIyy Oesnruiener (I, =CM).

Yu OypuUTYKTYH YOKYCYHAH aHBIH KapIITLIChIHIA KaTKAH sKarbl-
HaA TEePHeHIUKYIAPAYY TYIIYPYJITOH KeCUHIW YU OYPUTYKTYH OH-
WHKTHUTH Jel atanar. (d-cyperre CD,[1AB, omougykran CD KecuH-
qucu yu O0ypurykTyH C 4doKycyHaH AB KarblHa TYIIYPYJATOH Ou-
wukTHUTH 60s10T. Y4 OYPUTYKTYH OMAUKTUKTEPUH A, h,, h, (a, b, ¢
JKaKTapblHa Kapara) apkbLiyy Oexaruiaemter (h,=CD). Y4 GypUTyK-
TYH MeIuaHasiapbl, OMCCeKTpUCATIAPH] KaHa OUAMKTUKTEPU aHbIH
HETru3T¥ ChI3BIKTAPHI el aTaJIbIIIaT.

Y4 GYypUTYKTYH KaKTapbIHBIH CYMMACHI aHLIH IIepUMeTpH! 1er
aramar. P=a+b+c, P — nepumerp.

Yu OypuTyKTapAbl HETUSTU JJIEMEHTTePUHE KapaTa TYpJepre
b6eJryyre 00JI0T.

a) JKakrapsiHa KapaTa TYpPJepy

1. 9repae Y4 OypUTYKTYH OapAbIK sKaKTapbl Oupu-6upuHe 6apa-
6ap GosyIiiiaca, aHaa ajl TYPAYY sKAKTYy YU OypPUTYK eIl aTaJar.

2. Oreppe yu OYypUTYKTYH SKU Karbl Oapabap 60jico, aHga aJ
TeH KanTaamyy yd OypuTyk men aranar. Bapabap :KakTapbl aHBIH
KamnTaJ KaKTaphl, aJl 9MU YUYHUY Karbl — Herusu 00JIOT.

3. Arepze yu OypUTYKTYH OapAbIK KaKTaphl 6apabap 00sco, aHAA
aJI TeH JKaKTyy Y4 OYPUTYK [Iell arajar.

0) BypurapsiHa KkapaTa TYpPJepyY

1. Orepae yu OYypPUTYKTYH OGapAbIK Oypu-
B rtapsl Tap OypuTap 6osyIiica, aHzaa aJ Tap Oypu-
TYy Y4 OyPUTYK eIl aTaJar.

2. 9repe Y4 OYPUTYKTYH Oup OypUy THUK
00Jico, aHZA aJl THK OypuTyy Y4 OypUTYK Mell
aranar. TUK OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH THUK Oyp-
yyHa JKaHallla KaTKaH sKaKTapbl aHBIH Ka-
TeTTepu?, KapIIbl KaTKaH Karbl TMIIOTEeHY-
i 3ace3 gem ataJart. 76-cyperrery AABC nma
gof [ =90° — Tuk 6ypu4, a, b — xarerrepu, ¢ —
A b C rumoreHysachl 6OJIOT.

c

76-cyper.

! T'pek cesy, «ianinak (uzypanbvlH uezu» INETeHOU TYUIYHIYDOT.
2 Tpek cesy, «muk bladblil» NET€HOU TYIIYHIYDPOT.
3 T'pek cesy, «0up HepceHUH YyimapviHA KepuJizeH» LETeHIU TYIIYHIYDOT.
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3. drepae yu OypUTYKTYH Oup Oypuy KeH Oypu 60Jico, aHma aj
KeH OypuTyy y4 OypuTyk mem artaJyat. 7b5-cyperrery CEM, CMB,
CEB yu OypuTyKTaphl KeH OypuTyy y4 OypuTyKTap 00JayIIaT, ajdap-
IBbIH ap OMPUHUH KeH OypUYyH KOPCOTKYJIO.

KOHYI'YYJIOP

1. Bup Ty3 chIsbiKTa Kartmaran D, E, M y4Y 4eKuUTuH OeJIrujer,
DE, EM, MD KecuHIWJEPUH CHI3TLLIA. AJIBIHTAH Y4 OypPUTYK-
TYH YOKYyJIapblH, ’KaKTapbIH jKaHa OypuTapblH aTarbljaa ’KaHa
ajapabl OeJrujaen KOPCOTKYJIO.

2. ABC yu Gypuryry Gepuared. D uekutu AB karwigga sxarat. CD
KEeCHHINCUH CchI3Tblia. KaHua yu OYpPUTYK aJbIHABI? Adapabl
Oesrmien KasrbLia.

3. «Ap KaHpali yu OYpUTYKTYH KaajlaraH KarbIHBIH Y3YHIYTY KaJ-
raH BKHU JKarblHBIH Y3YHAYKTAPBLIHBIH CYMMACBIHBIH KUUNHE
6osioT» nmeren Herusru Kacuertu KLF yu OypuTyryHYH ap Oup
JKarblHa KapaTa Kas3bIll KePCOTKYJIO.

4. JKaxrapsl TeMeHIOTyAel OGepuJreH yu4 OYPUTYKTYH OOJYIITYy
MYMKYHOY: a) Tm, 7 M, 7 m; 6) 40 cm, 1 om, 3 am; B) 4,5 cwMm,
Tcm, 5 cm; 1) 3 M, 4,5 M, 1 m. Tymysaypryse.

5. Yu OypuTyKTyH KakKTapwl: a) 7,5 cm, 6 cMm, 4,5 cm; 6) 8,1 M,
7,9M, 12 m 60jscOo, TIEPUMETPUH ICEIITEeTune.

6. Yu OypuTyk GopMachHIAATH KEep YYaCTOTYHYH MHepUMeTpu
1248 m. AHBIH KU Karbl: a) a=476 m, b=504 m, 6) a=540 m,
b=400 m Genrmayy. YUyHUY JKarblH TaOKbLIA.

7. ABC yu OypuUTyTryH ChI3ThLIA. a) AB KarblH CHLI3THIU MEHEH OJIUell,
angaH kuiima CD menmaHAachIH Ty3ryJae; 0) Tuk Oypuy Oap yu
OypUTyy CBISTBIUTHI KOJTOHYyI AB xaroiua CE OUHUKTUTUH
TY3TYJ6; B) TpaHCHOPTUPAU KoamoHynm C OypuyH eJsderyie 1a,
CM OucceKTpucachblH ChI3ThLIAa. Ap OUpP yUYypAy TYUIYHIAYPYID
Geprue.

8. DEC yu Oypuryry Oepujred. AHBIH KaKTapblH ©J4600H TYypyII,
OM moonaceina O goH OalllTam aHBIH IepuMeTpuHe Oapabap
00JITOH KEeCHWHIWHW IMUPKYJIAYH KapAaMbl MeHeH TY3TYJe.

9. Yu OypuUTyKTyH ap OuUp Karbl IIePUMETPUHUH KapbIMBIHAH KU-
yprHe 0O0JIOOPYH TauJIIeruJe.

Kepcemme. Yu OGYpUTYKTYH a, b, ¢ sKaKTapbIHa Kapara a<b+c 6apa-
0apchI3ALITEIHAH MalgalaHTbLIA.

10. Yu OypuTyKTyH OUp KarblHBIH y3yHAyry b nm. Kaiaran skwm
skarel 2b nm, 3b M OoJIyIly MYMKYHOY?

11. Yu OYypUTYKTYH 9KHU KAUbIHLIH CyMMAachl 72 IM, YUYHUY JKarbl
augad 18 gmre Kbicka 00JICO, MePUMETPUH TAIKbLIA.
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12. 762-cypeTTeH cujep KaHua Y4 OYPUTYK Kepyn TypacbiHap? Ajap-
IbI aTarbLia.

13. 76%-cypeTTeH cumiep KaHua Oypu Kepym TypacbiHap? Agapnasl
ararsiia.

B C

762-cyper. 765-cyper.

14. 76®-cypeTTeH cujep KaHYa ydu OyPUTYK Kepyil TypackiHap? Ausap-
IbI aTarbLia.

15. 76"-cypeTTeH cujep Kamua yu OypuTyK, KaHua HapaJjieJorpaMM
JKaHA KaHuya Tpalelnus Kepyll TypacklHap? AJapasl caHarblia.

76°-cyper. 767-cyper.

16. 76*-cyperTepayH 1l-cuueHn Oern, 2-cuHEH aJiThl, 3-CYHOH JKeTH,
4-cyHeH cerms, 5-cuHeH Torys, 6-cbIHAH OH, 7-CMHEH OH Oup,
8-cuHeH OH 3KH, 9-cyHaH OH Y4 OYPUTYKTY KOPCOTKYJIO.

17. 76°-cypeTTe OH KU TasdgKdYajgaH (IIUPEHKEHWH TaJIbIHAH) TypraH
KBaJapaT KepCoeTYJreH. KU dJie KBaJpaT Kajraumail KbLJIbII Kaii-
Chl 9KU TafAKYaHBI AJBIN CAJyy Kepex?

Yeirapyy. Macenenu ubIrapyy YUYH amereHnpue GyJ CypeTTe
OapabITbl Oelll KBaapar (OMpee YOH, TOPTO® KUUNHE) OepuJIreHUH
3CKe anyy Kepek. sReHuJIAUK YUVH TasgKJyaiapAbl HOMePJIell aJdajbl.
drepze 1 »xkaHa 2 TagKvYaIapAbI AJIBIN CAJICAK, aHAa 76*-CypeTTeryaei
9KU raHa KBajJpaT KaJart.
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Vimya ajie CRIAKTYY arepie 2 :kaHa 3 »Ke, 3 sxaua 4, ke 4 yxaHa
1 TasgKUasapAbl aJIbII TAIITATAHIA Ja 2 raHa KBaapaT Kaja TypraH-
IBITBIH 03YHOP TEKINEePUIl KOPYI THeIIeIYy CYPOTTOPYH TapTKbBLIA.

Mo A

767-cyper.
e e e e
® ® ® ® ®
® ® —
® °® °® ® ° °®
76°-cyper. 76*-cyper.

§ 10. Y4 BYPUTYRTYH WYKHU BYPUTAPBIHBIH CYMMACBHI

Ap xaugail yu OypUTYKTYH UUKU OypPUTAPBIHBIH CyMMAaChI TOMOH-
IIeTy TeopeMara Herus3JIesireH.

15-meopema. Y4 OypUTYKTYH WUYKH OypUTAPBIHBIH CYMMAachl
180" xka Gapabap.

Hanunngee. AABC 6epuncus (77-cyper). (11, 12, 13 — aubiH
UKy Oypurapbl 0ojicyH. C YOKyCy apKbLIyy AB KarsiHa mapaJijiesb
0O0JITOH | TY3 CBIBBITBIH JKYPry3e0y3. V aKCHMOMAHBIH HeTru3uHie [
TY3 CHIBBITHI OUPO6 TaHa O0O0JIOT.

ABI||l Ty3 chizbIiKTapbiE AC TY3 CBHI3BITBI MeHEeH KeCKeHJe MUKU
KanubLialll Oypurap 6oJgroHaykram, 1= [4, omoumoi sjae 2= [15
6oJ0T (8-Teopema).
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Bupoxk, 04+03+05=80" (:xkaiiblirax
Oypu). Auga [1+02+03=180° 6osor. Teo-
peMa TaJnIgeHIn.

Yu OypUTYKTYH UUYKU Oup OypuyHa
JKaHAIlla JKaTKaH Oypu VY OYPUTYKTYH
THIMIKBI OypUy [em artaJjat. 77-cypeTTe
AABC uvru [12 Ha jKaHala KaTKaH Oypu
77-cyper. DBC 6osor. OMIOHAYKTAH aJ THIIIKEI
OypuY [em scemTeier.

Harer ik auap:

1. Yu OypuUTYKTYH TBIIIIKBI OypUYy aHbI MEHEH ;KaHalla »KaTmna-
raH WYKY 9KU OYPUTYH cyMMachiHa 6apabap.

15-TeopeMaHbIH HETUBUHIE:

O+ 03+2=80":xe O+B3=180- 102 (1)

DBC 6ypuy [2 re THIIIKBI Oypu:
[DBC+ [2=180" »xe [(DBC= 180-12 (2)

(1) :xama (2) 6apabapabIKTapaaH
ODBC=01+03 3)

60JI0T.

1-HaTBINKA SAIUITEHIN.

2. (3)-6apabapawbikran: (1 < [DBC , 3 < [DBC . [lemer, y4
OYPUTYKTYH TBIIIIKBI Oypuy aHbl MEHEH ;KaHallla KaTmaral WYKU
OypuTapAbIH ap OMPUHEH Y0H 00JIOT.

3. Yu OypuTYyKTYyH OUpAEH aIllblK KeH (THK) Oypuy 6O0JIGOMT.
Byn 15-reopemaman Keaum usIraT. JleMex, TUK OypuTyy yd Oypu-
TYKTYH 9KHU Tap 0ypuy 60JIOT.

4. Tur OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH Tap OypUTApPBIHBIH CyMMAaChI
90" xa Oapabap.

NABC pga 2=90° 6oncyu. Auga 1, [3 rap 6Gypurap Gosyiiar.
15-reopemanbia Herusuuge A+0 2+B3=180"xe [01+90°+03=180°
6osot. Meiggas A+0 3=90° 6oxaorT.

5. 9repze 6up yu OYPUTYKTYH dKU Oypuy, SKUHUYYU YU OyPUTYK-
TYH THeIIeJYY 9Ku OypuyHa 6apabap 00jico, aHAa aJapAblH YUYHUY
OypuTapsbl ga 6apadap 60JI0T.

ABC xaua AB'C' yu 0ypurykTapsl oepuiacusn. JA=[A', 0B=0B'
Gosicyn. 15-Teopemannin nerusunge: 1A+B+0C=180" 6osor. MbIH-
maH [C =[C" 6070 Typra"gbIThl TYIIYHYKTYY.

Hemek, 9Ku TUK OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH OMpIeH Tap Oypura-
puI 6apabap 6oJico, aHIA aJapAblH 9KMHYM Tap OypuTapsl ga 0apadap
OoJryItiar.
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KOHYI'YYJIOP

1. Bypurapsi: a) 45°, 35°, 110°; 6) 70°, 60°, 50°; B) 90", 60°, 45°
0OJITOH YUY OYPUTYK OOJYIIY MYMKYHOY?

2. Yu GypurTyKTyH sKu Oypuy Oepmuareu: a) 30°, 50°; 6) 60°, 307
B) 29°, 307 r) 81°, 90°. YuyHuy OypuyH TamKbliaa.

3. Yu OypuTyKTyH Oup Oypuy aHbIH OypPUTApPbIHBIH CYMMACBIHBIH
% 6eJIyryH, sKHHUM Oypuy % G6enyryH TyseT. Ap 6up OypuyH
TaIKbLIA.

4. Yu OypuTyKTyH Oup Oypuy sKMHUM OypuyHaH 45° Ka UOH, aJ
3MHU YUYYyHUy Oypuy sKMHUM OypuyHaH 15° ka KuuumsHe 060JCO,
aHBIH OypuTaphIH TaNKBLIA.

5. AABC ga OA+0B=110° xama OB+0C=120" 6osco, ap 6up Oyp-
YyH TalKbLjIa.

6. Orepae yu OypUTYKTapAblH OypuTapbIHBIH KATHIIMIBI 4:2:3 Ko 0a-
pabap 6oJco, amma ap Oup OYpUYH TaIKbLIa.

7. Yu OypUTYKTYH 9KU OYpPUYHYH KaThIIIBI 5:7 re Oapabap, am amMu
yuyHuy Oypuy KuuwmHe OypuyHaH 44° Ka 4YoH. AHBIH YYYHUY
OypUYyH TamKbljia.

8. ABC yu 6ypuryryuma [1A=60°, (0B=30", CD — aHbIH OUAUKTH-
ru, CE — ouccekrpuca. DCE OypuyH TamKblLIAa.

9. ADEF pa 0OD=76°, UF=60". D xama E GypuTapbIHLIH OHCCEK-
TpHUCcaJapbl KaHgail OypdY MeHeH KeCHUJIUIIET?

10. Yu GypUTYKTYH 5KM YOKYCYHAArbl THIMIKLI OypuTapbl 110° ka
skaHa 160° xa Oapabap. Yu OypuTYKTYyH ap Oup OypUYH TaIKBLIA.

11. Yu GypuTyKTyH 9KHU THIIMKLI Oypuy 120° sxama 160°. YuyHuy
THIMIKBI OYPUYYH TamKbLia.

12. ABC vyu 6ypuryryayH B xaHa C 4OKyJIapbIHIAarbl TBHIMIKBI OypY-
TapablH cymMmMackl 250°. Yu 6ypuTyKTyH A nuKu OypUYyH TalIKbLiIa.

13. Yu OypuTyKTyH WUYKM OypuTapbIHbiH Oupu 50°, ajq oMU THIIITKBI
OypuTapbIHBEIH Oupu 85° 60JICO, aHBIH KAJraH MYKK OypUTaApPBIH
TanKbLIa.

14. Yu OypuTyKTa: a) aKu KeH Oypdu: 0) 8KM THUK Oypu; B) KeH KaHa
TUK Oypu 00Ji00H TYypraHAbITHIH TaJWJIerunie.

15. AABC ga B uokycyHIArbl TBHIMIKBI Oypuy A OypuyHaH 3 ace UOH
sxama C Oypuynan 40° Ka 4oH 60JICO, aHBIH OypUYTApPBIH TAMKbLIA.

16. Yu OypuTyKTyH OypuTapblHblH Oumpu 61°. AHBLIH Kajarad KU
OypuyHYH OMCCEeKTpHcaJiapblHaH TY3YJreH Tap OypuTy TamKbLia.

17. Tlapanngenb TY3 CBIBBIKTAPABIH WUYKU OUP KAKTYy OypPUTApPBIHBIH
OucceKTpucaJaphbl IEePHeHINKYIAPAYY O00J00PYH HaWJIIeruie.
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18. AABC na B :xanHa C OypuTapblHBIH OuccekTpucagapbl O UYeKu-
TuHAe Kecunautier. drepge BAC 6ypuy BOC OypuYyHYH Kaphl-
MbIHA Oapabap 6oJco A OypuyH TaIIKbLIA.

§ 11. Y4 BYPUTYRTAP/JAbIH BAPABAPJADBITBI. Y4 BYPY-
TYKTAPIBIH BAPABAPABITBIHBIH BEJITUJEPU

Durypanapasia 6apadbapabIrbIHBIH OeJIMMIePH JKOHYHIOTY TYIIIY-
HYKTYH Herusuuze (2. 2.) 9Ku Y4 OyPUTYKTYH OapabapabIThbIlH aHBIK-
TOOT0 O0JIOT. ATepie 9KU YU OYPUTYKTYH THEIIeNYY KaKTaphl KaHa
oypuTrapsl bapabap OoJyiiica, aHga ajmap O6apa6ap mem atasnart. ABC
skama A'B'C' yu GypuTyKTapblHbIH Oapabapabirel AABC=AA'B'C’
TypYHIe kasbiat. Meiaga AB=A'B', BC=B'C', AC=A'C', A=A ',
B= [B', [C= [T ' 6os0oTr. Yu OypuTyKTapAblH OapabapIbITbIH nIa-
JUJIJeT KOpCcoTyyAe OYJI alThl IMIapTTHIH aTKAPBLIBIIIBIH Kapoo Ke-
pek. Bupok, amapabiH 0apAbIThIH JAJUJAEI OTYPYYHYH 3apbLIUbI-
JIBITHI 2KOK. ATaibIH JKOJ MEHEH TaHJAJbIN aJbIHTaH Y4 YYYPAYH
Tyypa 9KeHIUTUH KOPCOTYY KEeTUIIITYY 00JIOT, AaHTKEHU KaJraH yuyp-
JIaphl OIIOJ VY yUypJapAaH KeJull ublraT. AJl yu yuaypJaap y4 Oypu-
TYKTYH OapabapAblK OeJITuaepu Aell aTajar.

16-meopema (Yu OypuTyKTapaAbIiH 6apabapAbITeIHBIH 1-0esrucu).
Jrepae OUp YU OYPUTYKTYH KU JKarbl sKaHa ajlapabIH apachIHIATHI
Oypuy SKHHYM Y4 OYPUTYKTYH THEIIEJYY 9KHU JKarblHA jKaHa ajap-
JBIH apacbIHIArbl OypuyHa 0apabap 0oJyiica, aHaa aj 9KU Y4 Oyp-
uyTyK Oapadap Oosymiar.

Hanunngee. AABC=AA'B'C' 6epuncus (78-cyper). AB=A'B’,
AC=A'C', [A= [A ' 6oncyu. Meiaga BC=B'C', [B= [B ', (=1 C' 60-
JIOOPYH nmanuigecek, anga AABC=AA'B'C’ 6oJoT.

Kecungunepanu 6apabapAbITbIHBIH HerusuHae AB KeCuHINCH-
He A'B' KecunaucuH 6eTTemTupyyre 6osor. Mpraga A' YeKuTu Mme-
HeH A uekuTu, B' — B UeKUTU MeHeH JaJl KejaeT. AB Ty3 ChI3BITHI-
Ha KapaTa aHbIKTAJTaH :KapbIM TerusgukTepauH C 4eKuTH KaTKaH
JKapeIM Terusaukke AB mioosaceinan Oammran [A= [JA' Goaronmgoi
AC 1moonacel Tabwiat (4.3.). Meigga AC=A'C' 6oarouaykrad, C'
yexutu C yexkutu MeHeH ngaja Keier. Harwiiisxaga BC=B'C' 6oJor.
Omronpoii ase [1B xaHa [B', [ xama [ ' GypuTapsl 1a gaj Keau-
mer. [B= [B', OC=IC ' 6osoTr. Bepuaren yu 6ypurykrap O0apadap
oosrymiat. Teopema maauageHIn.

17-meopema (Yu OypuTyKTapablH 6apabapabIrbIHBIH SKUHYY OeJI-
rucu). Jrepae OUp y4 OypUTYKTYH OMP SKarbl sKaHA ara SKaHalia
JKaTKaH 9KU Oypuy SKMHYHU YU OyPUTYKTYH THEIIeJYY sKarbIHa sKaHa
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ara jkaHallla JKaTKaH DKU OypuyHa 6apabap Ooayiica, aHaa ajl 9KHU
Y4 OypuTyk 6apabap 60yIaT.

Hanxwuamee. AABC :xaua AA'B'C’' 6epunres (79-cypet). MuIH-
ma AB=A'B', [A= [UA', [1B=[B'. Bepuires yu OypuTyKTapabIlH Oa-
pabapabIThIH JaIUIneiions.

Irepae AC=AC' 60JI00pYH majumjjeceK, aHma 16-TeopeMaHBIH
HerusuHje 0epuireH yd OypUTYKTapAbIH OapabapAbIThl JaUJIIeH-
reH 6onot. ACZA'C' nen acenteiinu. Aujga AC moonacseigga AC,=A'C'
6osirornoit C; uekutuH Tabyyra 6osor. Ana 16-TeopeMaHbIH Heru-
sunge AABC,=AA'B'C' 6osnor. Meiagan [ABC =[B ' 6osayn Kajiart.
Bupok mapr 6otonua [1B=[ABC=[B'. Harbiii:kaga AB TY3 ChI3bIK-
Ka KapaTa aHBIKTaJTaH JKapbIM TerusaukrepauH BC 1100Jachl JKaT-
KaH »KapbIM TerusaukTe [1B' 6ypuyHa 6apabap 00JITrOHIOM 9K III00JIa
(BC, BC,) tysyany. Byxn IV, akcuomaceiHa Kapmbl. OImIOHZYKTaH
AC=A'C’' 6omor. Auna 16-teopemanbra Herusuuge AABC = AA'B'C'
6osioT. Teopema JaanIgeH .

C c
C C,
C,
A ' B A ' B A " B A " B
78-cyperT. 79-cyperT.

KOHYI'YYJIOP

1. ABCD Ttuxk o0ypuryrya AC nuaroHayabl OoioHua KeckeHge ABC
skama ACD yu OypuTyKTapbl ajblHAT. AJapablH O0apabapAbIrblH
9KU TYPAYY *KOJ MeHeH: a) Oupu-OupumHe OETTEIITUPYY apPKbI-
ayy; 0) yu OypuUTyKTapAblH OapabapibIrbIHBIH OMPUHYMU KaHAa
SKUHUYM OeJrujepruHe HeTU3AeN Iajujaeruie.

2. Yu OypuTyKTapAblH O0apabapabITbIHLIH 1-0ejiTCUHE TecKepu
TeopeMa: Jrepe SKU Y4 OypuTyk Oapabap 06ojco, aHma OUPUHUUN
Y4 OYPUTYKTYH SKHU Karbl sKaHa ajJapAblH apacbIlHAATHI Oypuy
SKUHUYY Y4 OYPUTYKTYH THeEIIeJyy 9KU JKarblHa ’JKaHa ajJapAblH
apaceIHIArbl OypuyHa OGapabap Oosor. Hanuiameruie.

Kepcemme. Yu OypuUTYKTapAbIH 6apabapAbITbIHBIH aHBIKTAMaChIHAH
nangajaHrblia.
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3. AB xkaHa CD xkecuuauiaepu O ueKutunge Kecuauiret ga, OA=0B,
OC=0D o6oxaor. Hanungerumae: a) AOAC=AOBD; 6) AC=BD;
B) AC||BD; r) AACD=ABDC.

4. ABC yu OypuryrynyH AD memuaHachIHBIH yiaaHAbICbiHa DE=AD
KecHUHINWCU oJueHyIn KoiouaraH. [Hamunperuie: a) AABD=AECD;
6) AACD=AEBD.

5. Yu OypurTyKTapablH 0apabapAbITbIHLIH 2-0€JITMCHUHE TeCKepu
TeopeMaHbl OasgHAarslaa. AHBI JaJUJIIEeTHUIIE.

6. CD KeCUHAVWCUHUH YYTapbl M KaHA N IIapajjesib TY3 ChI3bIKTAa-
peigga :karat. CD KeCUHINCUHUH OpPTOCYHIa KaTkaH O ueKu-
TH apKbLIYyy ©TYY4y KaaJjlaraHIail TY3 CHI3LIKTHIH /M JKaHa 11 TY3
CBHIBLIKTAPBIHBIH apachlHIarbl KecuHaucu O UeKUTUHIE TeH SKU-
re 06JIYHOODPYH TaIUJIAETHIE.

7. KLM vyu Oypuryryama MD MenuaHacbhIHBIH yJaHIbICBIHA
DA=MD, KF menuaHachlHbIH yiaauHAbicbiHa FE=KF KecuHIU-
Cu eJTYeHYII KoioyraH. A, L, £ 4eKUTTEepUHUH OUDP TY3 CHI3BIKTA
JKaTaapblH TaJUJIIgeTuie.

Koepcemme. LE|KM, AL|KM 60700pyH KODPCOTYI, TY3 CBI3BIKTAD-
IBIH IMapaJlIeJAuK akCuOMachIlHAH IalifaJaHrbLia.

8. EK Ty3 CBHI3BITHI apKbLIYy AHBIKTAJTaH KapbIM TEru3JuKTep-
guua oupuagze EKC xama EKM TeH KanTaaAayy sMec y4 Oypu-
TyKTapsl TyayireH. drepie AEKC=AKEM 6oxco, CM||[EK 6oJo-
OpPYH [qaiujjgeruie.

9. AEFL=APQM 6oayu, PQ=4,5cm; QM=7 cm; MP=8,5 cm 060J-
co, auna EFL yu OypuTyryHYH HepPUMETPUH TaIlKbLiIa.

10. 6-maceneme O UeKUTU ApPKBLIYY OTYYYY b TY3 CBIBBITBI M, I TY3
ceI3bIKTAaphiH E xaHa F ueruTTepuHge Kecun otyn, EC=12 cm
60Jico, DF apaJbIr'blH TalKbLIA.

11. Bapabap yu OypuTyKTapAblH Oapabap KaKTapblHa KYPry3YJIreH
MenuaHasap 6apabap OOJIOOPYH mAJIHJIIEruie.

12. Orepme 6up yu OYPUTYKTYH SKM »Karbl JKaHa aJapAblH OUpHHe
JKYPTYBYJITOH MeJuaHachbl 9KUHUU YU OYPUTYKTYH THUENIeTYY
9KM JKarblHa ’KaHa MeauaHachlHa Oapabap 0o0Jico, aHIa ajl KU
Y4 OypUTYKTyH Oapabap 0OJIOOPYH TaJIAJIIeriuie.

§ 12. TEH RAIITAJAYY YUY BYPUTYRKTYH RKACUETTEPH

Yu OypuTyKTyH 6apabapabIThIHBIH 1- :KaHa 2-0eIrujaepuH maii-
IaJaHbIl, TeH KaOTaJAyy YU OypuUTyKTapra Kapara Oup Hedue Teope-
MaJIapAbl JAJINJIIe6Te 00JIOT.

18-meopema. TeH kanTaaayy Y4 OypuUTYKTYH HeTUSHHIETH Oypd-
Tapsl 6apadap.
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Hamnunpngee. Bepuaren (80- C
cypet) ABC yu 6ypuryryuga AC=BC 60-
cyH. AB — Herusu, 13 :xana 14 — He- 2
rusuHgeru oypurap, [13=[14 6os00pyH
nanuaneiiouns. CD OucceKTpHCACHIH
JKYPTY3COK, Y4 OypUTYKTapLIHBIH Oapa-
OapabIreIHBIH 1-0esrucu 6oouauya AACD=
—ABCD (CD — sammst sxax, AC=BC, * b B
02=01). Meragau [13=[14 skeHIUTH Ke- 80-cyper.
aun usirat. Teopema gaaujgeHIn.

19-meopema. TeH rKanTaaayy Y4 OYPUTYKTYH Heru3uHe
JKYPTY3YJIT6H OMCCEeKTpHCcachl aHBIH MeTUAHACHI 1a, OMHUKTUTH A
0o0JIym acemnreJer.

Hamxwuiane e. 18-reopemagan naiigananadwis. AACD=ABCD 60.-
rouaykran, AD=BD 6osor. [lemex CD — menuana. OmoHaoI ae,
[ADC= 0OBDC xe AADC=ABDC=90° ([BDA xaiibliran OypuTyH
sKapbiMbl). Auga CD — 6uiinkTuk 6oJ0T. Teopema manuiameHan.

H a 1 b1 11 3% a. Tuk 6ypuryy yu 0ypurykra 30° TyK OypuTyH Kap-
IBICHIHAA SKaTKaH KaTeT T'MIIOTEHY3aHBIH :KapbIMbIHA Oapaodap
(15-, 18-, 19-TeopemasapaaH KeJUI YbITAT).

20-meopema (18-Teopemara Teckepu TeopeMa). Irepae Y4 0ypu-
TYKTYH 3KH 0ypuy 0apadap 00Jico, aHIA aJl TeH KalTaJdayy Y4 Oyp4-
TYK 60J0T.

Hanunmee. AABC Gepuiuren (80-cyper). [13=[14 GomacyH.
AC=BC 6omoopyH ganuineiions. CD GUCCEKTPUCACHIH KYPI'y3COK,
amga [J2=01 6oxmor. Harwritszkaga AACD xama ABCD yuyH
[ADC= 0OBDC 6omort (10, 5-HaTrsIii»ka). Bya akbIpKBI KM Y4 OypU-
TykTa CD »Kajmnbl JKaK, ara JKaHaila :JKaTkad oOypurap 6apadap. Auga
AACD=ABCD (yu 6ypuTyKTapAbIH 6apabapabITbIHBIH 2-0earucu 60-
foHua). Meiagaux AC=BC. Teopema maanuageHmn.

18—20-TeopemasiapiaH TOMOHIOTYIOM HATHINKA KEJIUII YbITaT.

H a T 51 1 2% a. Yu OypuTyKTa 6apadap sKakTapIbIH KapIIBICHIHIA
6apabap Oypurap skaHa 6apadap OypuYTapabIH KapuIbIChIHAA 0apa-
0ap skakTap skarTar.

21-meopema (Yu OypUTYyKTapAbIH OapabapabITbIHBIH 3-0€JTHICH).
Jdrepae 6up Y4 OYPUTYKTYH YU SKarbl OKMHYM Y4 OYPUTYKTYH THeE-
1IeJYY Y4 sKarsiHa 6apaodap 0oJ1co, aHga aj yd Oypurykrap 6apadap
ooJrymiar.

Hanunapngee. ABC xxana A'B'C' yu OypuTyKTapbl O€pUJICHH,
AB=A'B', BC=B'C', CA=C'A' 6oacyH (81-cypet). AABC=AA'B'C' 60-
JIOOpPYH maamiangerious. A'B' Ty3 cbi3bIirbiHa KapaTta C' YeKUTH JKaT-
maraH JKapbIM Terus3gukte A'B' mroosaceiHau Oamirtam, [JBAC=
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=[B'A'C, 6oxronnoii kuwibil A'E moonacklH Ty3e0y3 (81-cyper).
Anpan kutina A'E moonacerHa A'C,=AC=A'C’' 6oxrongoit A'C, Ke-
CHHIVCHH OJIUOII KOIoyra MyMKYH. AHIa yu OypuTyKTapAblH Oapa-
0apABITHLIHBIH HETU3UHJE

AABC =AA'B'C, 1)
6onor. Meiagan BC=B'C,=B'C' xana [HACB=I[A 'C,B' skenguru
kenut usirat. C' 'xana C, yekuTrepu A'B' Ty3 CBI3BITBIHA KapaTa ap
TYPAYY KapbIM TerusiuiTepie :xkarteimar. Omoraykran C'C, kKe-
cugaucu A'B' Ty3 cbI3pirbl MeHeH KecusuineT (II; axcuomacsr).
AnapablH KecuJuIiliua D YeKUTU apKbLIyy OeJrujIenin.

ABC yu OypuTyryHyH OepuiuilinHe »kapaiia D yekutu AB Ke-
CUHIUCUHIE K€ aHbIH YJIAHIBICBIHIA JKATBIIILI Ke B UeKUTHU Me-
HEH JaJl KeJUIu MYMKYH.

D yexutu A'B' kecungucunze xarcoH (81-cyper). A'C'C, xaHa
B'C'C, y4 6ypuTyKTaphl TeH KaNTaIAyy Y4 OypUTyKTap OOJITOHIYK-
raH, [11=02, 03=[4 6osoT (18-Teopema). Muragau [11+[13=[2+ [14
ke HA'C'B'=[A'C,B' skeHIuTHN TYIIYHYKTYY. [leMeK, Y4 OypUTyK-
TapAblH 6apabapabITbIHBIH 1-0€JITMCUHUH HEeTU3WHIE

AA'B'C'=ANA'BC, (2)
6osor. (1) xama (2) 6apabapabikTapman AABC=AA'B'C' skeHguru
KeJIUII ubIraT. (o4

C c
113
A B D

D
A B A’ B’

2 |4

81-cyper. 82-cyper.

D uekutu A'B' KeCHUHIWUCHUHUH yJaHIBICHIHAA KaTChbIH (82-
cyper). ¢Koropymars! 6ejirunieesiopay sKaHa TYIIYHYKTOPAY Ianiga-
apancak: [JA'C'D=01, UA'C,D=02, 0B'C'D=03, B'C,D=U4. Mb1uga
O= 02, 3= 04 6omoopy TYmIYHYKTYY. B' uekutu A' xama D ue-
KUTTePUHUH apachIHAa KaTKaHIbIKTal, C'B' moosack! (11 TyH nunH-
pe, C,B' moonacer 01 tyn mumagme kxarar. OmoHAYKTaH
[A 'C'B'=0- 3B, [A 'C,B'=[2-[4 6onotr. Byxn sxu 6apabapabIKTaH
[A 'C'B'=0UA'C,B' gen anryyra MYMKYH.
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OMu y4¥ OypuUTYKTapAblH OapadapibIrbIHBIH 1-0€JIricuH KOJI-
JIOHCOK,

AA'B'C'=NA'B'C, 3)
6ouior. (1) ;xauna (3) 6apadapasikrapnan AABC=AA'B'C' 60/100py Ke-
JIATI YBITaT.

drepae D uexutu B' yekuTmHe nmaja KeJjce (YMHMEHU ©3YHOP
YUHATHIIE), aHAA TeOPEeMaHbIH JAJUJIACHUININ KEIiia JKeHuaneiT. Bya
yaypraa

AA'B'C'=AA'B'C, 4)
00JI0 TYypPraHABITBEI Hapoo aJje Keaun ubiraT. (1) xama (4) 6apabap-
neixktapaad AABC=AA'B'C' anbiHar.

Hemexr, yu yuypna teH AABC=AA'B'C' 6osioT. Teopema TOJYK
TaUJITeHIU.

Ten KanTaJAyy YY OypUTYKKa OaliJIaHBIMITYy KOHCTPYKTUBAYY
TOMOHKY MaCeJIeHUH YbITAPBLIBIIIBIH Kapal KepeJy.

M a c e 1 e. Herusu AB 6osron TeH kantaianyy ABC yu 6ypuTy-
ry AD recungucu aprbLiyy ACD xama ABD TeH KalTaJAyy KU VI
Oypurykka 6esyHren. ABC yu OypUTyTryHYH OypUTapblH TalKbLIa.

Ywirapyy. MacesieHUH ITapThIHAH TOMOHKYJIOPTO 33 00JI00Y3.

ABC — reH Kanraanyy y4 OypuTyk, AB — aHBIH HEeTru3u.

AD xecungucu ABC yu OypuUTyryH TeH KaITaJIAyy sKU Y4 Oypu-
TyKKa OeJieT (822%-cyper).

A, B, C — OypuTapblH TaOyy Tajall KbLILIHAT.

Ten Kamraagyy yd OypUTYKTyH Kacuetu 6oroHua AC=BC;
[A =0B.

Yu OypuTyKTyH OypuUTapbIHBIH CyMMACHI ;KOHYHIOTY TeopeMa
6oronua JA+0B+0C=180"....

MaceseHu ubsIrapyymaH Mypha afereHie TOMOHKYION KbIBBIK-
Tyy cypooro koo 6epenn: 6usre ACD xana ABD TeH KaITaJgyy
Y4 OypUTYyKTap 9KEHIUTH OeJTUJIYY, OMPOK OIIOJ
Y4 OyPUTYKTapbIH JKaKTapbIHBIH KalChLIaphl ajaap- C
IBIH Heruszepu 00JI0 TypraHIbIThIH OU3 OmIe0us.

MpbIHa OLIEHTUI, TOMOHKY0M KOMOMHATOPUAIBIK

e3yHUYe OUp Maceje KeJWUI YbITaT: KaHmall yuyp-

aapaa ACD :xana ABD y4 OypUTYKTapbIHBIH 9K06 D
TeH OMpP Me3TuJe TeH KamTajaayy Oosyiima amar?

By :xarpaiigel (cuTyanusaHbl) U3UJIIO006 TOMOH-

KYIeii cTpaTerusa OOIOHYA apaKeTTeHYYre Tyypa Ke-

get: Ten kanrannyy ACD xxana ABD y4 OypUTYK-

TapBIHBIH KafiCchLl dKaKTaphl alapAblH Herusgepu A B
00JI0 aJIbIIIa TYPraHABITEIH aHBIKTOO KepeK. 823-cyper.
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AB xarsl ABD TeH KanTaaayy y4 OypuUTYyryHyH HeTusu 00JI10
ama6bei? JKok, 6oso ambaiitT, anTkenu [DAB <[ICAB=[B. [lemexK,
aubplH Herusu AD xana BD »xakTapsl raHa 00JayIIy MYMKYH.

AD xarel ADC TeH KanTajanyy Y4 OypuUTYyryHYH Herusum 00JI0
ama6ei? ok, 6oso anbaiit, antkenu CD<BC=AC. [lemer, Oy yu
oypurykTyH Herusu AC xaHa CD »xakTapbl raHa 00JIyIIly MYMKYH.

OIIeHTUI, TOMOHKYIOI TOPT YUYPAYH OOIYIITY BIKTHIMAJ:

1) AB=BD xauna AC=AD (auna merusgepu AD xana CD);

2) AB=BD xana AD=CD (anna nerusnepu AD xaua AC);

3) AB=AD xana AD=CD (auga merusgepu BD xaua AC);

4) AB=AD xana AD=AC (auna Herusaepu BD xana CD).

YO0aKbIT KOIl Tajlal KBLJIBIHCA Aa OyJ yuypJapAblH OapIbITbIH
Kapall Kepyl KeJUIl YbIKKaH HaThIHKaapAbl TAJAAIl YbITyyTa TYY-
pa keaer. Msuigee UITUH YJIAHTHIN KaTbil 0u3: ke ABC yu Oypu-
TYIYHYH OypuTapbid Taba anadni3, ke OM3AUH Kapal KaTKaH yuyp
MYMKYH 9MeC 9KeHIUTUH TaJumaeinons.

Mucansi, 1-yuypay Kapam KepeJy:

A0 2 D6=180°}

13 04 05=180° 1)

Yu OYPUTYKTYH CBIPTKBI OYPUYHYH KACHETH KOHYHIOTY Teope-
Ma 0oroHYA

£D3D4}

15 0% 01 (2)

1) yuypaarsl 60J:K0JI100 OOI0HYA

AB=BD xauna AC=AD
1% 05 mamal 6 01 3)

Mpeumagarer (2) xama (3) KacueTrTep 63reuejlyy, aHTKeHHu Oy
TyypaObl Ke »KOKIY aHbl 03 Tak 0ubeiious. (3) meH

B+0 6=01+03 4)

(2) men
B+0 6=02+01+03+04 (5)

(4) :xama (5) bapabapabIKTap OMpU OUpHHe KapamMa KapIbLIbIK-
Ta, geMek (3) Tery OapabapABIKTAp OPYH AaJbIIIBI MYMKYH sMec,
famkaua aliTKaHaa 1- yuyp MYMKYH 9Mec. YIIIYJ 9Jie CBIAKTYY 4-
YUYPAYH MYMKYH dMeC SKEeHAUTUH KepceTyyre 060JoT. 2- )KaHa 3-
yuypJapAbl Kapaml YbITyyaa Ja AaJj yIIyHAaiua sJjie UINTee KepeK.

Harerioxaza 2-yuypga sxoomn karapel 1 A& OB = 5‘%700 , UC= 1%00 re,
3-yuypgma JA=[B=72°, [C=36" ka 95 60/100y3.
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KOHYI'YYJIOP

1. Yu OypuTyKTyH KakKTapwi: 1) 4 cm, 6 cm, 7 cm; 2) 6 cm, 9 cwM,
0,6 nm; 3) 5 m, db™m, 5 M; 4) 1,2 M, 7 om, 12 am. Katicer yuypza:
a) TeH KamTajanyy; 0) TeH KaKTyy; B) TYPAYY *KaKTyy Y4 Oypu-
TYK aJblHaT?

2. 1-macenene GepuyreHn ap Oup yd OYypPUTYKTYH MEPUMETPUH Tall-
kbL1a. Kaficel yuypaa oHOI »KOJI MEHEH 3CernTeere 00J00PYH Kep-
COTKY.JIO.

3. Ten kKamTanmyy y4 OYPUTYKTYH: a) KamTaJ Karbl 8 cM, HErusu
10 cm; 6) KamTas Karel 5 M, Herudu ( M. IlepuMeTpuH TamKbLIA.

4. Tey ramrTaaayy yu OypuTykTyH mepumerpu 20,6 am. drepae:
a) Herusu 6 aMm 6oJico, KamTajJ KarblH; 0) KamTas »Karkl 53 cM
00JicO, HEeTM3WH; B) HErmsu KallTajJ KarblHaH 2,6 a1M re ysyH
00JICO, JKAKTApbIH; T') HETM3W KaIlTaj KarblHaH 7,9 IM re KbiC-
Ka 00JicO, JKaKTapblH TalKbLJaAa.

5. TeH KaKTyy y4 OypUTYKTYH sKarbl 6,2 cM. AHBIH HepUMETPUH
TaIKbLIA.

6. Teq xakTyy yu OypuTYKTYH mepumerpu 32,4 nm. jKareim tai-
KbLIa.

7. Tey Kanrajaayy y4 OYPUTYKTYH KaIlTaJ KaKTaPLIHLIH OHPUHE
JKYPIY3YJITeH MeIuaHa aHbIH ImepuMeTpuH 18 nm sxaHa 8 mM y3yH-
IyKTarel 0esykTepre 6eseT. Yu OYPUTYKTYH JKaKTapbIH TaOKbLIa.

8. Yu OypuTyKTyH OuP Karbl aHBIH JKapbIM MMePUMETPUHEH KUUU-
He OOJIOOPYH maujgerue.

9. ABC teH kanraianyy yd OypuTyryHyH nepumerpu 60 nm, BD —
aHBIH HermsuHe TYIIYPYJAreH OMAUKTUK. Jrepae ABD yu Oypu-
TyryHyH nepumerpu 46 mm 6osico, BD HBI Tanmkblia.

10. 9-macesmemeru yu OypPUTYKTYH B UYOKYCYHAH KYPry3YJIreH Me-
IuaHachkl, OmcceKTpucachl KaHuara Oapabap?

11. Ten xkamrannyy y4 OYPUTYKTYH UYOKyCyHIOarsl Gypuy 75°, Heru-
3UHIETH OypUYTaApBLIH TalKbLIa.

12. Ten xamragayy yd OypuTyKTyH Herusuuzgeru Oypuy 49° 30'. Yo-
KyCyHIarel OypuYyH TamKbLjIa.

13. Ten xxaxTyy y4 OypuTyKTyH ap Ooup 6ypuy 60° xa Gapabap 605100-
PYH [TaJujeruie.

14. Ten xanrannyy yd OypUTYKTYH 4YoKycyHzgarel O0ypuy 80°. Kam-
TaJ JKarblHa TYIIYPYJreH OMNUKTUK MeHEeH HerusuHUH apa-
CBIHIArbI OYyPUTYy TaIKbLiIA.

15. Ter kKamTannyy yd OypuUTYKTYH HerusuHgeru Oypuy 50°. Bup
KamTaJ »Xarbl MeHEeH aHbIH SKHUHYM KalTaJl »KarblHa TYIIYPYJITeH
OMAMKTUTMHUH apachblHIArsl OypPUTy TaIlKbLIa.
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16. Ten kanTangyy yd OYPUTYKTYH OMMUKTUTA MeHEH KamTaJ JKa-
IBIHBIH apachbIHAArsl OypdY aHblH HermsuHzeru Oypurad 15° Ka
KuuynHe. Y4 OYPUTYKTYH OypuTaphblH TAIKbLIA.

17. ABC TeH XaKTyy Y4 OYyPUTYTI'YHYH KaKTapLIHLIH OPTOJOPY 0O0JI-
roH D, E, F 4yeKuUTTepUH yJaajall TyTaIITbIpCAaK, KaHbI YU
OypurykTap maiiga 6oaor. Hamunnerune: a) AADF=ADBE. [lars:
KaHzait 6apabap yu 6ypurykrap Keaun usirat? 6) DE | AC. arer

Kalicel 'KakTapbl mapasienb? B) AELBC. 1) DE=%AC.

18. Ten kamraaayy y4 OYPUTYKTYH HETHU3WHUH YOKYJIAPBIHAH JKYP-
TY3YJTeH: a) OuccekTpucagapbl; 0) MeguaHagapbl 6apabap 60J100-
PYH IaJujgeruie.

19. Orepse TeH KamTaJAyy Y4 OYPUTYKTYH 9KU OypUYHYH alibIpMa-
cel 24° 60JICO, aHBIH OypUTApBLIH TANKLLIA. JKK YUYPAY Kaparslia.

20. Ter KamraJnyy y4 OYpPUTYKTYH: a) HErM3uWHAErn Oypuy YOKY-
CyHIarel OypuyHaH; 0) YOKYCYHAATbl Oypuy HETH3UHAETU Oyp-
yyHaH 4 sce 4YoH 00JCO, OypUTapblH TAIIKBLIA.

21. ABC vyu oOypuryryuma AB=6 nm, BC=6 nm, CA=9 nm. AHBIH:
a) Kaiicel Oypuy 9H uoH? 6) Kaiickl 6ypurapsr 6apadap?

22. 9reppe 9KU TeH KANTAJAYy Y4 OYPUTYKTYH THEIIeJYy Herusme-
pu KaHa aJjiapra TYIIYPYJAreH OMHMKTHUKTepu Oapabap 6oJico,
aHza ajx y4 Oypurykrap Oapabap Oosymiar. Jamunnermie.

23. Ten :xaxTyy yu OypuTyKTa: a) O0apIblK MeauaHaJapbl; 0) 6Gap-
ILIK OMAMKTUKTEPH; B) OapAblK OmcceKTpucaaphl 03 apa b6apa-
6ap 0OJIOOPYH mAIUJILETHUIIE.

24. Ten KamTaJaayy Y49 OYPUTYKTYH TBIIIKBI OypPUTApPLIHBIH OUPH:
1) 116°; 2) 100° 60sco, yu OypPUTYKTYH OypUTApBIH TaIKbLIA.

25. Ten KamTaaayy y4 OYpPUTYKTYH YOKYCYHAATBI THIIIKLI OYPUTYH
OrcceKTpUcachl HeTM3WHE IapaJijieb 0O0JIOOPYH JaJMJIeruie.

§ 13. TURK BYPUTYY Y4 BYPUTYRTAP

§ 9 Ta TUK OypuUTyy Y4 OypUTyKTapra TYIIYHYK OepujareH. OMu
THK OypUTyy Y4 OyPUTYKKa THEIIeJyy TeopeMajaaphbl KapaiiOnIs.
Tuk OypuTyy y4 OypuTyKTap KaHgai yuypaa 6apadap 6oJrymiaT?

22-meopema. Irepae 3KU THUK OypuUTyy Y4 OypUTYKTYyH: 1) THe-
nreJIyy Katerrepu 0apadap 6oayuica; 2) Tuenieayy OupaeH Karerre-
pH KaHa ajlapra skaHaIlla KaTKaH Tap Oypuyrapsl 0apadap 6o.aymr-
ca; 3) runoTeHy3aJjiapbl JKaHa THENIeJIYY OuMpaeH Tap Oypuyrapsl 6a-
pabap 6oaymica, aHga amap 6apadap 6oJyiiar.

Hanwmapgee. 1-, 2-yuypiapAblH TYypPaJbIThl YU OYyPUTYKTap-
IBIH OapadapIbIrbIHBIH OMPUHYY OEJITUCUHEH, 3-YUYPAYH TYyPabl-
T'bl 2-0eJITUCUHEH Keaun ybiraT. MBIHAA KW THK OypuTyy Y4 Oypu-
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TYKTYH OUpieH Tap OypuTapbl Oapabap 00Jco, aHma SKMHYHN Tap Oypu-
Tapel ga O0apabap 6oJsopy (15-Teopema, 5-HaTBINIKA) cujaepre OeJ-
TUIYY.

23-meopema. Bup THK OypuTryy YU OYPUTYKTYH KaTe€THU SKaHa
THIIOTEHY3aChl SKMHYU THK OyPUTYy YU OYPUTYKTYH THeEIIeJYY KaTe-
THHE JKaHA TUIMOTEeHy3achIHA 0apabap 060Jico, aHTA aJ YU OypUTYK-
Tap 6apabap Goaymar.

Hanunpngee. ABC xauna A'B'C' Tuk OypuTyy y4¥ OypUTyKTa-
puI 6epunun AB=A'B', BC=B'C' 6oncyn (83-cypetr). AABC=AA'B'C’
6os0pyH manuaneions. CA 1moosacbiHa TOIYKTOOUY IIT00JAHbI TY3VII,
ara CC,=C'A’' xecuHJUCHH 6J46Il KOEOY3 (3.2). B 'xana C; UeKUTTe-
puH TyTamTeipadsis. Aaga AC,BC=AA'B'C' 6oisor (22-Treopema, 1-
yuayp). Meragan C,B=A'B'=AB, J1=02 6osotr. Bupox C,B=AB 60Ji-
rounykras, ABC, y4 6ypuTyry Teq kanrannyy. Omonayxran [13=[2
6osor. Arga B =01 6oanyn, AABC=AA'B'C' 60ji0py TYHIYHYKTYY
(22-teopema, 3-yuyp). Teopema mananamgeHmu.

Yu OypuUTYyKTapabIH sKaKTAPBIHBIH sKaHa OypUTaPbIHBIH apachIH-
Iarsl 0aiJIaHBIIITEI MYHO3I00UY TeopeMaapabl Kapaiiobis.

24-meopema. Ap kaHman yd OypUTYKTYH YOH, SKarbIHBIH KapPIIbI-
CBIHIIA YOH Oypd sKaTar.

B B C
D
b
a
3 2 1
C c, C A A c

83-cyperT. 84-cyper.

A B

Hanuanee. AABC 6epunut, a>b 6oscys (84-cyper). [1A >[1B
6osi00pyH manuageious. CB=a, CB miooaacsiaga CD=b 60oJaroumoi
D uekutuH Ty3yyre 6osor (3.1). a>b 6onrounyxkran D uekutu CB
KecuHgucuHIe karat. Auga AD mmoosacel [JA HyH numnHge »KaTar,
nemek 2< [A (1) Goor.

Tyayy 6otorua AADC TeH KanTaanyy, omouaykran 2= [1 (2).
- AABD ubH ThIUIKBI Oypuy. [IB<[ (3) 6osor (15-Teopema, 2-
HaTtbIika). (1), (2), (3) nen (B <A 6oJsor. Teopema maauageHIn.

25-meopema. Ap kaHgail Y4 OypUTYKTYH YOH OyPUYHYH KapIIbI-
CBIH/IA YOH KaK SKaTart.

TeopeMaHBbI 63 aJIbIHAPYA SATUIOOHY CYHYII KbLIa0bI3.
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24-, 25- TeopeMaJsiapaH TOMOHIOTYIOU HaThIMKajJap KeJIUI
YBITAT.

1- HaTs kK a. Tuk Oypuryy y4 OypUTYKTYH ap OUp KaTeTn
TUMOTEeHY3aChIHAH KMYUHE 00JIOT (JaujiIeruie).

2-Ha T XK a. YeKUTTEH TY3 CHI3BIKKA TYIIYPYJITOH IEPIIeH-
OUKYJISAP aJ1 YeKUTTEH JKYPTY3YJIToH KaHTHIKTAH KUYUHE 0010T. O3
ajabIHApYa JaJujgeriie.

26-meopema. Y4 OypPUTYKTYH OMP Karbl KajJraH 9KU KarbIHbIH
CyMMacChIHAH KUYUHE 00JIOT.

Hanxunapgee. AABC 6epuireu (85-cyper). AB<AC+BC 6oJio-
PVH panuianeiious (0ya KeCUHINJIEPIN 6J1U66J6p #KOoJY MEeHEeH JKO0ro-
pyrna manuanenren). AC mioosacwkiaga AC KarbIHBIH yJIaHIbICHIHA
C uekutuHeH Oamran CD=BC kecuuaucui eauei kKoedys (3.1). Ha-

p Teikana AD=AC+CD=AC+BC (1) 6o-
ador. ABDC — TeH KamnTajnyy, aHga
2 0= 02 (2). Cuexkutru A xaua D ue-
C KUTTePUHUH apachlHIa KaTaT, OIIOH-
nykrad BC 11oosacel [JABD HBIH HUnHIE
1 sxkarat: [ABD > 1 (3). (2) 6apabap-
IOBIKTBIH HerusumHge: 12 <UOABD.

A B Hemex, AABD na: AB<AD 6ojoT
85-cyper. (25-Tteopema). (1) GapabapaAbIKThI
narganancak AB<AC+BC (4) 6osor. Teopema panuigeH n.

(4) 6apabapchIBObIK YU OYPUTYKTYH KaaJaraumai sKakTapbl YIYH
Tyypa 60JI0 TYPrauabirbl TYIIYHYKTYY.

Harwiika. Ap kaumaii yu OypPUTYKTYH OUP SKarbl KaJIraH
KM SKATrbIHBIH alibIpMachIHAH YOH 00JIOT.

AB>BC pen anannsl. Auga AB<AC+BC 6apabapchbI3AbITBIHAH
AC>AB-BC 6050 TyprauAbITbl TYITYHYKTYY.

KOHYI'YYJOP

1. Tuk OypuTyy yd4 OypPUTYKTYH Tap OypuUTApPbIHBIH CYMMAaChIH Tall-
KbLJIAa.

2. Tey kKamnraianyy TUK OypuTyy Y4 OypUTYKTapAbIH Tap Oypura-
PBIH TamKbLIA.

3. Tuxk 6ypuTyy yu OYypuTYyKTyH Omp Tap Oypuy: 1) 18°; 2)56°.
IKUHUYM Tap OypPUYH ICeIlTerue.

4. Turk Oypuryy y4 OypuTyKTyH 6mup Tap Oypuy 45°. a) Karerrepu-
HuH Oupum 8 mM 00JiCO, PSKMHUM KATEeTHWH TamKbljaa; 0) KaTeTTe-
puHUH cymMMachl 28 nM 00Jico, ap OMP KaTeTHUH TAIlKbljia; B) T'U-
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IMOTEeHY3aHBLIH JKaHa ara TYIIYPYJIAreH OMHHUKTUKTHUH CYMMACHI
21 nm 00JicO, TUIOTEHY3aChIH JKaHa OMHMKTUTUH TaIllKbLIa.

. Tur O6ypuTyy y4 OYpUTYKTYH THOOTeHy3achkl 18 M KaHa Oup Tap

Oypuy 30°. An OypuTyH KapIIbICBIHIA KATKAH KaTeT KaHuara
G6apabap?

. Tux Gypuryy yu OypuTykTyH Oup Tap Oypuy 60° xa Gapabap.

a) Ara xamamra KaTkaH Katetu 6,5 cm. 'mmoTeHysachlH scem-
reruie. 60) KuumHe KaTeTu MeHEH T'MIIOTEHY3aCHIHBIH CYMMAacChI
3,6 nm. 'mnmoTeHy3aHBIH KaHA KWUYWHE KATETUHUH Y3VHAYIYH
TamKbLIA.

. Tuxk OypuTyy yu OYpPUTYKTYH KaTeTH TUIOTEHY3aHBIH JKapbIMbIHA

Gapabap 6osico, aHza aHbIH O6up Oypuy 30° GOJIOPYH maIWIIeruie.

. ABC — TeH Kamrajayy Tuk Oypuryy yu Oypuryk ((JC=90°). AB,

BC xana CA xaxTapblHaH OpPTOJOpPY Tuemnienyy typae D, E, F
yeKuUTTEepUu MeHeH Oearmienred. DC, DE, DF xecuHAUJIEPU KYp-
rysyared. 1) Kanua yu Oypuryk maiiza Goamy? 2) Tysyaren yu
OypPUTYKTapAbIH OypUTapblH TamKbliaa. 3) D ueKutu Oepuiarex
Y4 OYPUTYKTYH UYOKYJapbIHAH OMPAEN aJbICTBIKTa OOJIOPYH Ha-
JUJLEeTnIe.

. ABC yu o6ypuryryaga BD menunanacbl AC »KarbIHBIH JKapbIMBbIHA

Oapabap. B OypuyH TaIlIKbLjIa.

Yu OypUTYKTYH OypUTApbIHBIH KaThIIIbl 1, 2 xkama 3 caHIapbl-
HBIH KaThIIIbBIHA O0apabap. Ay TuK OypuTyy Y4 OYPUTYK SKEHUH
Ianujgerunie.

Tur OypuTyy VY OYypPUTYKTYH Tap OypUTApBIHBIH OMCCEKTPUCA-
JIAPBIHBIH apachIHgarsl Oypu 45° GOJIOPYH maJIMJIfEeruie.
22-TeopeMaHBIH ap OWUp YUYPYH Taaujgeruie.

Bepuisiren KecUHIUHU TeH 9KuUre 06JYyI, ara NepPHeHAUKYJIAPD
0OJITOH TY3 CBIBBIKTBIH ap OUP YEKUTH KEeCUHIWHUH ydYTapbIHAH
Ouppmeii aabIcThIKTA OosioT. Iammianmermiie.

drepae yu OYPUTYKTYH: a) MeAUaHAChl OMAUKTUK OOJYI SCem-
Tejice; 0) OMAMKTUrU OMcceKTpuca ma 060Jico, aHAA aJ TeH Kall-
Tanayy yu Oypuryk Oosor. Hanuimperuie.

Tey KanmTajayy yu OypPUTYKTYH KalTajJ 'KaKTapblHa TYIIYPYJTOH
OuMuKTUKTEep Oapabap 0O0JOOPYH maIWJIIEruie.

drepae yu OYpUTYKTYH sKHu OmMHAMKTHUTU Oapabap 0ojico, ampma ai
TeH KaOTaJnayy y4 Oypuryk Gosor. Hanuimeruie.

TeH KaKTyy VY OYPUTYKKa 9KU MeouaHa KYpPry3yJareH. Amap-
IBIH apachblHIarkl Tap OypuTy TamKbLiIa.

Tux 6ypuTyy yd OypuTYKTYH Tap OypurapbelHbIH 0upu 50°. Tux
OypuTyH OmcceKTpucachl MeHEH THIIOTEeHY3aHbIH apachblHAAThI
Tap OypuYTy TaIKbLIa.
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19. AABC pna AB=BC, BOUAC. a) IlepneHIuKyJIapObl >KaHa KaH-
TBIKTapAbl OeJTrujaen KOpcoTKyae. 0) drepae D xama E UyeKuUT-
Tepu AC xarwiHza KaTweill, BD=BE 06omco, AABD=ACBE,
AODB=AOBE 60JI00pyH IaJUJIETHJE.

20. Tys cBIBBIKTAH THINIKAPHI 'KAaTKAH YEeKUTTEH Oupu-6upuHe Oa-
pabap OOJITOH BKHU KAHTBIK JKYPTY3YJIToH. AJlapAblH HETU3Me-
PUHUH apacblHIarsl apaiablk 12,4 nmm. JKaHTBIKTapABIH TY3 CBI-
3BIKTArbl IIPOEKIIUSAJIAPBIH TAIKBLIA.

21. ABC — rTey xakryy yu Oypuryk. AC recunaucuuze D xauma E
yerurrepu AD=CE G6GoJroumoil KbLJIbII ajbluca, DBE kKaugai
yu OypuTyK 00J0T?

22. KLM vyu 6ypuryryuga KM=24,8 nm, (1M=30" 0L=90". TemeHKY-
aepny tankblia: 1) K uyekutwmHeH LM Ty3 CBI3BITBIHA UYEHUHKU
apasbIKThl; 2) KM KaHTHITBIHBIH KL TY3 CBIBBITBIHIATHI IIPOEK-
MUSCHIH.

23. DEF yu 6ypuryryaga 1D=0F=45" xana DF=16,4 m. ToMeHKY-
Jepay Tankblia: 1) E uekutuHed DF Ty3 CBHI3BIIbIHA UYeHUHKU
apanbIKThl; 2) DE xarblHbIH DF TY3 CBI3BITHIHA TYHIYPYJITOH
IPOEKIUACHIH.

24. Tlapanieab 9KU TY3 CBHI3BIKTHI YUYHUY TY3 CBHIBBIK KECHUIl OTYII,
30° TyK OypuTy TY3OT sKaHa aj IIapajejb TY3 ChI3BIKTAPIBLIH
apachIHJarbl KeCUHAWHUH y3yHAyry 17,6 nm. Ilapaniaens Tys
CBHIBBIKTAPBIH apachbIHAATHI apPaJIBIKTBHI 3CEITEeTHUJIE.

25. ABC reH kanraanyy y4 0ypuryryana AB kanrtan sxarel 16,4 mwm,
aHBIH TeH OPTOCYHAArbl D UYeKUTUHEH IMePHeHIUKYIADP KYp-
rysyiared Aj nmepuneHaukyaap BC xarbiH E ueKUTHHIE KeCUI
otorT. AAEC uyn mepumetrpu 26,9 mm. AC xarniH TamKbLia.

26. BypuryH OucceKTpucachblHA IEPIEHAUKYJIAD OOJTOH TY3 CHIBHIK
aJ OypuUTyH KaKTapblH YOKYCyHaH Oarmrtam Oapabap KeCUHIN-
Jepre KeCcUIl 6TeOpPYH TaJIUJImerule.

§ 14. AUJTAHATA UYTEH CBISBLJITAH BYPUTAP

w(0, r) atinanace! 0epuiicuH (86-cypet). AiilaHagaH KaaJjaraH-
maii A YeKUTUH OesIrujell, ajl apkeliayy AB, AC KecyyuyJIepYH KYyp-
ryscek, BAC OypuyHa 95 007100y3.

Yoxrycy OepujreH amjgaHaga »KaTbIll, sKaKTapbl aj aijaHaHbI
KeCcHuIl eTyyuy OypuTy aiijaHara MUYTEH CHI3BLITAH OypdY Oem aiira-
6b613. [I1BAC — uuTeH ChI3BLITAH Oypu 6oJioT. AlilaHara MUYTEH ChbI-
3BLITAH OYpPUTY KBICKAUA «HWUTEH CBIBBLIATAH Oypu» Oem 3Jie aToo
KaObIJI aJIbIHTaH.
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BAC o0ypuynyH B xama C ueKUTTepu aijaHAHBI 9KM ’Kaara
GeseT. MuTeH chI3bLIraH GyPUTYH MUMHIE *KaTKaH skaacsl ( BC ), ail
OypPUTYH »Kaackl JKe aJ OypuKa Tyypa KeJayyuy (THUpeJreH) kaa Ka-
Tapbl KaObLI aJblHAT. AliTaHaHBIH JKAaachkl ara Tyypa Keayydy 0op-
0opayK OypUY apKBLIYY 6JTU6HO TYPTaHALITEI Oearuayy (4.5). [lemexk,
MUTEH CBI3BLITaH OyPUTY Tyypa KeJayydy sKaackl ske 00pOoopAyK Oypu
apKBLIYY 6J1466ere 6O0JIOT.

27-meopema. AlilaHara MYTEeH CHI3BLITAH OypY 63Y THPEJIreH
JKaaHBIH JKapPhIMbI MEHEH OJIYOHOT.

Hanunpngee. w(O,r) alinaHacklHA WU- A
TeH ChI3bLJITaH OypuTapabl Kapaiiibl (86-cyper).
Yu yuyp OoayIiry MYMKYH.

1. NuTen chI3bLITaH OypUTYyH OUpP KarbI
aitmananeir O 60pbopy apkwLiyy erer. CAD B o)
WUYTEH ChIBBLITaH OypUuyH Kapauabl. Bya O0ypu
CD :xaaChbIHBIH KapPbIMEI APKBLIYY ©JIUOHO TYP- g
TaHIBITBIH KepceTeOy3. C meHeH O UeKUTTe- S

E
puH TyTtamTbeipabbiz. A AOC — TeH Kanral- b

nyy (OA=0C). [DAC= [OCA. [COD — an yu 86-cyper.
OYyPUTYKTYH ThINIKBI Oypuy. Auma LCOD=
=2[CAD (15-treopema, 1-HaTHINKA),
OCOD=CD (§ 4.5) sxe DCAD%
6os10T. Byst yuyp YUyH TeopeMa maNUIoEeHIN.
2. O 60pbopy WMUTEH CBHI3LLITAH OypuTyH muuHzae ;xarat. CAE
WYTEH ChI3bLITaH OypuyH Kapaiijabl. O 60opbopy apkbliyy AD mua-

meTpuH cbi3abbid. O uekutu (CAE HUH WYMHAE KaTKaHIBIKTAH,
OA 1100J1achl aJ1 OypPUTYH UYMHAE JKaTaT, aHIa

OCAD+UODAE=CAE (1)
6osior. O1I0HY MeHeH KaTap
CD+DE=CE 2)

o6osiopy Oenrmayy (4.5). 1-yuypays vHerumsuuane [HCAD=0,5 CD ,
[DAE= 0,5 DE. (1) :xana (2) 6apabapabIKTapaaH
OCAE=0,5
6osor. [lemek Oys yuyp YUYH Za TeopeMa Tyypa 6oJmy.
3. O 6opbopy MUTEH ChI3BLITAaH OYPUTYH CHIPTHIHAA sKaTaT. BAC
WUTeH CBI3BLITAH OypPUYyH Kapanowis. [JanuamgeHurnu 2-ydypra OK-
o (aHBI 63 aJiAbIHapyUa Jaauiagerusae). MulHga na

0BAC=0,5 BC
6osor. [leMeK, TeopeMa TONYK HATUIICH/IN.
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By reopemanbl: «uTeH ChI3BLITAH OYPY aHBIH JKaacblHA TYY-
pa Keayyuy 60opbopayk OypUTYH KapbIMbIHA Oapabap» mem anTyyra
60JI0T.

1-H aTh K a. AlTaHAHBIH TUAMETPUHE THPEJTreH O0ypY THK
Oypu 00JI0T.

Aun xapbIM afistaHara Tyypa KeJayyuy sKaaHbIH KapbIMbl MeHEeH
enuoHoT (27-Teopema). Au xaaHbIH YoHAYTY 90° Ka GapalGap. He-
MeK, auamerpre Tupeires oypu 90° Gosor.

2-HAaTBH 1K a. Bup a;1e kxaara TUpeJIreH, ajJ 9MHU YOKYJIapPhbI
JKaaHBIH y4Tapbl APKBLIYYy OTYYYY TY3 CBI3BIKTHIH OUP SKArbIHIA
JKaTyydy UYTEH ChI3BLITaH Oypurap 6apadap O0osymar.

87-cypertre Oepuaren (1, [2, [B Oypurapabia ap oupu BC
JKAaachIHBIH KapbIMbI MeHeH ejueHeT (27-teopema). OIIOHAYKTaH
= [2=[13 6oJoT.

BypuryH yokycy alilaHaHBIH MYnHIE (ChIP-

'v TBIHJIA) JKATBI, JKaKTaphl KecyydyJaep 0oy

ACelTeJITeH OypuTapabl Aa TUEIIeJyy sKaajaap

ApKBLIYY 6J14eere 00J10T. AJapabl 61466 NUTeH

CBHIBBIITAH OypPUTApPABI ©JU66Te HEeTru3IesireH.

©» AJapmbIH JaTuIeeI6pYHe TOKTOIIOH KOKITY3.

Angaii OypurapIblH YOHAYKTaphl KaHgaiiua

©6JIU6HO TYpPraHAbITEI TOMOHKY 28- sxkaHa 29-Teo-
pemMaJjyiapZia KopCoTYJITOH.

B C
87-cyperT.

28-meopema. AlinaHaAaHBIH MUWHE KECHJINIIYYYY 9KU KeCYYIYI60H
TY3YJITOH OypPY, aHBIH KaKTaphI JKaHa aJ sKaKTapAbIH yIaHIbLIapPbI
MEHEeH 4YeKTeJIl'eH jKaajlapJAblH CYMMACBIHBIH JKapbIMbl apPKBLIYY
OJIIOHOT.

29-meopema. AlilaHAaHBIH CHIPTHIHAA KECHJIUIIYYYY 3KH
KeCYYYYIOH TY3YJIIeH OypY, aHbIH JKAKTAPBIHBIH aPachIHAA KATKAH
sKaaJapabIH allBIPMAaCHIHBIH JKaPBIMbI MEHEH OJIY0HOT.

KOHYI'YYJIOP

1. Bopbopy O Goarou ainamara ABUOCD puamerpJjepu KYprysyJi-
reH. a) BOD 6opbopayk 6ypuyH; 0) BAD muTeH CHIBBLITAH Oyp-
YyH BCeIlTerusie.

2. JKapwiMm aiimaHara Tyypa Keayyudy: a) 6opbopayk Oypury; 0) uu-
TeH CBI3BLITAaH OypuTy acenrteruje. Cyperre Oearmjen Kep-
COTKYJIO.

3. Bopbopy O 6oarou atimana A, B, C 4eKUTTepu apKbLIyy 3 Oapa-
b6ap Geaykke OeayHren. AOB 6Gopbopayk OypuyH xaHa ABC uu-
TeH CBI3BLATAaH OypuyH scemrermie. Omion sae aiinana D, E, F,
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K, L uexuTTepu apKuLIyy D 6apabap Oenykke OemyureH. DOE
60pOopayk OypuyH kaHa DKE nuTeH ChI3bLITaH OypUYTAPBLIH 9CEeI-
Teruie.

. Aninananeig BC sxaackl 38° Ka Gapabap. A alilaHaHBIH A YeKu-

™1 apKbeLIyy AB kama AC KecyyuyJaepy Kyprysyiren. BAC wuu-
TeH CBI3BLIraH OYPUYHYH UYOHAYTYH TaIlKbLiIa.

. 9reppe KLM wureH cwui3blaran 6ypu 70° 6oJsico, KM KaacChbIHBEIH

YOHAYI'YH, 0.a. ara Tyypa KeJayydy O0opOoOpIyK OypuTy TaIlKbLiIa.

. Bopbopayk Oypu aHBIH ’KaacklHA THUPEJTeH WUYTEH CHI3BLITaH

O6ypurad 40° Ka yoH. Ap 6up OypuTYH UYOHAYIYH TAIIKBLLIA.

. AB xoppachkl aiijaHaHbl dKH Kaara 0eJsieT. Jrepme aj Kaajap-

OBIH YOHAYKTaPBIHBIH KaTbIIbL: a) 7:11; 6) 1:9 xa G6apabap 6o.-
co, AB xoppmachl aiiJlaHAHBIH YeKUTHHEH KaHIall O0ypuy MeHeH
KepyHeT?

. 3-maceneneru OepuireH o6ypurap LDLE=/DKE=/DFE 6oJo-

pyH manuagerusie. Ap Oup OypUTYH UOHAYTYH 3CEIITEerumie.

. Afimanara uuren ceizbuirad ABC Oypuy 30°. Orepme aiyiaHAHBIH

muamerpu 15 nm 60sco, AC XOpAaChIHBIH Y3YHIYTYH 3CEITeriuie.
/ZABC — atinmamara muTeH cwuI3blaram 6ypu, AC xopmachl aiija-
HaHBIH pazuycyHa Oapabap. LABC yH Tankblia. OKH YUYPIAY
Kaparslia.

drepae xXopga MeHeH aHBLIH YYYHAaH KYpPrysyired pazuyc 40°
OypuTy TY3CO, aHaa Xophara THUpeJreH KaaHblH Y3YHIYTYH Tall-
KbLIa.

Ainmananeig sxaackl 120°. aaHbIH Xopgachkl MeHEH aHBIH yUy-
HaH JKYPry3VJreH PaAMyCTyH apacbIHIATLI OYypPUTy SCeITerume.
Aiinama A, B, C, D yeKkurtepu apkbliyy 4 06JYKKe OOJIYHIOH:
AB =175°, BC=48", CD=145", DA =92" xana DB xopganapsi E
yeKuTuHIe Kecuuauiier. AEB xana BEC OypuTapblH TaIKbLIa.
Aitnana K, L, M, N 4eKUTTEepU APKLLIYY KL:LM:MN:NK =
=3:2:4:7 6oaroumoit 6enykrepre Geayaren. KM xkama LN xop-
majmapel D uekutuuge Kecuaumier. LDM OypuyH TamKblLjaa.
14-macenemeru LN xama NM Ty3 CBIBBIKTAphbl aijlaHaHBIH CBIP-
TBIHJA KaTKaH F YeKUTUHIEe Kecuauiner (YuiiMene TeKIIIePUI
Keprynae). KFN OypuyH TamKbLiIa.

Kepcomme. AlimaHaHBIH CHIPTHIHAA KECUIUIIYYUY KU KECYYUYIOH
TY3YJAreH OypuY aHBIH ;KaKTapPLIHBIH apachblHAa JKaTKaH sKaalapIblH
alibIPMACBHIHBIH KapPbIMbI aPKBLIYY 6JY0H6 TYPTaHABITbIHAH Iaiiga-
JIQHTBLIA.

Aiinanansin AB guamerpud CD xoppackl M UYeKUTUHIE KECHUI
erer. /CMB=13", BC=110" 6071co, BD xaacLIHBLIH YOHIYTYH
TanKbljaa.
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17. ED xXopIacbhIHBIH Kaachl ED =40°, E XaHyy 4YEKUTU aAPKBLIYY
EM xaubiMachl Kyprysyiares. DEM OGypuyyH 3scemTeruie.

18. Aitnanansia skaacsl AB =190°30'. A xama B YEeKUTTEePU apKbI-
JYy RYPry3yiareH skaumbpiMasap C uyeKuTuHIe Kecuiauiier. Ka-
HbBIMaJIap KaHgai OypuTy Ty3ymieT?

19. A#inananbslH paguycyHa Oapabap OOJITOH XOpJAa aHBIH yYyHaH
JKYPTY3YJTeH KaHbIMa MeHeH KaHmal Oypu TyseTr?

20. 19-macesee XOpAAHBIH ydYTaphl apKbLIYy aiijaHara »XyprysyJi-
MeH KaHBbIMAJAP/JbIH apacblHAArbkl OypPUTy SCeITeruie.

21. Xopga aiinananbl 11:16 xarwimmbsiaga 6esier. XOpaaHBIH yUYTaphl
apKBLIYY JKYPrY3YJAreH jKaHbIMAJapAblH apachlHIArbl OypUuTy
TamKbLIAa.

22. Afimana 3:5:7 KaTbIIIbIHIA Y4 06JYKKe OenyHreH. Beuyy ue-
KUTTEPU apKbLIYY »KYPry3YJTreH sKaHbIMaap Y4 OYPUTYKTY TY3Y-
meT. AHBIH OypuTapbIH TamKbLiIa.

§ 15. TY3 CBIBBIK MEHEH AWMJIAHAHBIH KAHA 9KH
AUJIAHAHBIH 63 APA JKAWJAHBINIBI

a) Tys cbI3bIK MeHEeH alilaHaHBIH 03 apa ’KailJaHbIIIbI.

[ Tys cwiswirel w(0O, r) aiinaHacklH A KaHa B YeKuUTTepuHIe Ke-
cun eTcyH (88-cypert). AB KecuHINCHU aliJlaHAHBIH XOpPAAchl OOJIOT.

30-meopema. AiilaHaHBIH X0Opaa-
Y b CBIH TeH JKHre 0OJIYYUY AUAMeETpP aJ

A /E B\ F | Xopaara nmepneHauKyjsap 60Jor.
Hamnuuapgee. CD nuamerpu AB
M xXopHachlld E uekuTuHae TeH sKure 0eJI-
cyu: AE=EB. AOAE=AOBE (yu4 6ypu-
TYKTapAblH 0apabapAbITbIHBIH YUYHUY
6enrucu). Auga L/OEA=/OEB=90" 6o-
@ aot. Jlemex, OE1AB xe CD1AB. Te-

C opeMa JaluJIfeHIn.
88-cyper. 31-meopema (30-Teopemara Tecke-
pu Teopema). Irep/ae ailJIaHAHBIH TUA-
MeTpH XopJara MepHeHTUKYIIPayy 00Jco, aHAa aji XOPAAHBI TeH
3Kure 6eaoT. By TeopeMaHBI 63 aJabIHAPYA AAJIUJIIETIIE.

OF KecUHIUCWHWH y3yHAYyTy aimaHaublH O Gopbopyuan AB
XOpJachbIHa K€ | Ty3 CHIBBITHIHA UeHMHKU apajbIKThl aHBIKTAMNT.
d=OE pen 6earuneitnu. AAOE pa OE<r ke d<r.

1-maTh! i1 K a. AilTaHAHBIH 60POOPYHAH KECYYYY TY3 CHI3BIK-
Ka JYeMMHKM apajblKk aiJlaHaHBIH PAINyCyHaH KUYWHE 00JCO0, aja
TY3 CHI3BIK alijlaHA MEeHEH 9KU YeKUTTEe KeCHJIUIIeT.

©)
=
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2-HaThl i K a. AilTaHAHBIH 00pOOpPYHAH OMpaeil aJdbICTHIKTA
JKaTKaH aHBIH XopaaJjiapsl 6apadap O0oaymiar.

Tux OypuTyy Y4 OypuTyKTapAblH GapabapAbIK OerujiepuHeH
naigaJaHbIl, aHBIH TYYPAJIbITEIH OHOM 9J1€ AaJuIaeere 00JO0T.

32-meopema. AlilaHAHBIH SKaHYYy YEKMTH aPKBLIYY OTYYYY SKaHbI-
Ma OLIOJI YEKUTKE SKYPTY3YJIr6H paJuycKa NeprneHIuKyJIIpayy 00JIoT.

Hamuange e. 8-cyperren naitnamanadei3. AljaHaHbIH A Ye-
KHATH apKBLIYYy OTYYUY sKaHBIMAchl { Ty3 CBHI3BITBI OosicyH. OALt
60s100pyH manuageitons. OA=r skeHauru 0eJaruayy. ATaHaHbIH JKa-
HBIMAChIHBIH aHBbIKTaMachl 0OOHYA ! KAaHBIMAChl (® aijJaHaChl Me-
HeH Oup dJie JKAJMbl YeKUTKe (A KaHyy YeKUTHHe) 99 60JIoT. ¢ TY3
CBIBBITHIHBIH A UeKUTUHEH Oalllka 0apIblK YeKUTTepU aiijaHaHBIH
CBIPTHIHZAA sKaTaT. Bamkaua aiiTKaHfAa, { ’KaHbBIMACBIHJA JKaTKaH
aHBIH ap Kaumaii M uyekutu (A yeKuTwHeH Oamika) yuyH OM>r
6osor. Aaga OA=d=r — O G6opOopyHaH { TY3 CHI3BITHIHA (KAHBIMA-
CbIHA) YeHMHKHU apayblk 0osoT. [lemek, OA ¢, TeopeMa JaanigeHIn.

l-maThl i K a. AlJJaHAHBIH OOpPOOpPYHAH TY3 CHIBBIKKaA 4e-
MMHKM apaJjblK ailJIaHAHBIH paguycyHa 6apadap 60Jico, TY3 CHIZBIK
ailIaHAHBI KAHBIN OTOT.

Byn 32-teopeMazaH KeJIUII UBITaT.

2-HaTH K a. AillaHaHBIH O0OPOOPYHAH TY3 CBI3BIKKA ue-
WMHKH apaJjblK alJIaHAHBIH paJuycyHaH 4YOH 00JICO, aHIA TY3 ChI-
3BIK MEHEH aijlaHa KeCUJIHIITIEeNT.

YniHabITEIHAA, 88-cypeTTery aitsianaeblH O 60pOOpPYHAaH p TY3
CHIBBITBIHA YeliMHKM ON apaJybIrbl ' paguycyHaH 4uoH (d=ON>r)
00J1C0, aHZIa P TY3 CHIBLITHLIHBIH ap Oup uekuTu O 60pObOpyHAH paguyc-
TaH 4OH OOJITOH apajbIKTa sKaTarT. [leMeK, p TY3 ChISBITHLIHBIH ap Oup
YeKUTH alJlaHAHBIH CHIPTBIHAA ’KaTaT, 0.a. alilaHa MeHEeH p TYy3
CBIBBITHI KECUJIUIIIIEHNT.

KopyTyHnay. Orepae GepuireH aiiaHaHbIH O0POOPYHAH TY3
CBHI3BIKKA UeHMHKM apaJIbIK aiJlaHaHBbIH paguyCyHaH KuuuHe (U0H,
6apabap) 60Jico, aHga TY3 CBIBBIK OepUJIreH allJlaHAHbI 9KU YEKUTTE
KeceT (KecleiT, *KaHBIII OTOT). C

33-meopema. AiilaHaHBIH SKaHYy Y€KHU-
THHEH SKYPIY3YJreH jKaHbIMa MEHEH XOp- A B
JaHBIH apachIHAATHI OypY, aJ X0pAa apKbI-
JIyY aHBIKTAJIYYyJy KaaHbIH jKapPbIMbI MEHEH
©6JIYOHOT.

Hanuanmngee. wO,r) aittanacel, AB ®
XopJachl XaHa A YeKUTHU apKbLIYYy OTYY4y
DC xanbiMmachkl OepuireH (89-cyper).

89-cyper.
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AB xoppacbIHa Tyypa KeJayydy sKaajiap O0pOOpAYK dKHU OypPUTy
Ty3yIiIer. AnapabsiH 6upu sKuHUYMcuH 360° Ka yelimH TOJyKTam Ty-
part. Aznerene aJapIblH KUUNHECHHE Tyypa KeJyydy OypuTy Kapaii-
Jbl. ByJa yuypaa skaHbIMa MeHeH XOpAaHblH apachklHAarsl 0ypu BAC
Oypuy Gosor. A 6ypu AB Ty3 ChI3bITbIHA KapaTa AC 1I00J1aChl JKaHa
AB xkaachbl KaTKaH JKapbIM Teru3guKTe aHBIKTAJAT. ABAC:% 60-
JIOPYH Januianeiious.

Z/AOB=AB :xana OA1DC (32-Teopema) sKeHIUTU OENTUIYY.
Anna

/BAC=90"-/0AB (1)
6osor. AOAB — TeH Kantaaayy. Auma
2. ZOAB+/AOB=180" e LOAB=1""—2498 (2)
60J100py TYMIYHYKTYY. (1), (2) hopmynamau
ZBAC=228 e /BAC=AB

6oJIoT.

JKamgarmn 6ypurap 60JIroOHIyKTaH, LBAD=180°—LBAC=180°—%
6oJsyn KajaT. By ToyKToOuy GOPOOPAYK OYPUTYH JKE TOJIYKTOOUY
JKaaHBIH JKapbIMbI 00Jym acemnTeseT. [leMeK, 9KU ydypjla TeH Ka-
HbIMa MEeHEeH XOpAaHbIH (3KaHyy YeKUTUHEH JKYPTry3YJIreH) apachiH-
JIarbl Oypu THEIMIeJYY *KaaHbIH sKapbIMbl MEHEH OJTUYOHOT.

0) 9Ku allylaHaHBIH 63 apa KalIaHbIIIb.

w(0, R) xama w'(O', R') aiinanangapbl 0epuycu. Bop6opJsopy-
HYH apacbIHAATHI apajblk d 6GosicyH: d=00'. AubIrbIipaak 00JICYH
vuyH R R' men ajaJibl.

IKu ailylaHAHBIH 63 apa *KalJIaHbIIIIbl aJapAblH 60POOPJIOPYHYH
apachIHAATHI apaJibIKKa OaitnausIniTyy. TeMeHIeryaei yaypaap 6o-
JYITY MYMKYH.

1) 9repzae R+R'<d<R—R' 6oiico, aHjaa aiigaHaaap KeCHUJIUIIIIIEHAT.

2) R+R'=d »xe R—R'=d 6oJico, anza ajgap 60p00pJIopy apKLLIYY 6TYYIY
TY3 CBIBBIKTA JKATKAH JKAJIIbl YeKUTKE 99.

3) 9repae R+R'=d e d>R—R' 60jico, auga ajap KM YeKUTTe Ke-
CUJIUIIIET.

4) Byn pIpacToOJOPAYH JAJUJIJEHUIIN CHUJIEP YUYH asbIpbIHUA Ta-
TaaJj, OIIIOHAYKTAH ajapra TOKT0JI00ii0y3.
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KOHYI'YYJIOP

1. w(O, r) aiinanacer 6epuiarer. Aubi: 1) OA Ty3 cwI3birsl; 2) OB
moosackl; 3) OD KeCUHANCH KaHYa UYEKUTTE KECHUIl OTOT?

2. 1) Atinanaman TeIIIKapbl; 2) alilaHama; 3) alJlaHAHBIH WYWHIE
JKaTKaH YeKUTTeH ajl aiylaHara KaHdya JKaHbIMa JKYprysyyre 6osior?

3. w(0, r) alinamaceiHa A uekuTuHeH AB xaHa AC xXaHbBIMaJapbl
KyprysyareH. B, C — xanyy uekurrepu. AB=AC 6apabap 60J100-
PYH Taiujgeruie.

4. w(O, 4 cm), w,(0, 5 cm) aitnananapsl 6epunren, O0;=6 cm. Aii-
JaHaJgap JKaJIbl YeKUTKEe 99 60J100y?

5. Paguycka OGapabap 0OJITOH XOpAAHBIH yUuTapbl apKbLIYy KYPLY-
3YJTOH JKaHbIMaJIap Kaugai Oypury Tys3eT?

6. Paguycrapel 4 1M KaHa 5 aM OOJITOH alijaHajap *KaHBIMIBIII
oerymrer. ChIPTTaH KaHa WUYTEH JKAHBIIIKAH ydyypJapia ajap-
IBIH OOPOOPJIOPYHYH apachIHIArbl apaJibIKThI TAIKbLIA.

7. Paguycy 1,5 nm OosroH afimamamaH ThIIMIKAPHI KaTKAH UYEKUT-
TeH aiijaHara OWpPU-OMpPUHE HMEePHeHIWMKYIAPAYY SKHU KaHbIMa
JKYPry3yJareH. Ap Oup 'KaHBIMAHBIH Y3YHAYT'YH TalKbLiIa.

8. Tuk Oypuka aiilaHa WYTEH CBHI3BLITAH; KAHYy UYEKUTTEePUH Ty-
TamTeipyyuy xopzpa 40 cm. A#saHaHbslH 60pOOpYyHaAH Xopmara
YeMMHKY apaJIbIKThl 9CeITeruie.

9. 9repae 1) d=1 nm, R=0,8 nm, R'=0,2 am; 2) d=40 cm, R=110 cwm,
R'=70cm; 3)d=12cm, R=5 gm, R'=3 cm GoJico, auga w(O, R)
skama w'(0', R') alynamasapbl KaHTall KalJaHBIITKaH?

10. w,(0,, ry), xana wy(0,, ry) aiinaHaIapbl SKU-9KUJEH OupU-OMpUH
skagpil erymer. 00,0, y4 OypuUTyIyHYH IepUMETPUH TallKbLIa.

ITI TJTABAHBI KAUTAJIOOTO CYPOOJIOP

Yu OypuTyKKa aHbIKTamMa OepruJie. AHBIH KaHJall 9ieMeHTTepruH OuiecuHep?
Yu OypuTyKTyH MeIuaHAacChl, OMCCEKTPUCACHI, OMAMKTUTA KaHIAW aHbIKTAIAT?
Yu OypuTyKTyH: a) »KaKTapblHa; 0) OypuTapblHa Kapara KaHgau TypJaepy 6ap?
Yu OypUTYKTYH WYKU OypPUTAPBIHBIH CYMMACBHIH aHBIKTATBLIA.

Yu OyPUTYKTYH UYKU KU Oypuy TUK (KeH) Oosyury MyMKyHOY? OMHe yuyH?
Yu OypuryKTapablH 6apabapAbIlbIHBIH KaHIAall OesrujepuH OuiecuHep?
Ten kanraanyy yd OypPUTYKTYH KaCHUeTTEPUH aUTHII Oep.

Tuxk Oypuryy y4 OYypPUTYKTYH KaHIall Kacuerrepu Oap?

9KU TUK Oypuryy Y4 OYypUTYKTYH Oapabap[blK OeJrujaepuH aiThin Gepruiie.
10. Yy GYpUTYKTYH Karbl MeHeH Oypduy KaHzail GaillaHBIIIIKaH?

11. WureH chI3blITaH OypY KaHAall e4eHeT?

12. JImamerpre TupejreH Oypu Kauua rpaaycka Oapabap? OmHe YuyH?

13. Tys CBIBBIKTHIH aiiJIaHAHbI KeCUuIl (3KaHbII) OTYYUY ITapThl KaHAal aHbIKTAIaT?
14. 9Ku aifilaHAHBIH KeCUJIUIITYYYY (PKaHBIIYyYy) IapTTaphl KaHAal MYHO31010T?

PPN TR WN -
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III T'TABATA MACEJIEJIEP

[u—y

. Yu OypUTYKTYH OUp ’KarblHBIH Y3VHAYTY a 00JCO, KajaralH JKu
sKarel b=2a, c=3a 6osylry MyMKYHOY?

2. Yu OYypUTYKTYH 9KHU JKATBIHBIH Y3VHIYKTAPLIHBIH CYMMAChI

68 nm, yuyHuy sKxarel angad 20 nMm re KbIicKa 060Jico, IepuMe-

TPUH TAIKbLIA.

w

. Yu OypuUTyKTYyH Oup Oypuy SKMHUYN OYPUYHYH % 0eJIyr'yH, VUYH-

vy Oypuy SKMHUYM OYypPUYHYH % O6esyryH Tyser. BypuTaphIH Tall-

KbLIa. AJ Kaupgaii yu Oypuryk 060J0T?

4. 3-macesefileru Y4 OYPUTYKTYH ap Oup OypUYHYH TBIIIKBI Oyp-
YyH TAIKbLIAa.

5. Bapabap yu OypuTykTapaa O6apabap sKaxkTapra *Kyprys3yJreH Me-
IuaHajgapbl O0apabap 00JOOPYH maIWJILeruJe.

6. Tuxk OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH Tap OypuUTapblHBIH OHCCEKTpICa-
Japbl KaHpgai yuypma Oapabap OGoayirar? Hamnuageruiie.

7. Ten KaxkTyy Y4 OYpPUTYKTyH ap Oup OypUyH TallKbLiIa.

8. Ap Kampgaii yu OypUTYKTYH 9KH OypuyHyH cymmachl 180° tan
KU4YnHe OOJIOOPYH TaJInjjeTue.

9. Ilapanigenab TY3 CBIBBIKTAPIABIH apacblHIAarbl apajblK TYPaKTyy
0OJIOPYH TaJIUJIAETHUIE.

10. BypuTyH OHCCEKTPMCACBIHLIH ap KaHIall YeKUTH KaKTapbIHAH
Oupmeli apajbIKTa 0OJIOOPYH mAJUJIETHJE.

11. KecuHIUHUH yuyTapblHAH OUpHel aJBICTBIKTA KaTKaH YeKUT-
TePAUH TeOMeTPUSAIBIK OpAYy KaHmgail durypa 6osor? Hanumi-
JIeruie.

12. JKanugamr OypuTapAblH OMCCEeKTpIcAIapbl MePIeHIUKYIAPAYY 00-
aymar. Hanunneruse.

Hanunapgee. HAOC, ICOB — xaupam 6ypurap (90-cy-
per). OD, OFE moosnanapbkl upeTu O0OIOHUYUA aj OypuTapIbIH Ouc-

E c ceKkTpucagapbl. AHma DDOCZ%DAOC,

D DCOE%DCOB 60JI0 TYypraHABITEL OeJi-

runyy. sKampam Oypurap OOJTOHAYKTAH
0AOC+0COB=0AOB=180" GoJior.
B © Haretiskaga 20D0C+20COE=180",
90-cyper. 0DOC+OCOE=90°, 0DOE=90".
Meiagaa ODUOE, 6. a. OD, OE OuccekTpucajapbl IIepIeH-
OIUKYJIAD 9KEeHAUTU KeJUIl YbITarT.
13. Alinamaubsld ImapaJjjesib XOpHaJapbIHBIH apachblHAATHL Kaajap
b6apabap Oouaymiar. Hanuiameruse.
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AtinanaHbpIiH Oapabap xopmajapbl 60pOOPIOH OMPIAEil aJIbICTHIKTA
6osior. IManuiamerusie.

32-TeopeMara TecKepu TeOpeMaHbI AaJUJIeTulIe.

drepae AB=BC+AC 6ojaco, auga A, B, C uekurtepu Oup TY3
CBIBBIKTA JKATapbIH HaJIUJIIerunie.

Tur 6ypuryy yu Oypurykra 30° GypUTYH KapIIbICHIHAA *KATKAH Ka-
TeT I'UIIOTEHY3aHBIH »KapbIMbIHA Gapabap 0OJIOOPYH IAJIHIIIErIIe.
AABC ga AB=18 cm, 1B=30°, 0C=90°. Ymyn Gepuireumep 0o-
IOHUYa TOMOHKYJOpPAY Tamkbliaa: a) A yekutuHeH CB Ty3 CBI3BI-
TbIHA YEeHWHKU apayibIKThl; 0) AB KaHTHITBIHBIH AC Ty3 CHI3HI-
relEgarsl npoexiusacbid; B) AC, BC wkecuHmuiaepuunua AB Tys3
CBHIBBITHIHIATHI MTPOEKIUAJJIAPBIH.

AlinanaubplH YUTOH OuUp 0OJYI'YHO THUPEJNTreH WUYTEH ChI3BLIraH
OYypPUTYH YOHAYTYH TalKbLiIa.

Xopma apKbLIyy OOJIYHIOH aillaHAHBIH 00JYKTOPYHYH OMPHU Jarbl
yu G6apabap GeJYKKe, sxuHUncHu Oelrnr 60apabap 606JIYKKe 0O6JIYHToH.
XopmaublH OUp y4y apKbLIyy aiijlaHara jKaHbIMa KYPTY3YJITOH.
Al jKaHBIMAHBIH XOpJa MEHEH TYs3reH Oup OypuyH TamKblia.
TeH KaKTyy Y4¥ OYPUTYKTYH ’Karbl JKapbIM ailiJlaHAHBIH JUaMeT-
pu Goaym scemTesieT. YU OYPUTYKTYH JKaKTapbl sKapbiM aijgaHa
apKBLIYY sKaHA "KapbIM ailjiaHa Y4 OYPUTYKTYH JKaKTapbl apKbI-
Jyy Kaumgail 6esiyKTepre 0eJayHeT?

Tex KamTaagyy y4 OYPUTYKTYH JKaKTapbIHBIH OPTOJIOPY SKUH-
¥ TeH KaNTaJAyy VY OYPUTYKTYH YOKYyJaphl OOJIOPYH maIUJI-
Ierue.

A uekuTuHeH aiimaHara AB :xana AC KaHBIMaJapbl KYPry3yJi-
reu, B, C — xauyy uexkurtepu, O aiimamanblH 6opbopy. OA>AB,
OA>AC 60J00pyH maIuJIAETIIIE.

IKU afiTaHAHBIH paguycTapbl 5 cM KaHa 6 cM, ajJ dMU ajapAblH
6opOOPJIOPYHYH apachlHAarsl apaibik 9 cm. Bya aiinamanap »KaJ-
bl YeKHUTKEe 99 00JIyIradni?

Yu aifiaHaHBIH ap OMpPM KaJrad 9KeOHYH GOpOOpJIOpPY apKbBLIYY
eroT. AlnaHamapIblH 00POOPJIOPY KaHAANW YU OYPUTYKTYH YOKY-
Japel OosyiaT?

KoHCTPpYKTUBAYY MYHO3I6TY TOMOHKY MAaCeJeHUH UbITapblJIbI-
IITBIHA TOKTOJIOJY.

O3 apa Oupu OupmHe 0apabap yY YuY OYPUTYKKA AKBIPATBLIBII
KecuJie TypraH OapAblK Y4 OypPUTYKTapAbl TalKbljaa.

Kepcemme. Anererie yu OyPUTYKTY YU YU OYpUTYKTapra akbipara
KeCYYHYH 9pesKeCUH Kapar KepeJry.
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Yu OypuTyKTy Kaajlaraugai yu yd OypuUTyKKa aKbIpaTa KecyyIe
JKOK JereHnie OMP KEeCHK Y4 OYPUTYKTYH UOKYCY apKbLIYy OTYYIO
Tutinni. Bya Kecuk B 4OKyCy apKbLIYyy ©TOT neiyiu, aHga aj ke B
OypuyHa Kapibl skaTkad AC JKaKTBIH KaHZAWIBIP OMP YeKUTUHE
yeiiuH xKeTeT Ke ABC yu OypUTYKTYH KaHIauIALIp UUYKU D YeKUTU-
He YelWH 3Jie JKeTUI TOKTOMT.

MpbIHIA TOMOHKYOO! 9K YUYP KEJIUI UbITarT:

1) 9repae Kecuk AC xarbiHa veruwH kermeuT (902-cyper) me-
CeK, aHjga Y4 OYpUTYKTY aHAaH aphbl Kecyy OUp raxa »KOJ MeHEeH —
AD :xauna CD recunauiepu 00IOHYA 2KYPTY3YJIoT.

B B

A C A D E C

902-cyper.

2) 9repge Kecuk AC KarbIlHBIH D UeKUTHHE YeHUH JKeTce, aHaa
ABC yu 6yputryry ABD :xama BCD sku yu OypuTyKKa OeJIyHOT,
JKaHa dMU YIIYJ KU YUY OYPUTYKTYH OUPOOHY 9KU YU OYPUTYKKA
Kecyy Kepek. MyHyY y4 TYpJIyy »K0JI MeHeH uiiTeere 6ojot (902 6 »—
cyper).

MperHa omenTHI, 63 ap KaHgall TaTaaJIbIKTAarbl TOPT TYPJIAYY
curyamusara 93 60100y3.

902-cyperyuuery UADC>UABD, autkerau ADC 6ypuy ABD :xamna
BCD yu OypuUTYKTapbIHBIH CBIPTKBI OypUTapbIHBIH CyMMAachiHa 0Oa-
pabap. lemex ADC 6ypuy BAD :xana ABD GypurapbiHas 4oH. OI110H-
nykrau (BDC= [1ADB 01110 3Jie ChIAKTYY OyJ OypuTapablH ap Oupu
ADC 6ypuyHna 6apabap. Meiagan ABC y4 OypUTYTIyHYH TeH KaKTyy
SKEHIUTU KEeJUI YbITaT.

IMU KajraH ydypJapAbl KaTapbl MeHeH Kapal ubITajabl. Ame-
reHze «arepze Oapabap sKM Y4 OYPUTYKTYH JKAJIIbI OMP KalTaJl
JKarbel 60JICO KaHa alapAblH HEeTU3IePU AAaJ OIOJ JKAJIILI KAaKThIH
9KU OallKa JKaKTapblHAA OUP TY3 CHI3BIKTA JKATHIIICA, aHAA aJ Y4
OypUTYKTap TeH KalTaJAyy Y4 OYPUTYKTYH <«KapbIMIapbl» 0OOJIy-
mar, falrkadya aiTKaHga TUK OypUTyy Y4 OypUTYKTap OOJYI acell-
TeJeT» — JereH bIPACTOOHY SCKe ajaJbl.
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B B
E
E
A D C A D C
905-cyper. 90s-cyper.

Muiagaii BIPACTOOLOH TOMOHKYJIOPTO 93 00J100y3:

a) 90%-cyperre BDA, BDE, DEB xauna BEC GypuTapbl TUK Oypu-
Tap, MBIHAA 0OJIYIIIYy MYMKYH sMecC, AJeMeK OyJ bIKMa MeHeH Oup
Iarel Y4 OyPUTYKTY Oapabap y4 yu OypuTyKKa Oeaym Kecyyre 00JI-
OOIT;

6) 903-cyperre BEC xaua CED 6ypuTapbl TUK GypuTap GoJy-
miat. Bupok amma ADB Oypuy KeH Oyp4, ajJ sMU KeH OypuTyy Y4
OyPUTYK THK OypuTyy Y4 OypuTyKKa 6apabdap 00ayIlry MyYMKYH 5Mec,
OMIOHIYKTaH OyJ BIKMa MeHeH Ja Y4 OypuTyKTy 6apabdap y4 yu Oypu-
TyKKa 06JIYII Kecyyre 60JI0O0HT;

B) 90%-cyperte BED :xama CED GypuTrapbl THK OypuTap 060Jy-
mar, geMek ABD y4 OypuTyry THK OypuTyy sKaHa ajl Yud OypUTyK
BDE yu O0yputryryHa 0apabap 6oarounykTan BD KeCUHIUCU aHBIH
TUIIOTeHy3achl 00JIyI acemTesieT xaua BAD O0ypuy TUK O0ypu 00J0T.
Angan apst ABD, BDE xaua DEC yu OypuUTyKTapbIHBIH 6apadapabI-
reiHaH naganausin [JADB=[BDE=[EDC xaHa ajapJblH ap 0upu
60°ka Oapabap sxeHAuUTHHE 99 00700y3. Mbragan ABC Tap Oypuy
30° 6OITOH TUK OYPUTYY YU OYPUTYK SKEHIUTU KEeJUI YbITarT.

MpIHa OIIEHTHUI, TeH KAKTYy YU OYPUTYKTY ’KaHa Tap Oypuy
30° 6osiroH TUK OYypUTYyy YU OyPUTYKTYy raHa 6apabap yu OypuUTyKKa
6eJIyII Kecyyre 00JIoT.
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IV 2aae6a TEOMETPUAJBIR TY3SYYJIOP

§ 16. TEOMETPHUSAJIBIR TYSYYJIOP :ROHYH/AOI'Y
TYIIYHYK. KYPAJIAP

T'eomeTpuAHBIH 2JIEMEHTTEPUH OKYII-YHPOHO OaliTaraHna 3Jje
alpeIM (urypasiapabl Ty3Yy YUVH aTaiblH KypaJjaapabl naigaiaH-
TaHIBITBIOBI3 Oesruiyy. Mucasbl, TyY3 CHIBBIKTBI, KECUHIWHU KaHa
III00JIaHBI ChI3YYy YYYH CBISI'BIUTHI, ajJI 9MHN allJlaHaHBI CBI3YYy YUYYH
IUPKYJIBAY KOJTOHTOHOY3. OIIOHAYKTaH reOMETPUSIIBIK TY3YYIOPAY
TOMOHIOTYA6I aHBIKTOOTO 0OJIOT: TeOMEeTPHUSIBIK TY3YYJIOp Jel, Oe-
puUITeH KypajIblH KapJaMbl MeHeH KaHIAUABIP IeOMEeTPUSJIBIK
durypasapasl Ty3YYHY aTaii6bid. 'eoMeTpUANBIK TY3YYJI6D apKbI-
JIyy aJbIHTaH Uurypaiap-4eKuT, Ty3 ChI3bIK, KeCUHIU, aiijiaHa, 0ypd,
Y4 OypUTyYK KaHa Oamikajgap OOJIyIly MYMKYVH.

Bus Ttememnme reomMeTpuUsiIbIK TY3YYJIOPAY TETU3IUKTE Kapaii-
ObI3, OIIOHAYKTAH TY3YYIre OEpUJITeH KaHa TY3YJIAreH Qurypaaapbl
Teru3guKTe JKaTaT Jell dCernTeinouns.

T'eoMeTpUANBIK TY3YYIOD TEOPUSAIBIK KaKTaH a0COTIOTTYY TaK
aTKapwLIaT el acemnTeaeT. BUPOK, alipbIM yuypa Tak aTKapbladaii
KaJbIIIbI 1a MYMKYH. AJl KOJITOHYJIYYyYy KypaJlAapAblH TaK 9MeCTH-
rUHEe jKaHa TY3YYHY aTKapyyHYH afipblM KeMUYNJIAUKTEepUuHe Oaiija-
HBIIITYY.

TeomeTpusaabIiK TY3YVyJa6pP, KOOYHUO Macejeaep TYPYHAO Oepu-
Jer. OMIOHAYKTAH ajap bl TY3YYT® OepUIreH Macejesep Jell aTooro
6os0T. AHzal MaceseslepAUH MIaPTHIHA "KaHa TajaabblHga 6epuireH
durypasap KaHa TY3YJIYHIY Tajlall KBUIBIHTAH (urypasap adyblK
KepceTyaeT. Mucanabl, «TUK OYPUTYKKA CBHIPTTAH CBHI3BLIATAH aiija-
HaHBI TY3TYJO» JereH macejeqe OepujreH urypa KaTapblHIA TUK
OyPUTYK, ajJl 9MU U3AEeIYYUy Purypa KarapblHaa aiiiana aJdblHAT.

Tysyyre 6epuireH reoMeTpUAIBIK MaceJeHUH IMIapThIH KaHaaT-
TaHIBIPYYYY ap 6up Gurypa MaceJeHUH YbITaPBLIBIIIBI eI aTajaar.
Hemek, Ty3yyre OepujireH reOMeTPUAJIBIK MaceJeHU UbITapyy ne-
reHze, aJj MacCeJeHUH MIapThIH KaHAaTTAHABIPYy4Yy (Qurypansl
TY3YYHY TYIIYHOO0Y3. AHIa sKoropyaa OepujreH MaceJsene UblTapbl-
JIBITITBI OOJTYTI aiijlaHa CeITeIer.
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Tysyyre O6epuireH reoMeTpUsJIBIK Macesesepau UYblrapyyra Heru-
3WHEH TOMOHIOTY/IO TaJanTap Komjar. AJl TajanTap TeOMeTPUAIBIK
TY3YYJI6P TeOPUACHIHBIH HETU3TH K000JI0PY KaTapbliHa KaObLI aJIbIHAT.

1. Macenene 6epuarex purypajap TY3YJTOH eIl 3CenTeer.

By ramanThlH MaaHUCH TOMOHIOTyaeii. MaceJeHUH IapThIHIA
OepuiireH (urypasiap TYSYJITOH eIl KapaJaT, OIIOHIYKTAH aJapmbl
aJIABIH-aJIa 9Jie TY3yI KoroiraT. MwucaJsbl, KaHIaNILIp Oup MaceJe-
HUH IIapThIHAA: «IJKHU JKarbl sKaHa ajJapIblH apacklHAArsl 0ypuy 60-
I0OHYa Y4 OYpPUTYKTy TY3TyJie» Oell Oepuice, aHIa SKU KarblH (Ke-
CUHAMHU) JKaHa OypuTy aJIIbIH ajla Ty3yn KoeOy3. Ay sMu Ty3yy
Kepek 0oJiroH (urypa OepuynIlike Kapata KUAWH Ty3yJaeT. [lemek,
TY3YYre GepuiireH reOMeTPUSIbIK MaceJeJIepAUH MapThHIHBIH JKa3bl-
JIBIIIIBI ACEIITOOTe JKaHa MaJNJIIeeTe 0epureH reOMeTPUILIK Mace-
JIeJIEpIVH MIAPTHIH JKasyydaH MbIHA VITYHYCY MEHEeH alibIpMaJjiaHarT.

2. TysyareH ¢gurypaga skaTyydyy KaajaraH 4eKUTTH TY3YJITOH
eIl 3CenTeere 00JIO0T.

YUbIHABITHEIHIA 9JI€, MAaCeJeHUH IMapThIHIa KaHIalabIp aijaaHa
Gepuires 60Jico, 0. a. Ty3yJreH 00JICO, aHIa aJI alijlaHana KaajgaraH-
Iail YeKUTTHU 0eJIMIeere 00JIOT KaHa aHbl TY3YJIIOH Jell Kapaiobis.

3. Tysyaren ¢urypama :xkarmarad KaajJaraHgal 4YeKHUTTH
TY3YJITOH el ajiyyra 00JIoT (2-y4uypaarsira OKIIONI TYIIYHIYPYJIOT).

T'eoMeTpUAIBIK TY3YYJIOPAY ATKAPyya KOJAOHYJIYYyUY HETU3TH
KypaJigap 60JIyIl ChI3THIYU JKaHa ITUPKYJIb 3CEITeeT.

Anapabia ap 6UpU apKbLIYY aTKapblia TypraH Ty3YYJep al Ky-
pajimapAblH MUJIAETTEPU KaTapblHIA KaObLI aJblHAT.

1) ChIBTBIUTHIH JKapJaMbl MEHEH TOMOHIOTYIOUN TY3YYJIODIY aT-
Kapyyra 00JIoT:

a) BepuiireH sKM YeKUT apKbLIYy 6TYYUY TY3 CHISBIK TY3YJIOT.

Ap KaHAali 9KM YEeKUT apKBLLIYY OTYYUY OWUP TY3 CHIBBIKTBIH
0ap 9KeHAUTY TeOMeTPUAHBIH 0eJITHIYY aKCMOMAaChl apKBLIYY KOpce-
TyJeT. Bya GepuireH (Ty3yJareH) sKM YEeKUT apKbLIYyy ©TYYUY TY3
CBIBBIKTHI KaHAal TY3YY KepeK 9KeHIUTHU OeJITUIYY.

Kecunnu sxaHa I1100Jia TY3 CBIBBIKTHIH 0OJIYKTOPY OOJIYII acem-
TeJITeHANKTEH ajapibl Ia OHOM Ty3yyre 00JIOT.

0) Jreple KU TY3 CBHI3LIK OEPUJIUII, ajlap KEeCHUJHIlle TypraH
60JIC0, aHIa aJapAblH KeCUJIUIIKEeH YeKUTH Ja TY3YJITreH 00JIOT.

BepuiireHn sKu TY3 ChI3BIK TY3YJreH Aeitnu. AHIA amapablH Ke-
CUJIUIIIUH TY3YY VUYH CBIBTBIUTHIH JKapAaMbl MEHEH TY3 ChI3BIKTap-
IbI KECUJIUIITKEHTe YelIuH CO3yy KepekK.

2) TupKyJAAYH KapAaMbl MEHEH TOMOHIOTYION TY3YYJIOPAY aT-
Kapyyra 00JoT:
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a) Bepuaren uekuTtu 00pOOp, OepuareH KeCHHIMHU PaInycC
KBILJIBIII alijlaHa cbI3yyra 00JIOT.

0) Bepusaren sku aiinaHa Kecujaulle TypraH 00Jico, aHAA ajap-
IBbIH KeCUJUIIKEeH YeKUTTEePUH TY3YH ajyyra 00JioT. AJl YUYVH aii-
JJaHAHBI a) YUYYPYHAATBIAAN KBIIBIT TY3YII, aHJaH KUAWH KEeCHUJINIII-
KeH YeKUTHUH aHBIKTOO KepeK.

OI1eHTUII, MUPKYJIb JKaHa CHISTHIUTHIH JKapAaMbl MEHEH JKOTOo-
pyzarbel Hermsru TY3YYJIOPAY aTKapyyra 00JOT, aHIaH ThIIIIKAPbI:
OepmJireH aiijlaHa sKaHa TY3 ChI3bIK KeCHJIUIIe TypraH 00Jico, aHIa
aJIapJblH KeCUJIUIIKEH YeKUTTEePUH JaiibIiMa TY3YYIr'e MYMKYH.

MUPKYJLY KAHA CBI3TBIUTHI HANTAJIAHBIII,
TOMOHIOTY DH JKOHOKOM TY3YYJOPIY ATKAPTBIJIA

1. A xana B uexkuTTepu OepuireH. a) AB KeCHUHIWCUH CBI3THLIA.
6) AB 11ooJsiachiH ChI3ThLIA. B) AB TY3 CBHISBITBIH ChIBTBLIA (AD
Oup yuyp YUYYH uuiiMeHu 66JIoK ChI3TbLIa).

2. a xaHa b TY3 CBHIBBIKTAPBHIHBIH KECUJIUIINH TY3TYJIO.

3. O uekuTH KaHa a KecuHaucu Oepuired. Bopbopy O, pazuycy
a 6oJITOH aliylaHaHBI CHIBTBLIA.

4. Bopb6opy O, pamuycy r O0oiarou aiiaana Gepuirex. O 6opOopy
apPKBLIYY OTYYUY TY3 CBhI3BIKTHIH OepUJITeH aijlaHa MeHeH KeCu-
JIUIIUH TY3TYJe.

5. a xaHa b KecuHauiaepu OepuiareH. Tys CBI3BLIKTA OIIOJ KECUH-
IuJepauH: a) a+b cymMachiH; 0) a—b alibipmackliH (a>b 0OJTOH-
JI0) TYBTyJe.

6. a xecuugucu Oepuares. AHgam 3 sce UOH OOJIOH KEeCHHIWHU
TY3TYJIe.

7. Tys cesbikra AB=a, BC=b kecunmuiepu OepuiareH (a>b). Bop-
bopsopy A Kama B YeKUTTEpUW, PagUyCTaphbl THUEIIEJYY TYPAO a
sKaHa b OOJITOH aljiaHAJAPAbIH KEeCUIUIIKEeH YeKUTTEePUH TY3IYJIo.

8. O uekuTu xama a KecuHAucu Oepuiaren. O IOH a apaJjbIKTa
JKATYyydy YEeKUTTEePAUH TeOMEeTPUAJNBIK opAy (KemTyry) Kaumgai
¢urypa 60s0T? CBIBBIII KOPCOTKYJIO.

9. AB KecuHnucu OepuiireH. A XaHa B 4YeKUTTepuUHEH Oupmei
aJBICTHIKTA JKATKAH YEKUTTEPIUH reOMeTPUSJILIK OPAYH (4. I. 0.)
aHBIKTArbLIA JKaHa TY3TYJe.

10. BypuTyH KaKTapblHAH OUpPAE apaJbIKTa JKAaTKaH Y. T. 0. aHbIK-
Tarepljia JKaHa TyaryJie.

11. ABC 6ypuy skaHa aHbIH WYMHIE >KaTKaH D ueKuUTu OEepuJireH.
Bypuryn »KaxkTaphlHaH Oupaeill ajbICTHIKTA KaHa D UYeKUTUHEH
a apajbIKTa JKaTKaH YeKUTTHU TY3TYJe.
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12. BepusireH a Ty3 CBHI3BIMBIHAH d apaJibIKTa JKaTKaH 4Y.T.0. @ Ta
rmapaJiiesib OOJITOH 9KH Ty3 ChI3BIK OoJioT. llanuimeruie.

13. a) Kecunuimmyyuy; 0) mapaJjeib 9KM TY3 CBI3LIKTAH OupIei
aJBICTBIKTA JKAaTKAH Y. T. 0. TAUKbLIA JKaHA ajJapibl TY3TYJO.

14. ABC vyu oOypuryry 6epuiaren. C OypuyHyH OmccexTpucachluza A
’KaHa B YoKyJiapblHaH OupAell aJbICTHIKTA JKAaTKAH YeKUTTHU Tal-
KbLa.

§ 17. TY3YYI'6 BEPUJITEH JKOHOKOW MACEJIEJIEP

Tysyyre GepuiireH MaceJsejiepIuH ap OMPUHUH UbITAPBIIBIIIIEI
TUTUJ Ke OyJ YeKuTTepau (MHUCaJbl, Y4 OYPUTYKTYH YOKYJapbIH
TY3YYI'® KeJTHPUJET; ajJ 9MH MbIHAAN YeKUTTepAu Ty3Yy OoJico,
Heru3uHeH TeOMeTPUAJIBbIK OPYHIApPAbIH KeCUJIUINH (9KU aliyaHa-
HBIH KEeCWJIUIIIWUH, ailjlaHaHBIH TY3 ChI3bIK MEHEH KEeCUJIUIIUH Ke
9KU TY3 CHISBIKTHIH KECUJUIIHNH) Ta0yyaaH TypaT. AljaHaHbl IUP-
KyJIb MEHEH, TY3 ChI3BIKTHI ChI3ThIY MEHEH YUUUIIIET, IeMeK, TY3YYTo
OepuJITeH MaceJsesepan fa Oajl YITyJ acuanTapAblH (IUPKYJIb KaHa
CBI3THIYU) JKapAaMbl MeHeH ubIrapadni3. Tysyyre GepuireH maceJe-
JIepIu YbITapyyaa KOJAOHYJIa TypraH OyJI ChISKTYY acmanTap 06TOHUe
MaaHuUre 93. Mucasbl:

1. TpancnopTupAVH KapAaMbl MeHEeH KU JKarbl ;KaHa ajap-
IbIH apaceiggarsl 30° Tyk 6ypuy 6or0oHUYA Y4 OYPUTYK TY3YY Maceje-
CUH 9H dJie JKeHUJ YbIrapyyra 00JI0T, ajl 9MHU YIIIYJ 3Jie MaceJeH’
KaAuMKHU JKOJI MeHeH, OallKauya aiTkaHaa, MUPKYJIb JKaHa ChI3TbIU-
TBHIH JKapJaMbl MEHEH raHa ublrapyy Tajall KblJIblHCA, aHJa MaceJe-
HU YBIrapyy WM Oup KbIAJa TaTaajmaliar, aj Tyypa ajaTbl Oypu-
TYKTy (3Ke Tyypa OH 3KM OYPUTYKTY) TY3YYre OalIaHBINITYY.

2. Bepuires Ty3 ChISBIKTHIH Gepuiiren uekutuuge 40° Tyk Oypury
TY3YY MaceJjiec TPaHCIIOPTUD MEHEH 5H 9JIe *KeHWJ UITITeJIce a, IUp-
KYJIb JKaHa CHISTHIUTAD apPKBLIYY aHBI 94 OUP YbITAPYy MYMKYH 5MeC.

IMupkyaay kaHa ChISTHIUTHI KOJAOHYII, TYSYYre OepuJjreH reo-
MEeTPUSAJBIK alipbIM TaTaaj MacejieJIepAr YbITapyyAa, aJlapAblH Ybl-
rapbLIBIIIIEIHA KOMOKUY O0OJITOH OUpP KaTap ’KeHeKell Macejelepaun
ypIrapyyra Tyypa KeJjer. Alapabl TyY3yyre OepuireH KoHOKOU reo-
MeTPUSJILIK MaceJjeep Ael aTaiiobia.

1- m a ¢ e o1 e. Bepusren 6ypuka 6apabap OypuTy TysTyJe.

[AOB oGepuareHx (91-cyper). Ara 6apabap 6osiron CDE OypuyH
TY3YY Tajan KeLabiHaT. Kaanaraugait r paguycy meuen w(O, r) :xaa-
chIH cbI3abbi3. A AOB OypuyHYH sKakTapblH K, L 4YeKUTTepUuHIe
KEeCHII eToT.
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91-cyper. 92-cyper.

DC m1oonachIH CBI3BII, OLIOJ 3Je paguyc MeHeH w, (D, r) »xaa-
cbIH cbI3abbI3. A DC uel M yekuTtunge Kecer. DC 11oojachbl OOIOH-
ya aHBIKTAJTaH TY3 CHIBBIK apKbBLIYy OOJYHTOH KApPBIM TEeTU3IUK-
TepauH OupuHje wy(M, KL) KaacklH cbI3a0bI3. AHBIH W, Kaachl
MeHeH Kecuauinu N dueKuTu 60s0T. DN 11oosachkliH cbi3abbisd. Ha-
reiiiskaga HICDE=[AOB Ty3yJreH 60JI0T.

YsiHABITBIHAA, TY3YY OotoHua AKOL=AMDN (Tuemenyy yd4
skaxkTapbl 0apabap). Auga UKOL=[MDN xe LHAOB=ICDE wus-
Ieyyay 0ypdu 60JIoT.

2- M a c e J e. Bepuiren 6ypuTyH 6rcceKTpucachiH TyasryJe. [1AOB
oepuaren (92-cypet). Aubin OE OuccekTpucachlH Ty3e0y3. Kaaja-
raggai r pagzuycy meHeH w(O, r) KaacbIH cbI3a0bi3. AJ OepureH
O0ypuTyH kakTapblH C xaHa D uexkurrepuHje Kecun eter. w,(C, r)
aHa wy(D, r) jaanapblHBIH KecuIuIIKkeH 4eKuTHH (O KoH alibIpMa-
JauraH) E apxburyy Genruimeiious. OFE usmenyyuy OmccekTpuca 06o-
aot. Aatkenu — AOCE=AODE (yu :xarbl 00I0HYA) dSKEeHIUTU OeJ-
runyy. Metagan JCOE=[DOE :xe OE — Guccektpuca 00JOT.

3-MaceJue. Bepuiren KeCUHIUHU TeH 9KUre 06JITYJIO.

AB kecunaucu 6epuires (93-cypet). AHBI TeH sKure 0e100y3.
AB TY3 CBISBIT'BI TETU3AUKTHU KapbIM TeTU3IUKTepre 6emaeT. w,(A, AB)
sxaHa w,(B, AB) sxapbIM ailslaHaJapbIH ChI3CAK, ajJap ap TYPAYY Ka-
PBIM TeruspukTepze kKareimkal C :kana C; YeKUTTepUHIe KeCUJIU-
met. Omonaaykrad CC,; Kecunaucu AB Ty3 CbIBBITBIH O UeKUTHUHE
KEeCHUII OTOT.

O uexkuTu AB KeCUHIVCUH TeH sKure 6eyioT. YbIHILITBEIHAA 3JI€,
Ty3yyY 6otorua AACC,=ABCC,, anga [11=02 6osot. IMmu AACO=ABCO
6osopy TYIIYHYKTYY (CO — :Kanmsbl :kak, AC=CB, [11=[12). HaTsii-
xkaga AO=O0B 6ogor. [lemek, O uekuTu AB KeCUHIUCUH TeH dKUTe
beJtoT.

Harw itk a. Kecunauaue yuyrapblHAH OMpPAEH AJBICTHIKTA
JKaTKaH YeKUTTEePIAUH reOMEeTPUSIBIK OPAY aJI KeCUHIUHUH TEH OP-
TOCY apPKBLIYY OTYII, ara MePIeHIuKYJIAPAYY 00JITOH TY3 CHI3BIKTHI
QHBIKTAMT.
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Yeraaeirsiaga CC, TY3 CHISBITBIHBIH (93-cypeT) ap Oup 4eKuTu
A xaHa B uexuTTepuHeH OupAed asabicThiKTa KaHa [HAOC=
=0COB=90".

4-maceJue. bepuires 4eKUT apKbLIyy OTYI, OepUITeH TY3
CBHI3BIKKA MEePHeHINKYJIAD TY3 ChI3BIKTHI TY3TYJI6.

a TY3 CBI3BITEI JKaHA A YeKUTH OepuiareH. A YeKUTU apKbLIYY
OTYII, @ TY3 CBI3BIThIHA MEPHEeHIUKYJIADP b TY3 CBIBBITBIH TY360Y3.
IKu yuyp GOJIYIITy MYMKYH.

a) A 4eKUTHU a TY3 CBHIBBITBIHAA KaTaT (94-cypeT). a Ty3 ChI3bI-
relHga A YeKUTWHUH ap Typayy *Karbiaga CA=AD Ooaronmount C
skaHa D uekurrepuH Oesruieiious. CA mam 4uoH OOJITOH I' pPaguyc
meHeH w(C, r) xaHa w,(D, r) KaanapblH CbI3BIN, KeCUJIUIIUHIe B
YeKUTUH TababbI3. 3-MaceJIeHMH HATBHIN)KACBIHBIH HermsmHae BA
TY3 CBI3BITHI U3AEJYYUY b IepHIeHANKYIAPHI 00JIOT.

/,I \\\ B 0‘)1
Ao |4
A/ o s \E_lo 7
N S/ C A D a

Q b w1)';\m
1

93-cyperT.

2

94-cyper. 95-cyper.

0) A UeKUTHU a TY3 CHIBBITBIHAH THIIIKAPHI sKaTaT (95-cyper). a
TY3 CBIBBITBIH 3KU yeKuTTe (E :xama F) Kecull eTKOHIOM, KaaJaraH-
mait w(A, r) :KaacbIH CbI3a0bI3. @ TY3 CHIBBITHIHA KapaTa A 4YeKuTu
JKaTIaraH KapbIM TeTusgukTe w,(E, r) :xaHa wy(F, r) sxaatapbIlHbIH
KecwmJnIIuH Taba0bI3, am B 0oJicyH. 3-MacejleHWH HaTHINMKACHIHBIH
"erusuuge ABUa »xe bla 6ojsoT. b — U3Heyy4y TY3 CBHISBHIK.
5-macee. Bepuiares Ty3 ChbI3BIK-

TaH THIIMTKAPHI KATKAH UEKUT apKLLIYY
OTYI, aJl TY3 ChIBBIKKA IapaJljiesb 60JTOH
TY3 CBHI3BIKTHI TY3TYJIO.

a TY3 CBI3BITHI JKaHa aHJaH THIIITKAPBI
skaTtkan M uekutu OGepuiren (96-cyper).

4/1
M deKuTu apKbLIYy ©TyI, a|b 6oirongoii b 5
TY3 CBIBBITBIH TY360y3. AHIAl TY3 ChI3BIK /
6upee rana 6osoT (V Herusru KacUETTUH 96-cyper.
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JKe aKCHMOMAHBLIH HermsuuHie). AHBI TY3YYHY TY3 ChIBBLIKTAPIBIH IIa-
pasnennauk GesruaepuHe HETUIIEI UITKe alrbipyyra 60a0T. AJl yIYH
M uveKUTH apKbLIyy KaaJjaramgail [ Ty3 CBISBITBIH JKYpPryse0ys. A
a HbI B yeKuTuHae Kecer.

Jrepae M 4eKUTH apKBLIYY 6TYYYY [ TY3 ChI3bITHI MeHeH [14=[13

oypuyH sxe [11=02 OypuyH TY3TrOHI6I KbIJBII b TY3 CHI3LII'BIH
JKYPTYBCOK, U3IENYYUY TY3 CBIBBIK TYBYJTOH 00JIOT, aHAal TY3yy 1-
MaceJjene KapajaraH.

KOHYI'YYJIOP

1. a xecungucu OepuareH. Aubl 4 Oapabap 0eJYKKe 0eJryJie.

2. Yu Oypuryk OepuiireH. MeawaHajlapblH TY3TYJIO.

3. a TY3 CHIBBITHI OepuJjreH. Arepre: a) AB KeCHUHANCU @ TY3 ChbI-

v

©LrNS

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
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SBBITBIHBIH OWP JKarelHga sKarca; 0) AB KeCMHAWCWHUH yUTaphl
a TY3 CBHIBBITBIHBIH ap TYPAYY sKarblHOa sKaTca, anmza AB Kecun-
OIUCUHUH @ TY3 CBHI3BITBIHAATHI MMPOEKIIUSICHIH TY3TYJIO.

Yu OypurTyk OepuireH. BUWUKTUKTEPUH TY3TYJ6.

a xaHa b Oypurapsl OepujreH. BepuireH Ty3 CBHI3SBIKTBIH OUP
JKarelHga: a) a+b cymmaceid; 0) a—b (a>b) alibIpMachIH TY3IYJIe.
Yu Oypuryk Oepuiarex. Ara 6apabap yd OYPUTYKTY TY3IyJIe.
Yu sxarel 60I0HUYA Y4 OYPUTYKTY TY3TYJIO.

TeH KaKTyy Y4 OYPUTYKTYH 2Karbl @. Al yu4 OYpPUTYKTY TY3TYJIe.
Kanran xarser sxaHa Herusu OOIOHYA TeH KaNTaJAyy YdI OYpPUTYK
TY3TYJIO.

. DKM JKarbel KaHa aJapAblH apacblHAArsl Oypuy OOlOHYA YU

OYyPUTYK TY3TYJ6O.

Tux OypuTyy y4 OYPUTYKTYH KaTeTTepu OepuareH. AHLI TY3TyJIe.
Bup :xarml :xkama ara JKaHallla JKaTKaH dKu Oypuy OOOHYA YU
OyPUTYKTY TYS3TYJIO.

Herusu, ara :xanamra :xKaTkaH Oypuy OoloHUA TeH KalTaIAyy Y4
OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Jaipiiran OypuTyH OMCCEKTPHCACHIH TY3TYJIO.

JKaugam OypuTapablH OMcCCeKTPHUCATaPbIH TY3TYJIO.

Bepunaren 6ypury 4 6apabap GesiyKKe 6GeJiryJe.

Bepunren O6ypuraH y4 sce 4OoH OypuUTy TYBTYJIO.

AiinamaHbiH GepUJITeH JKaachlH TeH SKUTe 06JryJe.

a TY3 CBI3BITHI JKaHa aHTaH THIIIKAPbI KaTKaH M uekuTu Oe-
puiares. M UYeKUTH apKbLIYyy OTYII G TY3 CHIBBIIBIHA IIapaJLiellb
(mepneHaAuKyaAp) OOJTOH TY3 CHIBBIKTHI TY3TYJI6.

TeMeHKY MaceJjesepau YbIraprbLia:

a) Yu OypUTYKTYH Y4 YOKYCYHaH Oupeil aJbICTBIKTA TypraH
YEeKUTTH TanKblia (3K 000Yy: YU OYPUTYKTYH VU “KaArbIHBIH OP-
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TOJIOPYHAH ajlapra Typry3yJraH IepHeHAUKYJIAPJIapAblH Kecu-
auiu 60JIoT);

0) BypuTyH KakTapblH KeCYYYy TY3 CBIBBIKTaH, OyJ OypUTyH
JKaKTapblHAH OWpOeil aJbICTBIKTA TypraH YeKUTTU TAMKbLIa
(3x 00 6 y: OuccekTprca MeHEH KeCYYydy TY3 CHIBBIKTBIH KeCH-
Juiry 60JIoT);

B) Yu OYpUTYKTYH YUY ’KarblHAaH OUpAell aJbICTBIKTa TypraH
YeKUTTH TamKblia (K000 Yy: YU OYypPUTYKTYH OMCCeKTpHcasia-
DPBIHBIH KECHJININIKEeH YeKUTU 00JIoT).

§ 18. TY3YYI'O BEPUJITEH MACEJIEJIEPIN
YbITAPYYHYH 9TAIITAPBI

Tysyyre Oepuirex Taraajblpaak IeOMETPUSILIK MaceJsesiepan
YpIrapyyha TOMOHIOTYAOM TOPT dTAIITEI KAPOO CYHYIII KbIJIBIHAT.

Ananus. Bya Tysyyre GepuireH MacesesepAud UYbITaAPYYHYH He-
ru3ru 9Tabbl. AHTKEHM MBIHJA TY3YYHY aQTKapyyHYH CUCTEMAaJyy
IJIaHBl uInTeaun usirat. OIIOHZON 2Je, Macejene OepUJTeH dJie-
MEHTTEp MeHEeH TY3YJe TypraH 3JIeMeHTTEePAWH OPTOCYHAArhl OGaii-
JIQHBIII KOPCOTYJIYII, TYSYYHY aTKapyyHYH KOJA0PY *KaHa yaaaJiari-
TBHITBI aHbIKTaMAT. OMIOHAYKTAH aHAJIU3IU TY3YYIre OepureH mace-
JieJIepau YbITapYYHYH aYKbIUGI Jell aTalar.

AHnanmusau :Kyprysyyzae usmeayyay Gurypasb TY3YJIAY JeI 9Cell-
Tel, MaceJeHIH IapThIH KaHAATTAHABIPYYUY YUNAMEHU 0O0JIMKOJIIOII
CBHI3BII KOE0y3. AHIAaH KUNMH ajg uuiiMe OOl0HUYUA OepHireH KaHa
U3IeJIYYUY 9JIeMEeHTTEePIN asKbIPAThII, aJapAblH OPTOCYHAArbl Oaiiia-
HBIII KopceTyiaeT. OIIoHy MeHeH Oupre OepuJIreH 3JIeMeHTTep apKbI-
JIyy U3IeIYYYY 9JIeMEeHTTePAY KAHTUI TY3YY KEPEeKTUTM aHBLIKTAJIAT.

Ty3yy. AHAIU3OUH HerusuWHIe OEPUJITeH KypajaJapiblH (ChI3-
TBIY, IIUPKYJb) JKapJaMbl MeHEH U3HeaYYUYy pUrypaHsl Ty3Yy aTKa-
peLIaT. [leMek, TY3YY KypPaJLAapAbIH ;KapJaMbl MEHEH raHa aTKaphl-
JBIIIBI KepeK. Ty3YYHYH aTKapbLIyy yAaalallThirbl aHAJIU3IUH He-
TUBUHAE JKYPry3YJIerT.

Tysyyne aTkapbliraH duiiMe aHaJU3Oerd YniiMeleH 00JI0K aT-
KapPBLILIIIBl KEePeK.

MacesienuH 1apThiHga OepusreH gurypanap (KecuHmau, 0ypd,
atistaga K. 0.) TysyareH 6osior. Tysyyae orroJ (purypagapablH YOH-
IYKTAphI 63repyJI0eCTOH, KypaJjl MeHEeH OTUOHYII KeJIUI KOrJaT (Ty3y-
Jaet). [lemek, Tysyyae OepuireH purypajgapasl raHa matigaiaHa0bIs.

Hanwunanmee. Mbiaaa Ty3yiareH ¢urypa 6epuireH MacejleHUH
MIapTHIH KaHAaTTaHALIPA TYPraHABITH JatuiaeHer. [laanigeene reo-
MEeTPUAHBIH OeJrmyy akKcuoMaJsapbl, aHbIKTaMaJiaphl KaHa Teo-
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peMaJsiapbl KOJIAoHYIaT. [aauineeHy sKYPry3yy/ae TY3YY/Ae aTKapbLi-

rad uniMeJiepleH maigalaHyy Kepek.

Hoenexeii Mmaceseaepan YbIrapyya JaanILee Tajaall KbIIbIHOANAT.
HN3uamee TeMeHIOIYA6I CYPOOJIOPTO KOOI Oepyy MaKcaThIHIA

JKYPTY3YJIOT:

1) MaceseHuH mIiapThiHga OepUJITEH 3JIEMEHTTEePAN KaajaraHman
KBLJIBII aJITaHa [ejie Maceje YbITapBLIBIIIKA 99 000 amadnI?
Katicel yuypma MmaceleHUH YbITapbLIBIIIBI 00JI00UT, 6. a. Mace-
Jie YBITapbLIBIIIIKA 99 9Mec?

2) MaceseHUH YbITapbLILIIILI 0UPO60Y JKe Komoy?

3) TysyyHY KOHOKOUIOMITYPYYUY sKe TeCKepHucuHue, TaTaajgalll-
THIPYYUY KaHAAUABIP 63T6Ue yuypiap Macejaene KoKy ?

1- M ac e e. Bup Karel, SKUHYY JKarblHA *KYPTY3YJITOH Meaua-

Hachl sKaHma OyJ MeamaHa MeHeH OepuJjreH KaKThIH apachIHAATHI

Oypuy 60ofoHYA yu OypuTyK TysryJe (97-cyper).

: mb : A
L a ]
D
N
mb
o o L
M B a C
97-cyper. 98-cyper. 99-cyper.

Bepuanu. a »xarsl (kecunaucu), m, — MeguaHachl, o 6ypuy (97-
cyper).

Anamui. Uspenyydy y4 OYpPUTYKTY TY3YJIAY eIl 3CENTEHJIN.
An ABC yu 6ypuryry 6oscyH (98-cypet). BC=a, D uexkutu AC xa-
TBIHBIH opTocy, BD=m,, [CBD =qa pen scemnTeiiu.

Yu OypUTYKTY TY3YY YUYH aHBIH Y4 YOKYCYH TY3YY JKETHUIITYY
6osor. Mberazga B sxaua C YoOKyJapbIH OHOI TY3YYre 00J0T. AJ YUYH
KaajgaraHgai [ Ty3 CBHISBITHIH AJbIN, aHJaH B YeKUTUH Oesruieli-
6us. Augan xutina BC=a GOJMTOHI0I KBLIBIN, MUPKYJILIYH sKapa-
MBI MEHEH 4 KeCUHINCUH eJiuel Koiol, C YOKYCYH Ty360Y3.

IMu A YOKYCYH TY3YVY YUYH MACEJEeHWH KaJraH IIapTTapblHAH
nargasanaosid. MaceaeHuH mapThl 00l0HYa, BD mMenuaHa 0OJITOH-
nykraH, D vekutu AC KarblHBIH TeH opTocyHza skarat. BDC yu
OypUTYTyH OHOH Ty36 ayiabbI3: KU JKarbl KaHa ajJlapAblH apachlHa-
rbI Oypuy Oenrunyy. Aunan kuiivea CD KarbiH yaauTein, ara DA=CD
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KeCUHIUCUH 6JTY6II KOl A YOKYCYH Tyayyre 6oJor. OmrenTun, mMa-
CeJIEHU TY3YY sKOJIy TaObLIIbI.

Tysyy. Byas Tysyyre Kapara UIITeguI ;KaTKaH OMPUHYM Macee
OOJITOHIYKTAaH, TYSYYHYH aTKapBLIBIIIBIHA TOJYK TOKTOJI00Y3.

[ TY3 CBIBBITBIH CBI3BITI, aHAAH 9PKUOM3Ue B UeKUTHUH 6eru-
nei6us (99-cyper). Tysyy 97-cyperTe GepuireHzep apKblIyy aTKa-
pwLIaT. [ TY3 CHI3BITBIHA B maH OaIriTan a KeCUHIUCUH MUPKYIIYH
JKapaaMbl MeHeH eJiuen Kooo0ys 1a, C uekuTtuH Ty3e0y3 (BC=a). Omu
[CBD= o 60JATOHION KBLIBIO O OypUyH TYy36e0y3. Ax yuya w(O, OM)
apkbLIyy (97-cyper) sprubusue MN :xaacbhlH cbi3abbi3 (1-macere).
Anpan kuiiun garst w,(B, OM) xaHa w,(E, MN) xaajnapblH cbl3a-
6513 (99-cypeT). w, xaacel BC :xKarslH E ueKUTHHe KeCUIl 6TOT. AJ
MU W, ’KaHa W, yKaayaphl L yekutunje Kecunumier. Hareriiokana
[CBL =a 6osor. Arjan kuiine BL moosaceina BD=m, KecuHIU-
cuH (Oepuaren 600HYA) TY3ym, D yeKuTuH Tababdps. Ivmu CD 11100-
naceiHa D man 6armran CD=DA KeCUHAVCUH 6JIU6Il KOOI, A YOKYCYH
Ty300y3. A, B, C 4eKuUTTeprH KEeCHHINJIEP apKbLIyy TYTAIIITHIPCAK,
usgenyyuay ABC yu OypuTyry Ty3yJIreH 0OJIOT.

Hanwuanee. Hamuiaee gatbiMa TY3YY/O® aTKapbLITaH YUMe-
re (99-cypeTke) rapara Kypryayaer. Tysyarexn ABC yu OypuTyry
MaceJIeHVH ITapThIH KaHaaTTaHaAbIpaT. AHTKeHU Ty3yy 6ooHua BC=a,
UCBD=a, BD=m,,. Omonpoii ane CD=DA 6oarougykrad, BD=m,me-
nmaHa 6osior. Ilemek, TysyiareH ABC y4 OypuTyryHyH OapibIK dJie-
MeHTTepU GepuJireH MaceJeHUH IMIapPThIH KaHAaTTAHIbIPBII sKaTaT.

Hsungee. a 'KarblHBIH KaHA M, MeAVAaHACBIHBIH KaaJlaraHgau
Y3YHAYKTapPbIHAA MaceJeHUH UbITapPBLIBIIILI 00J0T. AJ aMu O Oyp-
uy 0<a<180° mapThlH KaHAATTAHALIPTAHA IFaHA MACEJIeHUH UbIra-
puLIbIIEL 6oJsioT. Byn yuypma BCD yu 6ypuryryH, nemek ABC yu
OypuTyryH maibiMa Ty3e anabbid. Bupor, a=180° Goiaronzo maceie-
HUH YBITapPBLIBIILEI 00J00UT, aHTKEHU YUY OYPUTYKTYH WUYKU OypU-
TapbIHLIH cyMMackl 180° Ka 6apabap GONTOHAYKTAaH, aHBIH ap 6up 0yp-
vy, OIIOHAOH 3Jie OUP YOKYJAH UBITYydy MeAuaHa MeHEH JKaKThIH
Ty3reH Oypuy gaibiMa 180° Tan KuunHe GOIYITY Kepek.

O1reHTHII, MaceJeHnH O raHa YbIrapbLIbIIEl 6ap. Ce6ebu Ma-
CeJIeHUWH IMIapThIHAA OepUJIreH YOHAYKTAPAbl OUP TYPAYY raHa KOoJI
MeHeH Ty3yyre 00JOT.

WKeHun macesesnepau ybirapyynaa 6yJ TOPT STAIlThI TEH KYPTY3YID
OJITYPYYHYH 3aPBLIYBLIBITHL IEJie KOK.

2-MmaceJe. OKHK JKarbl JKaHa OyJ 9KU KATrbIHBIH KBLICKACHI-
HBIH KapIIbIChIHA sKaTKaH Oypuy 00I0HYA YU OyPUTYK TYy3TyJe (0y.r
yUypAa 9KU sKe OUP UbITAPBIJIBIIIT KEeJUI YbITaT sKe OUp Ma YbITapbl-
JIBITITBI 001001 Kajar).
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Bys macesieHUH UbITaPBIIBIIIIBIHA TOJTYTYPaaK TOKTOJIOIY.

Amnanus. MacejieHr UbITapYyHYH ILTAHBIH TY3YY YYYH aj 4bIra-
PBLIABI mem 0OJKOJI0Ii0y3, Oamkaua aliTkauga, ABC yu OypuTyry-
HyH (992-cypert) AB :xana BC :xakTapsl :kaHa BC<AB 60JITOHAYKTaH
A Oypuy Gepuiiresn 6osicys. Mbragaii maptra ABC y4 OypUTyTryH TY3YY
YuyH 5H Mypaa A 6ypuyHa 6apabap 60JT0H OypuTy TY3YII, AaHBIH OUP
JKarblHA YOKYAAH TapTHIN Y3YVH JKAaKThI YeHEeN KOy MeHEeH yu Oypu-
TYKTYH 9K1 YOKycyHa (A 'kaHa B) 95 00JI0 TYpraHAbITbI0ObI3 CYPOTTOH
auYbIK KOPYHYII TypaT. Y4 OypuUTYKTYH YuyHUY C YOKYCYH Tabyy YUYH
6opbopy B YOKyCyHIa, pagnycy KbICKa jKakka Oapabap OOJITOH Kaa
cbI3a0bI3. YU OypuTyKTyH yuyHuy C YOKyCy YIIYJI Kaa MeHeH Oypu-
TYH SKUHYU KATBIHBIH KeCUJIUIITUHEH TaObLIaT.

Tysyy. Bepunren 6ypuka 6apadap 60JroH OypuTy TY3YII, YOKY-
IaH OaIiTam aHbBIH OUD KarbiHa OepUJITeH KU JKaKTHIH Y3YHYH Ue-
Hen KoeOy3. Y3YH JKaKThIH 9KUHYU YUyH (OYPUTYH YOKYCYHIA KaT-
marad yuyH) 60p6op KBIJIBII aJbIll, KbICKa KaKKa O0apabap 6OJITOH
paguyc MeHeH aiijiaHa cbI3abbI3, 0y aiijaaHa OypPUTYH SKUHYM JKarbl
MeHeH KeCUJIUIIUII, O0usre YU OYPUTYKTYH YUYHUY YOKYCYH OepeT.

Cunres (manunamee). sKoropyaa aiTelITaH TY3YYAOH KU UbIK-
KaH Y4 OypuUTYyK M3Ieayydyy Y4 OypuTyk O0JIOT, aHTKeHU, al Y4
OypUTYK MaceJeHUH OapABbIK TajgalTapblH KaHaaTTaHALIPAT, UbIH-
IBITBIHAA 2Jie, A Oypuy OepujireH Oypuka 6apabap 00JyI KypyJmy.
AB xarbl OepuJireH :KaKTapAblH y3yHYyHa 6apabap 0oy, BC »Karbsl
OepuJIreH KaKTapJblH KbICKAachblHa Oapabap 6oayn KypyJanmy skaHa A
Oypuy OepujreH :KaKTapIblH KBICKACHIHBIH KapIIIbICBIHIA JKaiija-
HBIIITBIPBLIIEI.

HN3uamee. By macesie 03YHVH IMIapThIHIA OepUJITeHAePLUH Oap-
IBIK MaaHUJIEPUHIE TeH dJe OUp raHa YbITaPbLIBIIIKA 390U JKe Jarbl
fOalllKa YbIrapbLILIIIIKA 99 OOJIYIIY Ja MYMKYHOY?

Bepusiren KbiCKa *KaKTBIH KapIIbICBIHAA 00JI0 TypraHABIKTAH
an Oypu maiibiMa ce3Ccy3 TUK OypuTaH KM4YuHe 00Jyy KepeK, MBIH-
naii 60JIOOTOH yuyp/Zia Y3yH KaKKa KapIllbl JKaTKaH Oypd TUK OypU-
TaH oro 6eTep YOH 00JIyH KeTep aJie (IeMeK, Y4 OyPUTYKTYH 9KH dJIe
OypuyHYH cyMMachl 2d IaH aIllbll KeTeT).

OmrenTun, OepuJreH Tap

c OypUTYyH TYPAYY MaaHUCHUHE

Kapai MaceJie ;Ke Oup raHa ubl-

rapsLibIrka (0yJs1 yuypmaa ma-

IeJIYY4Yy Y4 OYyPUTYK THUK Oyp-

A A B uTyy y4 OypUTYK 6OJIOT, MBIH-
na B 6opbopayy BC paguycryy

992-cyper. atimana AC TY3 ChISBITBIH OUP
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raHa M YeKUTHUHJE KaHbIII 6TOT) Ke 9KU UbIrapbLILIIIKa (0yJI yaypaa
U3OeJIYYYY YU OYPUTYKTapAblH OMPU KeH OypuTyy SKHHUNCH Tap
oyputyy 6oJioT. Meraga B 6opbopayy BC paguycryy aitiana AC Ty3
CBHIBBITHIH 9KU UEKUTTE KECUIl 6TOT), 99 00JI0 TYypPraHAbITHI sKe Oup
la YBITapPBIJIBIIIIKA 99 00JI0 aynbait Typrauabirel (0ya yuypmaa B 6op-
6opayy BC pagmycryy amnana AC Ty3 CbI3bII'bI MEHEH KEeCHJIMIII-
MEeHT sKaHa »KaHbIIIanT) 995-cypeTToH KOepyHyHI Typar.

B

A C A D C

9965-cyper.

KOHYI'YYJIOP

1. [ TYy3 CBIBBITBI JKaHA aHOaH THINMIKAPHI sKaTKaH M uekutu Ge-
puiareH. [ Tys cweI3bIrbIHAa M UEKUTUHEH a4 apaJjiblKTa KaTKaH
YeKUTTH TANKbLJa. @ HBIH MaaHUCHHE KapaTa MaceJeHHH Yblra-
PBIIBIIIBGIH USUJILETHnJIe.

2. Bepuiren A YeKWTHHEH a apajblKTa, B yeKuTwHeH b apajbIKTa JKaT-
KaH YeKUTTepau Tyarysae. Kanpmail maprra MaceJeHWH UYbITapbLIbI-
el 6osior? Kammail 1mapTTa MaceJeHHMH UbITaphLIBIIILEI 00I00HAT?

3. Bepunrenm A xama B uexuTrtepu apKbL1yy (AB=b) eTyyuy sKaHa
pamuycy a ra O6apabap 0OJIrOH aiijaHaHBI TY3CYJIO.

4. Bepuiaren 6GopOOpPAOII 9KM aiijaHaHBLI JKAHBII OTYYUY aillaHAHBI
Ty3ryae. AHgail afiaHagapAblH OOPOOPJIOPYHYH I'€OMETPHUSILIK
opay (r.o.) xaumaii gurypa 6osotT?

5. Ten kamrajnyy yd OYPUTYKTYH: a) KaITaJ Karbl XKaHa YOKY-
cyHIarel Oypuy; 0) KamTajJ Karbl ’KaHa HeTU3UHIEeru Oypuy;
B) HETU3W ’KaHa ara TYHIYPYJITeH OUAMKTUTH OepuireH. Yu Oypu-
TYKTy TY3TYJe.

6. Tuxk OypuTyy VU OYpUTYKTY aAHBIH: a) KaTeTHu ’KaHa TUIIOTeHy3a-
cel; 0) KaTeTm KaHa Tap Oypuy; B) TMIIOTEHYy3achl JKaHa Tap
Oypuy OoioHUYA TY3IYJe.

7. Yu OYpPUTYKTYH DKHU Karbl ’KaHa aJapAblH OMPUHUH KapIIbI-
CBIHIA KaTKaH Oypuy OepuireH. Yd OYPUTYKTY TY3rYJe.

8. Yu Oypuryk OepuiresH. AHBIH OMP YOKYCY ApPKBLIYY KapPIIbI-
CBIHIA JXATKAH jKaKKa Iapajljiesib TY3 ChI3BIK JKYPIysryJie.

9. OKu; Karel JKaHa aJapablH OWpPUHE KYPTY3YJITeH: a) MeauaHa-
cbl; 0) OMiiMKTUTU GOIOHYA Y4 OYPUTYKTY TY3TYJe.
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10. KateTu KaHa CBIPTTAH CHI3BLITAH aiJlaHaHBIH paguycy OoroHUAa
TUK OypuTyy Y4 OYyPUTYKTy TY3TYJIO.

11. a) Herusune TYIIypyJreH OMHMKTUTU JKaHa SKU KaIlTaJl JKarbl;
0) sKxarbl, ara TYHOIYPYJTreoH OMUUKTUTH JKaHa MeIuaHachl OOIOH-
ya yu4 OypuUTyK TYS3TYJIe.

§ 19. AMUTTAHATA JKAHBIMA TY3 CBHI3BIK

w(0, R) aitmanachk! GepuireH. M YeKUTUHEH aijaHara »KyprysyJi-
IeH JKaHBbIMAHBI TY3YYHY Kapaiiobid. Aa § 15 ru Teopemasnapra me-
rusgeser. OKU yuyp OOJyIIly MYMKYH.

a) M gyekntu anyanazna sxkarart (100-cyper). t uagenyydy *KaHbI-
Ma 6oscyH. Auga OM ULt 60J0T.

100-cyper. 101-cyper.

Byx t :xaubiMaceia Ty3yil yayH OM auH yaauabicbiaia MN=0M
TY3vH, w,(0, r) xxaHa w,(N, r) ;xaanapblH cbl3a0b13 (§ 18. 4-macee),
MbBIHJA >R G0OJITOHIO KbLIBIN aadbi3. jKaamapabia Kecuanuinud E
YeKUTHU apKbLIyy Oenrumneiitous. M E TY3 CBI3BITHI, 0. a. t U3HEIYYUY
sKaHbIMa 00JIOT.

6) M uekutu w(O, R) aiimaHacBhIHBIH CHIPTHIHAA kKataT (101-
cypeT). M ueKuUTUHEH KYPTY3YJreH :KaHbIMa ¢, :KaHyy 4eKuTu B
6oscyn. OBt 6om00py Gearuayy (§ 15, 32-teopema).

B xanyy yeKUTHH Ta0bI yuyd OM B TuK OypuTyy Y4 OypuTy-
ryH Ty3e6y3. OO,=0;M 6oaroungoii O, uekutus rtaamn, w,(0,, OM)
ayiaHachbIH chbI3abbI3. Ay w anaaHachklH B :xana C 4eKUTTepUHIE
skaubil ereT. MB xxaHa MC Ty3 CbI3BIKTaphl, 0. a. ¢ :KaHa m TY3
CBIBBIKTAPHI JKaHbIMaIap 60s0T. [lemMeK, aitlaHagaH THIIITKAPHI JKaT-
KaH YeKUTTeH aJj aijlaHara KU KaHbIMa Kyprysyyre 00J0T.
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KOHYI'YYJIOP

1. A#inana GepusireH. Bupu-6upuHe HepHeHIUKYJIAPAYY OOJITOH
AB xana CD pguaMeTpJIepUH TY3TYJIO.

2. Aninana xama aunid AB mgumamerpu OepuJjreH. AJ gumaMeTp Me-
HeH: a) 45° 6ypury Tysyyuy AC xopgmacers; 6) 60° Gypury Tysyy4dy
AD xopmacelH TY3IyJie.

3. Bepusires OypuTyH »KaKTapblH JKAHBIII OTYYYY, OEPUJITeH paguyc-
Tarel aJiaHAHBI TY3TYJO.

4. ITapanienb KU TY3 CBHI3BIKTHI KAHBII OTYYUY aiijaHaapiblH
00pPOOPJIOPYHYH FeOMETPUSILIK OPAY KaHgai ¢purypa 60m0T? AHbI
TY3TYJIO.

5. Bepusiren Ty3 CBHIBBIKTHI JKAHBIII O6TYYUy Oapabap aiiaaHajaapIblH
0OpOOPIIOPYHYH T€OMETPUAJBLIK OPYHIAPHI KaHAAW (Qurypasiap
6osoT? Anapabl TY3IryJe.

6. Bepusren OypuTyH JKaKTapblH JKAHBII OTYYYy aijaHaIaplblH
OGOpPOOPJIOPYHYH T'€OMETPUSAJNLIK OPAYH TamKbLia. AHBI TY3TYJIO.

7. Bepusren aiijamaHbl jKaHa 0epPUJTeH TY3 CBHIBBIKTHI JKaHBII
oTyyuy OepuireH paguycTarbl aijaHaHBI TY3ITYJIO.

8. BopbopJomt sMec KaHa OMPY SKMUHUYNCHHUH WUYNHIE KATIaraH
9KHM aiijiaHa OepuJireH. AJapIblH JKAJIbl KAHBIMACBLIH TY3IYJIO.

9. JKaHpImyyuy sKu alijaHAHBIH JKaJNbl JKaHBIMACBIH TY3TYJIO.

§ 20. Y4 BYPUTYKKA HYTEH (CbIPTTAH) CBI3bILJITAH
AWNJIAHAJIAP

AubBKTaMa. YUY OypUTYKTYH YOKYJIAPHl aPKBLIYy OTYYYY aii-
JIaHAHBI aJ1 Y4 OyPUTYKKA CHIPTTAH CHI3bLJITAH alijlaHa Jell aTaii0bI3.

Anmga ABC yu OypuTyryHa CHIPTTAH CHISBIJITAH aliJaHaHBIH 00D-
6opy O uexkutu 60sc0, anga OA=0B=0C 60s00py TYIIYHYKTYY. [e-
MEK, Y4Y OyPUTYKKa ChIPTTAH CHI3LLITAH aijaHAHbIH 00pOOPY aHBIH
JKaKTapbIHBIH TeH OPTOJIOPY apPKBLIYY 6TKOH HePIeHIUKYJIAPIbIH
KecuumuHge karar, aunTkeHu OA=0B o6ouarougoii O uexkutu AB
KEeCUHIUCUHUH OPTOCY apKBLIYYy OTKOH IEepIeHAMKYJIIpAa Karar,
OB=0C yuyH Ja yIIyHYH ©63YH aiiTyyra 00Jo0T (?Koropyza 0eJIrnuiIyy).

Ha T5oliixama: 6up TY3 CHIBBIKTA JKATIAraH Y4 YeKUT apKbLIYY
Oup rama aiijiaHaHBI YKYPry3yyre 0OJIOT AeTeH KOPYTYHAyTra Kejaeous.

AHBKTAaMa. Yu OypUTYKTYH JKaKTapblH KAaHBIN 6TYYYY ai-
JaHa y¥ OypuUTYKKa MUYTEH CHI3BLITAH ailjlaHa Jen aTajar.

Jrepjie TY3 ChI3BIK alJIaHAHBI JKAHBIT 6TCO, aJ JKAHYY UEKUTH-
He KYPry3YJITreH paauycKa IMeprIeHAuKyaapayy 6osor (§ 15, 32-
TeopeMa). Bya TYHMIYHYKTOPAYH HErusuWHIEe TOMOHIOTYHY auTyy
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MyMKYH. drepae O yekutu ABC yu OypuTyryHa WUYTEH CBHI3BLITAH
alylanaubslH 60pOopy 6oJico, aunga OM, OD, OFE recunguaepu o3 apa
bapabap xana yu o0ypurykTya AB, BC, CA xaxkTapblHa THEIIeIYY
TYPAS MEPIEeHINKYIAPAYY OoayInKaugeiKTan, O 6opoopy sxkama OM
paguycy 6oloHYA JKYPrY3YJreH aijlaHa Y4 OypPUTYKTYH JKaKTapbIH
M, D, E yeKUTTepUHE KAHBIII 6TOT. AJl VI OYPUTYKKA UUTEH ChI-
3pLITaH aiiaHa 6oJsior. [leMek, yu OYpPUTYKKA UUTEH CHI3BLIATAH aii-
JJaHAHBIH O00POOPY YUY OYPUTYKTYH OMCCEKTpHCAJaPBIHBIH KEeCUJIU-
MIuHIe KaTaT. AHman aiyana 6upee rana 6osgor. Autkernu O 60p6o-
py, OM paguycy 6up rama TYpPAYY *KOJ MEeHEeH aHbIKTaJar.

Hemer, GepusireH yu OypuUTyKKa WUTEH CHIBBLITAH alJiaHAHBI
TY3YY YYYH V4 OYPUTYKTYH 9KU OYPUYHYH OMCCEeKTpPHCATIaPbIH TY3YY
KepeK. AlapIblH KeCUJIUIIN U3JeYYUy aiiiaHaHbIiH 60p0opy 60JIO0T.
A 60pOOPAOH YU OYPUTYKTYH KaHZANALIP OUP sKarblHa IepIeH -
KYJIApP dKYPrys3e0ys. AJl mepneHuKyJIAPAbIH V3YHAYTIYH PAINYC KbI-
JIBITI aiijiaHa chI3a0bbI3. AJ M3aeyydy aiijaaHa 60JIoT.

KOHYI'YYJOP

1. Aiinama GepuiredH. Ara MYTeH CHIBBLITAH KaaJjaraHmail yd Oypd-
TYKTY TY3TYJIO.

2. Yu Oypuryk Oepuires. AHBIH KaKTapbIHBIH TEH OPTOJOPY ap-
KBLIYY OTYI, THUEIeJyy JKarblHa MepHeHAUKYIAPAYY OOJIyIII-
KaH TY3 CBIBBIKTApABLI TY3TYJIO.

3. Yu OypUTYKTYH JKaKTapbIHBIH TEH OPTOJOPY apKbLIyy ©TYII, THe-
IeJyy *KaKTaphbl MEePIeHAUKYIAPAYY OOJITOH TY3 CHIBBIKTAP OUP
YEeKUTTEe KECUJIUIIDIPUH AAJUJIIAETUIIE.

4. BepuareHn yu OypuUTYKKa CHLIPTTAH CHIBBLITAH alJlaHAHBI TY3TYJIO.

5. Tur OypuTyy Y4 OYpUTYKKa CBHIPTTAH CBHI3LLITAH ailJaHaHBI TY3-
TYJ6, aHBl OHOM TY3YY "KOJIYH KOPCOTKYJe.

6. Yu OYPUTYKTYH OMANKTUKTEPUHUH OUP UYEKUTTE KECUJIUIIDI-

PUH JaUJAETUIE.
Kepcemme: Bepuiret yu 6ypuUTyKTYH ap OUP YOKYCY apKBLIYY Kap-
IIBICHIHZA JKaTKaH JKaKKa IapaJijesb TY3 ChI3BIKTAp sKYPry3TyJie.
Bepuires yu OypuTyKTYH OUAMKTUKTEPU JKaHbI aJbIHTaH V4 OypU-
TYKTYH KaKTaPLIHLIH TE€H OPTOJOPYHA TYIIYPYJITOH HePIeHINKYIAP-
Jap Gosymrat. 9Mu 3-MaceeHU MMaigaaaHurblia.

7. Yu Oypuryk OepuireH. BypuTapbIHBIH OMCCEKTPHCATIAPBIH TY3TYJIO.

8. Yu OypuTyKTyH OypuTapbIHBIH OMCCEKTpHCAJaphl OUP UEKUTTE
KEeCUJUIIIIPUH Nalugerunie.

Kepcemme: BypuTyH OMCCEKTPHCACBIHBIH ap OMp YeKUTU JKaKTaphl-
HaH OUpHel aJbICTHIKTA O0JIOOPYHAH MalgaIaHrbliIa. OKU OyPUyHYH
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OMCCeKTPUCATAPBIHBIH KeCUJINIITKEeH YeKUTH YUYHUY OYPUTYH GUCCeK-
TPUCACHIH/A KaTaapbIH JATUII60 KePeK.
Yu OypuTyk GepuisreH. Ara MUTeH CBHI3LLITAH ailjlaHaHBI TY3TYJIO.

Kepcomme: 8-MacesleHUH YbITAPBLIBIIIIBIHAH TaliganaHrelia. bepui-
TeH Y4 OYPUTYKTYH UUKU OyPUTAPBIHBIH OMCCEKTPUCATAPBIHBIH KEeCH-
JINIITKEH YeKUTUH UUTEH ChI3bLITAH aiiJlaHaHbIH 60pO0pY KaTapsl aIyy-
ra 00JIOT.

Tyypa yu OypuTyKTa: a) muTeH; 0) CHLIPTTAH CHIBBLITaH aijaHa-
HBI TY3YYHYH OHOH JKOJIOPYH KOPCOTKYJIO.

ABC yu 6yputryry Gepuiaren. A OypuyuyH xaHa B, C 6ypurapsbl-
HBIH TBIIIKBI OYypPUTAPBLIHBIH OMCCEKTPUCANAPLIHBIH KECUJIUIINH
TalKbLIa.

Bepusren yu OypUTYKTYH CHIPTBIHA WUYTEH CHIBBLITAH aiijaHa-
HBI TYB3TYJ6.

Kepcemme: 11-maceneHUH YbITaAPBLIBINIBIHAH TalaJaHTbLIA.

JKu Karel ’KaHa CBHIPTTAH CHIBBLITAH alJlaHAaHBIH paguycy 0o-
IOHYa Y4 OYpPUTYK TYS3TryJIe.

Bup xarel, aHBIH YOKYCYHJArbl Oypuy ’KaHAa WUYTEH CHI3BLITaH
aliJlaHAHBIH paguycy OOHYA YU OYPUTYKTY TY3TYJe.

IV TJIABAHBI KAUTAJIOOTO CYPOOJIOP

TeoMeTpUAJNBIK TY3YYre TYIIVHYK OepruJe.

Tysyyre GepujreH reoMeTPUSJIBIK MacejeJIePAUH UbITAPBLIBIIILI Jel dMHe-
HU TYIIYHOOY3?

Macesenepau ublrapyyjga KauZail Kypajagap KoOJagoHyJaarT? AJapAbiH DOy
Kaumain?

Macesiesepau uslrapyy Kaugai sranTapiad Typart?

Tysyyre OepuireH KOHOKOU MacejesepAu caHamn Geprue.

Airanaza jKaTKaH YeKUT apKbLIYY ara sKaHbIMaHBI KaHTUII KYpryseoys?
AdinanagaH THINIKAphl JKaTKaH YEKUTTEpJAeH abjaHara ’KaHbIMa KaHTHUII
Kyprysysner? Kanua kaHbIMa KyprysymuaeT?

Yu OypuTyKKa CHIPTTAH CHIBLLITAH aiJaHAHBIH 00pOOPY KaHTUN Ta0bLIAT?

Yu OypuTyKKa MUYTEH ChI3LLITAH ailJlaHAHBIH 00pOOPY Kaiicel »Kepae 0osoT?

IV TJIABATA MACEJIEJIEP

Bepunren uekuTTeH :KaHa OepUJITEH TY3 CBHI3BIKTAH a4 apajbIKTa
JKaTKaH YEeKUTTU TY3TYJ6.

Herusu, KapimbIChIHIa KaTKaH Oypuy sKaHa KamTaJl sKarbkl O0I0H-
ya yu OypUTyK TYB3TYJe.

Bup Oypuy :kaHa ays OYPUTYH KaKTapblHA TYIIYPYJITOH OUHUK-
TUKTepU 0OI0HYA Y4 OYPUTYK TY3TYJI6.

Herusu, kaHalia XaTKaH Oypuy sKaHa HeruM3uHEe TYIIYPYJITreH
OuMMuKTUTE OOI0HYA YU OYPUTYK TY3TYJIO.
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5. 9Ku Karbl JKaHa ajJapAblH OWpUHE TYIIYPYJAreH OUAUKTUTA
0oI0OHYA Y4 OYypPUTYK TY3IYJO.

6. Bup sxarel, ara xaHama KaTKaH Oypuy sKaHa aj ’KaKKa ‘KYpry-
3YJreH MeAuaHACHl OOIOHYA Y4 OYypPUTYK TYB3TYJIe.

7. Warel, ara Kamarma jKaTKaH Oypuy »KaHa aJ OypUTYH OHCCEK-
Tpucachkl 60oOHYA Y4 OYPUTYK TY3TYJIe.

8. Turk OypuTyy y4 OypPUTYK TYsryJe: a) 3KM KaTreTu OOOHYA;
0) rumoTeHy3achl jKaHa ara TYIIYDPYJreH OUHUKTUTU OOIOHUA.

9. JKarwi, ara TymypyJireH MenmaHachl jKaHA KaJITaH 9KU YKATbIHBIH
OupuHE TYIIYPYJIAreH OUAMKTUTH OOIOHYA Y4 OYPUTYK TYS3TYJIO.

10. Kareru xaHa SKUHYM KaTeTU MEHEH T'UIIOTEeHY3aChIHBIH CYM-
Machkl 0OOHUA THUK OypuTyy Y4 OYPUTYK TY3TryJe.

Kepcemme. BC=a sxarna DC=b+c karerrepu 60tonua BDC TukK 6ypu-
Tyy Y4 OypPUTYTyH TY3TyJe. BD ;KareIHBIH TEH OPTOCY apKbLIYY TY3
CBI3BIK JKYPIy3TryJio.

11. A, B sku Oypuy sKaHa KU KarbIHBIH b+c cymMMmachl GOIOHYA VU
OYypPUTYK TYBTYJ6.
Koepcemme. ABC yu OypuTyry TYBYJAY Jen scenren, AB KarbIHBIH
ynaagbickiia DA=AC KecuHIUCUH ouen Koiryaa. ACD TeH KamTaJ-

oyy Y4 OypuTyk 6osoT. AHIaH DCDA=|]DCA=%PA 9KEHJUTU OHOU
batikasiat. DC ;KarsIHBIH OPTOCY apPKbLIYY O6TYYYY IEPIeHIUKYJIAP TY3
CBIBBIKTHI TY3TYJIO.

12. A "yeKUTH apKbBLIYy oTyyuy R paaumycrarbl aiijiaHaHBI TY3TYJe.
13. A ueKHUTH ApPKBLIYYy OTYI, OEPHJIreH TY3 CBI3LIK APKBLIYY TEH
sKure 0OJYHYYYY OepHJreH pamguMycTarbl aiijlaHAHBI TY3TYJIO.
14. Bepujres 4eKWUT apKbLIYy OTYII, OEpUJITreH ailiaHAHBI KAHYYIY

OepuJyireH paguycTarbl aijlaHaHBI TY3TYJ6.

15. ITapannmens KM TY3 CBIBBIK KaHa ajapja sKarmarad M YeKuUTH
Oepusired. BepusireH Ty3 CBIBBIKTAPAbI "KAHBIT, M UYEKUTH ap-
KBLIYY OTYYYY aijaHaHBI TY3TYJe.

16. Nuren xaHBIIIYydy SKH alijlaHa OepujredH. AJyapablH OUMPUH
CHIPTTaH, SKUHUYNCUH MUTEH KAHBLII OTYYYY allJlaHaHbI TY3TYJIeO.

17. Nluten KaHBIMIYyuy 5KM aiijaHa OepuJreH. AJapAblH 9KOOHY
TeH CBHIPTTAH (MUYTEH) KAHBII OTYYYy alylaHAHBI Ty3ryJie. MbIH-
maii KaHua aiyiaga OOJyIny MYMKYH?

18. CeipTTaH KaAHBIIIYYYy 9KU aijaHa OepuJredH. AjapiablH ap Ou-
pUHe WUYTEeH KaHBII OTYYYY alJlaHAHBI TY3TYJe.

19. Ajinana CBISBLIBIN, OMPOK 0OpPOOPY KOpceTyiareH smec. Juiime
Y4 OypuTyryH maiiflajiaHbll, ajl aiJlaHAHBIH O00POOPYH TY3TYJ6.

20. AfinaHa CBIBBLIBIN, OMPOK OOPOOPY KOPCOTYJTOH sMec. Ireplae
aJ afijaHaHBIH PAIUYCYHYH a4 KeCHUHAUCHHe Oapabap SKeHIUTru
Genrunyy 0ojico, aHma ’KajaH raHa IMUPKYJAYH KapZaMbl Me-
HeH aHbIH OOpPOOPYH KaHTHUI TY3YYre OOJOOPYH KOPCOTKYJO.
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8-knAcc

Venasa TOPT BYPUTYRKTAP

§ 21. TOPT BYPUTYRTAP ROHYH/10 TYIIYHYR

ArsrkTamMma: Ap Oup Y4 4eKUTH OUDP TY3 CHIBBIKTA SKaTIHA-
TaH TOPT YeKUTTEH JKaHa ajJapabl DKU-9KUIEH TyTAIITHIPYYy4dy TOPT
KeCHHIUJEeH TypraH (purypa Tept OypuYTyK Jem aTajar.

YrsIHBbIHIA 3JI€ ap OUp Y4 UeKUTH OWP TY3 CHISLIKTA ’KaTlaraH
TOPT YeKUTTH yAaaJialll, Oupu-0Mpu MeHeH KeCUJIUIIIIel TypraH Ke-
CUHANUJIEP apKBLIYY TYTAIITHIPCAK TOPT Oypu-

TYKTy anaobi3. Tareipaak aiTkauga, A, B, C, B

D TepT uekuT 6epuJice, aJapabl yaaaaall TYPae

KeCUHANUJIEP apKbLIYY TYTAIITBIPHII TOPT Oyp- C
YTyKKa 93 00J100y3, aubl ABCD apKbL1yy Oesi- A

rugneiiau (1022-cypert). A, B, C, D — aHBIH Y0-
Kyxaapel, AB, BC, CD, DA — xakrapsl, LABC,
UOBCD, (DA, [UDAB anHbIH OypuTaphbl 0OJIYII
acenrenuiier. A :xana C, B :xana D Kapama-
KapIIIbl YOKyJap OoJIyIiar.

Kapama-KapIiibl YOKYJIapPbIH TYTAIITHIPYY-
uy Kecuaguiaep (AC, BD) nuaroHaagap Aer aTa-
JbliaT. Bup sKarbIHa sKaHalla KaTiarad 0ypu-
Tap TepT OYPUTYKTYH KapaMa-KapIsl OypuTa-
pot (UABC xxama [(CDA, [BCD :xama [1DAB)
6oayn scentenuitiet. OIMIOHAOIN 3Jie, KAJIIbI K
yuy 60J100TOH KaKTap KapaMa-KapIirbl JKaKTap 1025-cyper.

(AB menen CD, BC menen AD) nmen arajbl-

mar. [leMeKk, TOPT OYPUTYKTYH TOPT YOKYCY, TOPT JKATbI JKaHA TOPT
Oypuy 00JI0T, OMPOK TOPT OYPUTYKTap ap Kaumaii 00JIyITy MYMKYH:
TOMIIOK KaHa TOMIIOK 9Mec. Irepjie TOPT OYPUTYKTYH KaajaraH sKarbl
APKBLIYY TY3 CHIBBIK KYPTY3TOHII® TOPT OYPUTYK OIIOJ TY3 CHIBBIK
apKBLIYYy O6JYHTOH JKapbIM TETU3AUKTEePAUH OMpPUHIE KaTca, aHaa
TOPT OYPUTYK TOMIIOK, aHgaii 00JI00TrOH yuypJa aJl TOMIIOK 9MeC
6osor. FKoropynaret ABCD TepT OypuTyTry TOMIIOK, aj amu EFKL
TopT OypuTyry (1025-cypeT) TOMIIOK sMec, aHTKEeHH aj TopT O0ypu-

D
1022-cyper.
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TyK KL e EL TyY3 ChISBIKTaphl apPKBLIYYy O6JYHTOH JKapPbIM TeTHU3-
IUKTEePAUH OUPUHIE dJe JKAaTIauT.

Bus MbIHIaH apbl TOMIIOK TOPT OyPUTYyKTapra TOKTOJI00Y3, OITOH-
IYKTaH ajJapbl OHTOMIYY O0JICYH YUVH, KOH 3Jie TOPT OYPUTYK el
aTaiibpr3. TepT OYPUTYKTYH sKaKTapPbIHBIH CyMMAachl aHbIH IIePHUMeT-
pu zmem araJjar.

34-meopema. TepT OYyPUTYKTYH UUKU OypUTapbIHBIH CyMMAaChI
360° ka 6apabap.

Hanungee. ABCD Tepr Oypu-
Tyry oepuicun (103-cyper). AC nuaro-
HaJbl aHbl 3KM Y4 OYypUTYKKa 0eJieT:
AABC xana AACD. Byn yu OypuTyK-
TapJblH MUKW OypPUTAPBIHBIH CYMMAacChI
D B OepuiareH TepT OYPUTYKTYH UUKU OypU-
TapbIHBIH CyMMachiHa 6apabap. Ap 6up
Y4 OYPUTYKTYH WUKU OypPUTapPLIHBIH CYyM-
) macel 180°. OmonayKTas TopT OyPUTYK-
TYH WYKK OypPUTAPLIHBIH cyMMachkl 360°
6ostoT. Teopema JanuITeHAN.

C

103-cyper.

KOHYI'YYJOP

1. a) ABCD Tommnok; 6) KLMN TOMIIOK sMeC TOPT OYPUTYKTapBLIH
ceI3ThlIa. TOMIIOK ’KaHa TOMIIOK 3MeC TOpPT OypUTYKTapIblH
aWbpIPMAaChIH TYIIYHAYPYI Oepruje; B) UOKYJIapblH, 'KaKTapbIH,
OypuTapblH JKaHa Kapama-KapIlbl YOKYJapbhlH OeJrujaen KepcoeT-
KyJie; T') IuMaroHAJTapbIH aTarblia.

2. Tommok TepT OYyPUTYKTYH KakTapel 8 cm, 12 cm, 6 cm, 11 cm
00JiCO, MEePUMETPUH 3CeIITeruJe.

3. TepT OYPUTYKTYH OUp KarbIHBIH Y3YHAYTY KaJlaH Y4 JKarbl-
HBIH Y3YHIYKTApPbIHBIH CyMMACBIHAH KHUUYMHE OOJIOOPYH TaJIUJI-
Ierue.

4. Tepr OYypUTYKTYH KakKTapel 2 cm, 6 cm, 9 cm, 17 cm OGoxayrry
MYMKYVHOY?

5. Tepr OYpUTYK AMATOHAJNBI apKBLIIYY SKH Y4 OYPUTYKKa OOJVH-
reH. Jrepfie Y4 OYyPUTYKTapAblH, TOPT OYPUTYKTYH MHEePUMETP-
Jepu Tuereayy typae 30 m, 34 m kaHa 36 M 6ojico, TepT Oypu-
TYKTYH OUATrOHAJLIH TAIIKBLIA.

6. JKaxrapwl a, 6up auaroHassl d 60JCO, TOPT OYPUTYKTY TY3TYJIO.

7. TepT OYyPUTYKTYH XaKTapPbIHBIH KATBIIIBI 4:5:8:2 KaTBIIILIHA
OGapabap, an smu nepumerpu 57 am. JKakTapblH TalKbLia.
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8. TepT OYPUTYKTYH KAaKTapPbIHBIH KaTbhIIbl 3:1:5:11 KaTwImIbIHA
Gapabap 0OJyIIly MYMKYHOY?

9. Tepr OypuTyKTyH 6up Oypuy 112° GoJsico, Kaaran OypUTAPBIHBLIH
CYyMMACBIH TaIIKbLJIa.

10. 9repae TopT OYPUTYKTYH 3 OYpUyHYH ap Oupu TUK 00Jco, aHIa
TOPTYHUY Oypuy Ja TUK GOJIOOPYH IaJIUJIIEeTHuJe.

11. Srepae TopT OYPUTYKTYH OypPUTApPBIHBIH KATBIIIBI 3:5:6:1 KaThbI-
mibiHa Gapabap 00Jico, aHBIH ap Oup OypPUYyH TaAIKbLIA.

12. ABCD Tept 6ypuryryaza UOA:0B:0C:00D=6:7:8:9. Bya TepT
OyPUTYKTYH Hapajjieib KaKkTapbl 0apObI?

13. 9repae TOPT OYPUTYKTYH 9KU OYPUYHYH KATBIIILI D:7 KaTBIIIBI-
Ha Oapabap, YuyHUy Oypuy ajapAblH alibIipMachblHA, aJ 9MU
TOPTYHUY Oypuy yuyHUy OypuyHan 24° Ka KuumHe 00JICO, TOPT
OYPUTYKTYH OypuTapblH TAIKbIJIAa.

§ 22. ITAPAJIJIEJIOTPAMM

Kapama-KapIire! :KaTKaH sKaKTapbl D C
mapaJjjaeab OOJITOH TOPT OypPUTYK Ia- 5 2
pamnenorpaMmm! mer aTaJar. 0

104-cyperre ABCD mapaJuiesorpam-
mbI Kopeotyaren: AB|CD, BC||AD. Towm- 3 7
IIOK TOPT OyPUTYKTYH YOKYJIAPhL, KAK- 4~ F B
Taphl, OypuYTaphbl, Kapama-KapIibl YOKY- 104-cyper.

JIapbl, OIITOH/OH 3J1e AUarOHAIAAPHI, ITe-

puMeTpH KaHIal aHbIKTAJICA, IIapajjieorpaMMaa Ia ajiap OIMOHIOMN
9Jie aHBIKTAJBIIAT. AHTKEHU ITapaJljeJorpaMM TOMIIOK TOPT Oypd-
TYK. UBIHABITBIHIA 3JIe, TTapaJIeIOTPaMM ap Oup »Karbl apKBLIYY *KYP-
TY3YJITOH TY3 CHISHLIK apPKBLIYY TY3YJTOH KAPbIM TeTU3IUKTEPUHUH
OMpUHIE raHa sKarart.

ITapannemorpaMMIbIiH OMpP YOKYCYHAH KapINLICHIHIA KaTKAH
JKaKKa TYIIYPYJITOH MePpIeHIUKYIAP aHblH OMANKTUTHY eIl aTajiar.
DEUAB, aama DE KecuHAuCcU IapajljiejiorpaMMAbBIH D YoKycyHaH
AB KarvlHa TYHIYPYJITOH OUHUKTUTHA OOJIOT.

35-meopema. IlapasnaesorpaMMIbIH KapaMa-Kaplibl sKaKTapPhI
oapaodap.

An ABC »xana ACD yu OypuUTyKTapbIHBIH OapabapabITbIHAH Ke-
gutn gybiraT (AC — Kanamel Kak, 11=[2, [03=[EF 4). [lemer, AB=DC,
BC=AD 6oor.

! Tpek ce3y, Kapama-Kaplbl »KaKTapbl apajliejb GOJOH TOPT OYPUTYK [ereHIu
TYIIYHIYPOT.
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Harswriixaaap.

1. ITapasnnenorpaMMABIH Kapama-KapIirkl OypuTapbl 6apadap.

2. TlapammenorpaMMIbIH AUATOHAJAAPHI KECUJIUIIKEH YEKUTTE TEeH
akure 6eayuymer. Byn AABO=ACDO (AB=DC, (11=02, [16=I[5,)
nerenzaeH kKesui usirat. AO=0C, BO=0D 6oJior.

3. IlapasnesorpaMMIbIH OUpP JKarblHa JKaHAIlla MKaTKaH Oypurap-
IeIH cymMackl 180° xa 6apabap.

By 9K TY3 ChIBBIKTHIH IIapalIeIinK OeJIIMCUHEH KeJINII UbIraT.

35-TeopemMa KaHa aHIAH KeJIUII ubIryyuy 1, 2, 3-HaThIHKaIap-

IBIH ap OMpuHe KapaTa aiThlITaH TeCKepU CYHJIeMIep Aa Tyypa

6oJioT. Aslap TOMOHAOTYAOI CYHIeMIep.

36-meopema. Irepae TOMIIOK TOPT OyPUTYKTYH:

a) KapaMa-KapIibl ;KaKTapbl 0apadap 00Jico, aHIA ajI mapaJ-
JeyorpaMm 00J0T;

0) kapama-kKapumbl Oypurapbsl 6apadap 60Jco, aHAA aJ mapaJi-
JejgorpaMm 060JIOT;

B) MUATOHAJAAPHI KECUJIUIIKEH YeKHTTe TeH JIKHure 06eJyHCo,
aHJA aJ mapaJijIejiorpaMM 00J0T;

r) OMp SKarbIHA JKaHAIa KaTKaH OypuTapsIHBIH cymMmMachl 180°
Ka 0apabap 00Jico, aHTA aJ MapaieTorpaMmM 0OJIOT.

Byn Teckepu TeopeMaHBIH ap OUpP YUYYpPYH €3 ajaAbIHYA Ja-
JNJIAeere 00JI0T.

Koepcemme. 36-TeopeMaHBIH &) YUYYPYH JATUIIO66 VU OYPUTYK-
TapabIH 0apabapabITEIHBIH 3-0e/ITMCHH; 0) YIYPYHIA TOPT OYPUTYKTYH
OypuTapbIHBIE cyMMachl 360° 60JI00PYH; B) YUYPAY SATUILOOL0 YU
OypUTYKTapAblH OapabapAbITbIHBIH 1-0€JTUCUH; T') YYYPYH Ha-
JUJII06/16 TY3 CBhI3BIKTAPABIH MapaIeJIUTMHUH GeJITMCUH KOJIO-
HYY CYHYIII KBIJIBIHAT.

+Koropynarer TeopemMasapiblH HETU3UH/IE TapaJIIeI0rPaMMIbIH
OeJirucu KaTapbl TOMOHIOI'Y TeOPEeMAaHbI 0aAHI00r0 60JIOT.

37-meopema. Arepae TOMIIOK TOPT OYPUTYKTYH KapaMa-KapIIbl

KU Karpl 0apabap skaHA TapaJjiieas 00JICO, aHIA aJ MapaJiieso-

rpaMM 00JIOT.

Hanxuangee. ABCD ToMOoK TepT O0ypuryry 6epuaun, AB=DC
AB|DC 6oncyn (104-cyper). AD||BC 6omoopys panuigeit6us. [11=[12
(AB||DC), AB=DC, AC — sxanusl ’aK OOJTOHAYKTAaH, aja y4 Oypu-
TYKTapAblH 6apabapabirblabIiH 1-0esrucu 6otoaua AABC=AACD 6o-
gor. Meragan [(14=[13 srkenauru Keaun ysirar. [lemex, AD||BC.
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KOHYI'YYJIOP

1. alp Ty3 chI3BIKTaphl GepuireH. AmapAasl THeIIeayy Typae A, B,
C, D 4YeKUTTepUHJe KeCHUIl oTyyuy c|ld KU Ty3 CHIBBITBIH CBI3-
reia. Hateriiskaga ABCD TepT OypuTyry ajabliHaT. AJ TepT Oypu-
TYKTYH IIapaJjiejorpaMM OOJOPYH TYIIVHAYPyn Gepruie. Ymii-
MeJle CBI3BIIT KOPCOTKYJIO.

2. ITapannemorpaMMabIH KaKTapbl: 1) 6 cm xaHa 4 cm; 2) 11,5 M
KaHa 7 M 00JiCO, aHBIH TIEPUMETPUH 3CeITerue.

3. IlapannemorpaMmabiH Oup Karel 12,4 oM. OKHHUYU Karbl aj
kareiHad: a) 0,8 nm re kwicka; 0) 1,6 nm re ysyH; B) 4 ace
KuumHe 00JICO, MapaJliejiorpaMM/bIH IIEePUMETPUH JCEeIrTeruie.

4. TlapannenorpamMMmabia nepumerpu 18,4 nm. Bup :xarwsr a) 3 mm;
6) 7 mm 00JICO, SKUHYM KarblH TalIKbLIA.

5. IlapanienorpaMMObIH IepuMeTpu 24 cM. Irepae OUD Karbl 9KUH-
uyy KarblHaH: 1) 4 cM re y3yH; 2) 6 cM re Kbicka; 3) 2 ace y3yH
60JI1C0, mapajieIorpaMMALIH KAKTapbIH TaIllKbLiIa.

6. Orepne mapaJesorpaMMABIH KAaKTapbIHBIH cyMMachl 12 cMm, ai
9MU JKaKTapbIHBIH KaThImibl: a) 1:2; 6) 3:2 KaTeIibIHA Gapabap
00JICO, aHga aHBIH JKAaKTapbIH TAlKbLIA.

7. IlapannenorpaMmabiH Oup Oypuy 42°. Kaaram OypuTapblH 3cCell-
Teruie.

8. IlapasnenorpaMMAbIH Oup Oypuy SKMHUM OypuyHaH: a) 15° ka
yoH; 0) 7°30' Ka KuumHe; B) 2 sce 4OH 060JICO, aHIAa AHBIH OypU-
TapblH TalKbLIa.

9. IlapannenorpaMMAbIH AUATOHAJIAPBIHBIH KECUJIUINKEH UYeKUTU
APKBLIYY 2KYPrY3YJIOH TY3 CBHI3BIKTBIH IIapajijielb KaKTapbl-
HBIH apachIHAArbl KECUHIUCHU OII0J YEeKHUTTEe TeH sKure 0eJy-
HOPYVH AajuJigeruie.

10. a) Oxu Karbl ’KaHaA aJapblH apachIHAArbl Oypuy; 0) 9KU Karbl
JKaHa OMp AMaroHasIbl; B) SKU AUATOHAJBI JKaHa OUp Karbl; T') 9KU
IUAaroHAaJbl JKaHa aJlapAblH apachblHIarbl Oypuy; 1) Herusu, Ou-
WMKTUTY KaHa TUaroHaJbl 0OI0HYA IIapasljieIorPaMMIbLI TY3IYJIO.

11. ITapanngenorpaMMAbIH AUaroHaJ bl aHbl O0apabap sKM Y4 Oypu-
TYKKa 06JI00PYH NaUJIJEeruiie.

12. ITapanresorpaMMABIH OUp JKarblHAa JKATKAH UYOKYJaphl Kapama-
KapIlbl JKarblHAH OupAell ajabICTBIKTA 0OJIOOPYH MTATUJIIETHIIE.

13. IMTapanmedorpaMMABIH KapaMa-KapIibl OypUTApLIHBIH OMCCEK-
Tpucajapbl MapaJjjeib 00JOOPYH AaJUJIIerue.

14. ITapannemorpaMMIBIH KaKTapbl 9 cMm xaHa 5 cm. [[uaronaima-
pei: a) 4 cm; 6) 7 cm; B) 14 cm; 1) 3 cM Goayiry MyMKYHOY?

15. ABCD mnapannenorpaMmmbiaga A OypuyHyH OuccexTpucachkl BC »Ka-
reiH E uekutunme xecer. drepae AB=12 nm xana AD=17 oM GoJico,
BE xana EC KecuHIUJEPUHUH Y3YHIAYKTAPBLIH 3CEITErue.
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16. ITapanmemorpaMMILIH OUpP OYypPUYHYH OHMCCEKTPHCACHI KATBIH
12 cm xaHa 7 cM y3yHAYKTarbl KecuHauiepre Oeser. Ilapasie-
JIOTPAMMIBIH MMEePUMETPUH TalKbLIa.

17. ITapannaenorpaMMAbIH OyPUYHYH OMCCEKTPUCACHI AHBIH YKATrbIH
KeCHUIl 6TKOH/® OYypUTYyH Karbl MeHeH 32° Gypury Tyser. Ilapai-
JIeJIOTPAMMIBIH OypUTapBLIH 3CEITerue.

22.1. TUR BYPUYTYR

D C AuapikTama. Bapapik Oyputapsi
N 7 TUK OOJITOH TApajIeIorpaMM THK Oypd-
TYK Jiell aTajar.

Tuk OypUTYK IIapajjeJorpaMMIbIH
5 alipeIM y4Yypy OOJITOHAYKTAH, ITapaJlaesio-
rpaMMABLIH OapABbIK KacHeTTepU sKaHa aj
JKOHYHIOTY TeopeMajap TUK OYPUTYK YUYH
Ia Tyypa 00JIOT.

ABCD Ttuk OypuTyryHzaa 0apAbIK sKaKTapbl UPI3TH 0OIOHYA 63
apa mepueHIuKyIApayy ooayiar (105-cyper).

38-meopema. Tuk OypUTYKTYH IUMaroHaJmapel 6apadap.

Tuk OypuTyy Y4 OypUTYKTapAblH OapabapabITbIHAH IaiimaJia-
HBIII, OyJI TeopeMaHbl OHO 9Jie JaJnJIIeere 00JIOT.

39-meopema. (38-TeopemMara TecKkepu TeopeMa). Irepae mapal-
JeJorTpaMMIbIH IMaroHAJNIAphl O0apaGap Ooaylica, aHaa ajad THE
OypYTYK 00JIOT.

MyHy TeH KanTaanyy y4 OypUTYKTYH KaCUeTUH JKaHa yd Oypd-
TYKTYH WYKHU OyPUTAPBIHBIH cyMMAachIHBIH 180° 6010 TypraugbirblH
naiigagaHein gaauageere 6osor. Mucansl, ABCD mapaJsiiesorpaM-
mbeiHga (105-cypet) AC=BD 6oxco, aaga AO=0C=0D 6osotr. MbIH-
mau AAOD nma 05=01, AODC na 2= [ 6omaor. Bupok, A ACD pna
O05+0 +2+ 01=180". Auga 01+02=90". ITapajesorpaMMALIH Ka-
cueTu 0OIOHYA KaJIiraH OypuTapsl Aa Tuk 0ypu 6osor. ABCD — Tuk
oypuryk. Teopema gamungesn.

A 105-cyper. B

KOHYI'YYJOP

1. Tuk OypuTYK sKaJIbl MapajieJloTpaMMIaH KaHAall alibipMasiaHaT?

2. IlapasemorpaMMABIH JKaHAIla JKaTKAaH OypuTapbl 0apabdap 00J-
Cco, aJ TUK OypuTyK Oosor. llanuiageruie.

3. Tux OypuTyKTyH KakKTapbl a) 8,5 cm kaHa 4,5 cm; 6) 17 am
skaHa 8 M. Ap Oup yuyypAarbl TUK OYPUTYKTYH HePUMETPUH
JceIlTeruie.
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4., Tur OypuTyKTYH OMp Karbl 15 M. OKHHUMN Karbl aJl JKarblHAaH:
a) 2,5 m re Kbicka; 0) 3 M re y3yH; B) 1,5 ace oy 6Gojico, aHIa
THUK OYPUTYKTYH HEPUMETPUH SCENTEerwuie.

5. Tux OypuTykTyH mnepumerpu 24 M. Irepae OuUp Karbl SKUHUU
JKarblHaH: a) 3 M Te y3yH; 0) 2 M re KbICKa; B) 2 ace KUUYUHE
00J1CO, TUK OYPUTYKTYH JKaKTapblH TaIKbLIa.

6. Tuk OYpPUTYKTYH KaKTapbIHBIH: a) cymMMachbl 16 aM, KaTbIIIbI
3:7 re; 0) ailipipMachbl 3 AM, KaThIIIBI 5:3 Ke Oapabap 6oJco,
aHBIH JKaKTapblH TaOKbLIa.

7. Tuxk OypuTykTyH mepuMerpu 18 M. drepae: a) 6up xaroid 1,5 m
re YOHOUTCOK (KUUYMUpenTceK); 0) 9KU KarblH TEH 2 M I'e YOHOMT-
COK (KMUYUpENTCEeK); B) SKU KarblH TeH 2 3Ce YOHOMTCOK (KUUm-
peiiTceK), aHAa TUK OYPUTYKTYH HEePUMETPU KaHAal e3repeT?

8. Tuk OGypUTYKTYH AUAroHAJLI >Karsl MeHeH 36° Oypu Tyser. Iua-
TOHAJITAPALIH apachbIHAATrbl OyPUTAPALIH KUUYMHE Karbl TapaObIH-
marel OypuUyH TamKbLIA.

9. Tuk OypuTyKTa AWaroHaJJapbIHBIH apacbhIHIArbl OypuTapIblH
KWYWHE KaKThIH KapIIbICHIHJA KAaTKAH Oypuy aj KUYUHE JKaK
MeHeH IUaroHAJIbLIH apacblHgarsl Oypuran 30° Ka uyoHy 6GoJico,
KMUYMHE KaK MEeHEeH AUAroOHAJIABIH apachlHAArbl OypuTy TAIKbLIA.

10. Tuxr Gypurykra guaroHaggapbl 60° 6ypu MeHeH KEeCHUJIHIIET. KU
IVarOHAJIALIH KaHa 9KM KUUYMHEe JKaKThIH cyMMach! 3,6 m. [uaro-
HaJABIH Y3YHAYIYH TaIlKbljaa.

11. a) Bup :xarwel :KaHa AuaroHajJbl; 0) SKH Karbl; B) AMAroHAJBI
JKaHa aJIapAblH apachlHIarbl Oypuy; I') HeTU3U ’KaHa aHBIH IHUa-
TOHAJBI MEHEH TY3TeH Oypuy 06OIOHYAa THUK OYPUTYKTY TY3TYJe.

12. Tuxk OypUTYKTYH OuUpP OYyPUYHYH OMCCEKTPHCACHI JKAKTAPBIHLIH
oupuna 12 cm kauma 8 cm KecuHauiepre 6eser. TUK OypUTYKTYH
JKaKTapblH BCENTEeTUJIe.

13. Tuk OypUTYKKa CBHIPTTAH CHI3BLITAH aliJlaHAHBI TY3TYJIO.

14. Tuk OypuTyKTyH mnepuMerpu 22 nMmM. TUK OYpPUTYKTYH HUUUHIE
JKaTKaH KaajaraHgail YeKUTTeH KaKTapblHA YeHWHKU apaJibIK-
TapAblH CYMMAacCBhIH TAIKbLJIAa.

22.2. POMB

AusiKTawMma. Bapasik :kakTapsl 6apabap 60JroH mapaJie-
JorpaMm pom0! mem aTajart.

ABCD pom6 6oscyH (106-cyper). Ax mapaJiesorpaMMIBIH 0P
TYpPY OOJITOHAYKTaH, MapaJlIeIorpaMMALIH OapAbIK KacueTTepy sKaHa
aJ JKeHYHAeTYy TeopeMaJyiap poM06 YUYYH ma Tyypa Oosior. Muiama
AB=BC=CD=DA 605100py TYIIIYHYKTYY.

! Tpek ceay. IlapayyienorpaMMIBIH OUp TYPY AEereHIU TYIIYHIYDOT.
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40-meopema. PoMOayH muaroHajagapsl 63 apa nepuneHInKyJasap-
Oyy skaHa ajap OypuTapbIH TeH J9KUre 06J6T.

Hanunangee. ABCD pomb, AC, BD — muaronasnzgap (106-cyper).

ACUBD, J1=[2 6oJyi0pyH JaJauJaeions.

AO=0C (35-Teopema, 2-matbriizka). AACD — TeH KanTajamayy,
auga DO memmasachl aHBIH OMHAMKTUTHU LA, OMcCceKTpucachl ga 0o-

aot: DOUAC e ACUBD, ommoumoi aJjie
D c U[U1=02, 3= 4, O 5=06, 1= 8 6oio

TYPTraHIbITbl TYIIYHYKTYY.

41-meopema (40-meopemaza mec-
Kepu meopema). drepae mapaiieiio-
TPaMMIBIH TUATOHAJIAAPHI IEPIeH M-
KyJapayy Ooayumica, anga ajg poMmo 60-
JIOT.

TeopeMaHbl 63 aJablHAPYA TAJIUII-
106-cyper. meruie.

Pom0 »xkanmel mapaJsiiesiorpaMMAaH KaHAail aiibIpMajiaHaT?

Pombayn xarer 6,5 gm. IlepuMeTpuH scemTerule.

PomOayu mepumerpu 36,4 M. JKarblH TamKbljaa.

Pom6ayu O6up muaroHasisl xarbiHa 0apabap 00Jco, aHbIH OypuTa-

PBIH BCeITeruie.

Pom6ayr Tap 6ypuy 42°. Kanaram OypuTapblH TamKbLIa.

dreple mapaJLIeorpaMMIbIH:

a) auaroHajJgapbl €3 apa IepIeHIuKYJIAPAYyY 00Jico;

0) nuaroHajbl OyPUYH TeH dKure 0ejice, aHIa aj poMO 00JOPYyH

IaJaujgeruie.

7. Tuk OYyPUTYKTYH KAKTapbIHBIH OPTOJIOPY POMOAYH UYOKYJIAPBI
00JI00PYH maJUJIIEeruie.

8. Pom0OayH »xarbl aHBIH AUArOHAJAZApPbl MEHEeH aibipMachkl 15° Ka
Gapabap Oypurapabl Ty3eT. PomMOayH OypuTapblH TAIKbILIA.

9. PoMOayH »KarbIHBIH AUaroHajJapbl MeHeH TY3reH OypuTapbIHBIH
KaTeliel 2 : 7 re Oapabap. PomOayH OypuTapbIH SCEIITEruJe.

10. Srepze poMOAYH KeH OYPUYHYH YOKYCYHAH KarblHa TYIIYPYJITOH
OMMUMKTUK aJ JKaKThl TeH sKure 06ejice, poMOAyH OypuTapbiH
JCeIlTeruie.

11. Pom6ayn mepumetrpu 16 nMm, am smu Ouiimkturu 2 M. PomMOayH
KeH OypYyH TamKbLIa.

12. a) Karwr xaHa gumaroHasibl; 0) 9KM AMaroHasibl; B) Oypuy sKaHa

IuaroHaanl 0OOHYA poMO Ty3TyJie.

e

SR
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22.3. KBAJIPAT

Bapabpik :KaxTapbl 6apabap GOJTOH THK OYPUTYK KBaJApaT el
aramat. KBagpaT TUK OyPUTYKTYH alipbIM yUypy OOJTOHAYKTAaH TUK
OYPUTYKTYH OapAbIK KacueTTepu KBaapaT YUYH Aa Tyypa 60JIoT.

KBagpaTThl 6apabik OypuTapbl TUK 00JroH pomM0 KaTapblHAA Ja
Kapooro 6oJi0T. OImIOHAYKTAaH KBaIPaTThIH JUaroHaJIgapbl 63 apa 0a-
pabap sKaHa IeprIeHIAuKYJIAPAYY O0IyImaT.

1. KBazpar kanmbsl poMOmOH KaHIal aibipMaJjaHaT?

2. Ksazgpar sxamnel TUK OypUTYKTAH KaHAAl afbIipMajiaHaT?

3. KpagparTeiH Oup xarel 7,5 cM re Oapabap. AHBIH MepPUMETPUH
acelTeruie.

4. Ksagparteia nmepumerpu 3,2 cm. sKarelH TanmkbLia.

5. Pombayn mmaromaimapbl Oapabap 0oJico, aHma ajJ KBagpaT 00J00-
PYH maaujameruie.

6. a) JKarer; 6) guaromaJyibl 0OIOHYA KBaJpaTThl TY3TYJe.

7. Orepie KBampaTThIH Karel: a) 4,5 cm re yoHOIco; 0) 3 cMm re
Kuuupelice; B) 3 ¢cM e UOHOMCO; I') 2 ace Kuuupelice, amma Oe-
pUJITEeH KBaApATTHIH IIepUMeTPU Kaugail esrepet?

8. Ap Oup xatetTu 4 AM GOJITOH TeH KaNTaJAyy TUK OypuTyy Y4
OypuUTyKKa OUp KaJIbl OypuKa 95 OOJNTOHIOM KBLIBII, KBaapaT
WUYTEeH ChI3BLIrad. KBaapaTThiH IMEPUMETPUH TAIKBIIA.

9. KBagparTelH guaroHajabl 8 aM. AHBIH Karbl SKHHYM KBaapar-
THIH AUATOHAJIBI OOJIYI 3CeITeseT. DKUHUYN KBAAPATTBIH JKAIblH
TalKbLIA.

10. Bup 6ypuy TuK 60JTroH poM0O KBaapaT OOJIOOPYH mANUJIAETHJe.

11. KBagpar GepusareH. AJ KBaJgpaTKa CHIPTTAH CHIBBIITAH KaHA
WYTEeH CBI3LLITAaH aijiaHaJapabl Tysryjae. Ap Oup yuypna aiiia-
HaHBIH OOPOOPYH KaHa PaAWyCYH aHBIKTarbLia.

§ 23. PAJECTHH TEOPEMACDI

42-meopema (Panrecmun! meopemacot). BypuryH saKTaphIiH Ke-
CHII 6TYYUY MapPaJLIesb TY3 CHISBIKTAP OYPUTYH OUp sKarbiH 6apadap
KeCHMHIUJIepre Kecull oTCO, aHaa ajap OypUYTyH 9KMHUM SKAarbIH Ja
6apabap KecMHIUJIEPTe KECHUIl OTOT.

Oanuanee. JAOB 6epuncun (107-cyper). a,||a,|as|a, Tys coi-
3bIKTapbl OypuTyH OA sKarblH THelIeayy Typae A,, A,, A;, A, deKuT-
tepunzge, OB xarvlH By, B,, B;, B, 4eKUTTepuHAEe KeCHUI OTCYH

! @danec Munercknii — OusgumH spara deldumHKNM VI KBIIBIMZA JKallaran
OalBIPKBI I'PEK OKYMYIITYYCY.
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sxaHa OA=AA,=A,A;=A,A, GoJICYH.
Anna OB,=B,B,=B,B;=B3;B, 6050 Typ-
TaHIBITBIH JAJNIAEH0M3.

A, A,, A; 4eKUTTepU apKbLIYy OB
mrooJiachklHa mapaJiesab 6osron A,Cy,
A,C,, AsC,KeCUHIUIEPUH KYPry3e0ys.
o) Aﬂ\ Az\ AA Ax A AAICIA2=AA2C2A3, aHTKeHUu [] 1=3,

[2=4 - Tyypa xemyyuy O6ypurap, A,A,=

107-cyper. =A,A; (Y4 OypuTyKTapAblH Oapabapibl-

TBIHBIH 2-0esirucu). Meiagan A,C,=A,C,

6osior. Hatelitokana A, B,B,C,, A,B,B;C, napajienorpaMMaapblHa 93

60J100y3. Auna A,C,=B,B,, A,C,=B,B; »xe B,B,=B,B; 6osior. Kasran

KecuHauIepanH O0apabapasirel (OB I1ooJachkIHAATHI) YIITYTa OKIIIOIIT
manunneser. TeopeMa gaauIgeHIN.

KOHYI'YYJOP

1. dPajecTuH TeopeMacChIH IMaWaaHbIl, OEPUJITeH KEeCUHIUHU TeH
9KuUre 0OJITYJIO.

2. Bepunren kecunauHu: a) 3; 0) 5; B) 7 6apabap GesiyKTepre 0eJiryJe.

3. Bepuiren xecumamuu xKarelmrapbl: a) 1:3; 0) 2:5 xe Oapabap
0OJITOHION KBLJIBII KM KeCUHIUre 0OJryJe.

4. AOB 6ypuynyH OA xarbiHa OA,=A,A,=A,A;=1 cm xaHa OB xa-
retia OB,=B;B,=B,B;=3 cM KeCUHAUJEPU OJUYOHYI KOIJTaH.
A,B, || A,B, || A;B; 60700pyH AanmieTUIe.

5. KOM oypuynya OK xarerma OC=1,5 nm xxama CD=1,5 1M Ke-
cunguiaepu, OM xarbiia OE=2 1M KeCHUHIUCU OJUOHYII KOIOJI-
ran. drepue CE||DF (F uexutu OM xarwigga sxarat) 6osaco, OF
KEeCUHAUCUH TAMKbLIA.

6. Yu OypuTyKTyH Oup Karel 6 6apabGap OGesiyKKe OeayHreH. A yu
OyPUTYKTYH KaJi'aH 5KU JKarblH: a) TeH sKure; 0) 3 OGapabap
06JIYKKO KaHTum 0esyyre 00joT?

§ 24. TPAIIEIIUA

AHBIKTaMa. KM raHa Karbl Mapajijiesib 00JTOH TOMIIOK
TOPT OYyPUTYK Tpamemusa' qem aTajar.

Tpanemnus TOMIOK TOPT OYPUTYKTapAbIH OUP TYPY OOJTOHIVK-
TaH, aHbIH BJIEMEHTTEePUHUH aHBIKTAJBIIIbI, OeJITUIEHUIIN KAl
TOMIIOK TOPT OYPUTYKTapra OKIIIOII GOJIOT.

!Tpek cesy, «makmailia» AeTeHIN TYUIYHIYPOT.
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ABCD rpanernus 6oscyH (108-cypet). TpamenuaHbiH TapaJiieiab
JKaKTaphbl HErU3LePpu, IapaJljie/b dMeC KAKTAPhl KAITAJ KaKTaphbl
men aransimat. AB|DC 6onrosgykran, AB, DC — merusgepu, AD,
BC — gatmraJs :KaKTapbl O0JTyIIAT.

drepe TpanenuAHLIH 6up 6ypuy 90° D c
Ka Gapabap 60Jico, aHIA aJl TUK OypuTyy ‘
Tpamenua 6osor. Kanran :xakTaps! 6a- o \
pabap Tpamenus TeH KanTaJjJayy Tpare- E F
U Iel aTajar. / N
TpameuAHbIH YOKYCyHAH HETU3UHE
TYLIYPY/Ir6H [epPIeHAUKYIApP aHbIH Om- A K B

mukTurn gen aranar. DKUAB, DK — ke-
cuaaucu D dyoxkycyHaH AB HerusuuHe
TYIIYPYJATOH OMAUKTUK GOJIOT.

Kanran :KaKTapbIHBIH TEH OPTOJOPYH TYTAIITLIPYYUY KeCUHIU
TpaNeUAHLIH OPTO CBI3BITHI el aTaJjaT. EF — TpamelusaHbIH OPTO
CBI3BITHL.

108-cyper.

KOHYI'YYJIOP

1. TpamenuAHBIH TapaJjijieJorpaMMIaH KaHgail aiibipmackl 6ap?

2. ABCD Trpamnenuscel Oepuired. B uoxkycyHan CD KamTaj Karbl-
Ha JKYPTY3YJreH IapaJjesib TY3 CbI3BIK AD uoH Herusuu E
yekuTuHIe Kecun eter. AABE uyH mepumerpu 18 mm, ax smMu
ED=5 nm 6oJico, GepujreH TpamenUsHbIH MePUMETPUH TAIKbLIA.

3. TpamemusubsiH KanTaa Karel 4 0apabap 6eyKKe 0eJyHYII, 06eIyY
YEeKUTTEePU aPKbLIYyy SKMHUM KaITajJ JKarblHa YeHWH, Hermsu-
He mapaJjjejb OOJITOH KeCHuHAUJIEpP KYPTry3yJreH. drepae Oe-
pUJAreH TpamelnuAHBIH Hermsgepu 12 am xama 32 am 06oco,
nmapaJjiiesb KeCUHAUJIEePAUH Y3YHAYKTAPBIH TamKbIJIa.

4. Tpanenusiubia 5Ku 6ypuy 112° xana 65" ka Gapabap. AHBIH KaJ-
raH OypuTapblH 3CEITeruie.

5. TpamenmusHBIH AUATOHAJBLI AaHBIH THUEIEJNYY OypUTapBIHBIH OucC-
CeKTpHCAaChIHAA »KaTaT. ByJ TpalenusHbBIH KM Karkl O0apadap
00JI00PYH manmuiagerusie. AJ TpamenusHbI TeH KalTalAyy el
anTyyra MyMKYyHOy?

6. TeH Kamranayy TpalelUsSHLIH HeTM3MHIETW OypuTapbl Oapabap
00JIOOPYH maJUJIIeruie.

7. Tew kKamrajnyy TpalelUAHBIH IuaroHajmapbl O0apabap. Hasmi-
Ierue.

8. Ten Kamrajanyy TpalnelUAHbIH KMYNHE HeTHU3U 8 CM, KAIITAJ Karbl
10 cm, anm smu HermsuHIeru tap Oypuy 45° Gosco, aHma OGepuiarexH
TeH KalTaJAyy TpalelluAHbIH [IePUMeTPUH 3SCeITeruIe.
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9. Orepze TeH KaNTaJAyy TpaleNUAHBIH KapaMma-KapIbl OypuTapbl-
HBIH aiibIpMackl 56° 60J1c0, TpamenUaHBIH OypuTaApbIH TAIKLLIA.

10. a) TepT karel; 0) KM HErn3u KaHa SKH AUATOHAJLI 0OIOHYA
TpamerusiHbl TY3ryJe. MacejleHUH HaWibIMa 5Ji€ YbIrapbLILIIIbI
60100y ?

11. Tex kamraJAyy TpamelUSHLIH KMUYNHE HETM3M KaITajJ yKarblHa
Oapabap, aJ sMH OuaroHaJbl KallTaJ KarblHA IePHeHIUKYJIAD.
TpanmenuAaHbIH OypuTapblH aHBIKTATBLIA.

12. TeH kamnTajmyy TpaIlelUsSHBIH AUarOHAJbLI Tap OYPUYH TEH SKUTe
Geser. TpamenuaHBIH mepuMeTpPu 15 M, aa sMU UOH Herusu 6 M
00JICO, KUUMHE HEeru3uH TallKbLiIAa.

13. Ten Kamraaayy TpamenuaHbIH uoH Herusu 10,5 gm, KamraJa
sKarel 4 OM, ajg 5MH aJapAblH apacelHmarel 0ypuy 60° 6ouico,
KUUYWHe HEeTU3WHUH Y3YHIYT'YH BdCeITerule.

14. Ten KamTaaayy TpamelUAHLIH KeH OYPYYHYH YOKYCYHAH TYIIIY-
pYJreH OMMUKTUK aHBIH YOH HETW3WH 8 cM KaHa 26 cM y3yH-
IYKTarbl KU KecuHaure OesiorT. BepuiareH TpamenusiHbBIH He-
TU3IEPUH SCEITeruse.

§ 25. Y4 BYPUTYKTYH, TPAIIEHUAHBIH OPTO
CbISBIKTAPBI

Agerenne yu OyPUTYKTYH OPTO ChIBBITHI JKOHYHIOTY TYIIYHYKKO
JKaHa aHbIH KacueTHuHe TOKTOJI00y3.

AHBIKTamMma. YU OypuUTYKTYH 9KHU KATbIHBIH TEH OPTOJIOPYH
TYTaIITHIPYY4Yy KEeCUHAU aHbIH OPTO CHI3BITHI Neml aTanar. MucaJbl,
ABC yu 6ypuryryuyHu (109-cypet) AC :KarblHBIH TeH opTocy D ue-
Kutu, BC ubia oprocy E dekutu 60Jico, anga DE kecuuamcu 6epui-
reH Y4 OYPUTYKTYH OPTO CBI3BITHI 00J0T. Ap Kaumall y4 OypUTyK-
TYH OPTO CBIBHITHI JaiibiMa 00J00PY TYIIYHYKTYY.

43-meopema. Y4 OyPUTYKTYH 9KHU SKArbIHBIH OPTOJOPYH TyTAII-
THIPYY4y OPTO CBHI3BITHI YUYHUY KarbIHA Hapajiieb jKaHAa aHBIH
JKappIMbIHA Oapabap 60JI0T.

Hanunagee. ABC yu 6ypuryry Oepuicun (109-cypet). DE
OPTO CHIBLITHIH XKYprys3e0ys. Meiaga DE|AB sxana DE =%AB 60J100-
pyH manunanei6us. DE moonacbina E neun Oamrran EF=DE Kecun-
nucuH eauell KoeOys. Auga ADEC=ABEF (1-6enrucu 6oronua) 60-
aor. Meiamaun DC=BF (1) xauma [11=02 (2) 600 TypraHabITbl
TymyEYKTYY. Hatwiitsxaga AD=DC=BF (3) 6oxot. (2) nen DC|BF
e AD||BF (4) sKeHAUTH KeJHUI YbITaT (Iapajjelb TY3 ChI3BLIKTAp-
IbIH Kacuerun). Auma (3), (4) nan ABFD TepT GypuTyry mapaJsjieso-

114



www.bizdin.kg

109-cyper. 110-cyper.

rpamm GoJioT (37-treopema). Omentun, DF|AB xana DF=AB sxe Tue-

menyy Typae DE||AB sana DE :%AB 6osor, merana DF=2DE skeH-
IWTHU 9CKe aJbIHAbI. TeopemMa HaTuIgeHIu.

Yu OypUTYKTYH UYOKYCYH, aj YOKYHYH KaPIIILICBIHAA JKATKAH
JKAKTBHIH TEH OPTOCY MEHEH TYTAIITHIPYy4Yy KeCHMHAU ajl yu4 Oypu-
TYKTYH MeAuaHachkl 0010 Typrauabirel Oearuayy. Mucansr, ABC yu
oypuryryayH (110-cypeT) A ywokycyu BC KarbIHBIH TEH OPTOCYHIA
JKaTKaH A, YeKUTU MeHeH TyTallThIpCaK, AA, MenuaHachIHA 93 60-
J100y3, MbIHJAa A; YeKUTH MeAVaHaHBIH HETU3U Jell aTajar.

44-meopema. Yd OyPUTYKTYH Y4 MeIMaHACHI OUP YEKUTTE KeCH-
JIMIIET /14, aJl YeKUT ap OMp MeauaHAHBI THeIlleJYY Heru3nHeH Ganr-

Tam JcenTereHae % 06JIYKKO 0OJIeT.

Hanunngee. ABC yu 6ypuryry 6epuscus (110-cypet). AA,
sxkaHa BB, MequaHaslapblH :Kypryseoys. Amap O dyeKUTUHIEe Kecu-
gumcuH. B,A; kecungucu ABC y4 6ypUTYTyYHYH OPTO CHISBITBI 00-

qoT. Auza 43-reopemansin Herusuuge B A, |AB xana BA, =%.

AO kecuHgucuHUH oprocy D ueKuTu, aa sMu BO KeCUHIUCUHUH
oprocy E uekurtu 6oscyH. Auga DE recunaucu AOB y4 OypuTyry-
HYH OPTO CBI3BITBI 0o0JioT. OrmIou sje, 43-TeopeMaHbIH HETU3UHIE

DE|AB sxana DE :%AB SKeHAUTHWH Gaiikaiioeis. Jlemex, B,A;=DE
xana B,A,|DE. Meiagan, 43-reopeMajiarbira OKIIONI TAJKYyJal,
AOA,B,=AODE »sxenguruse 33 60s00y3. lemer, A;0=0D xana
B,0=0E 6onotr. OD=DA, OE=EB sxenpuru oesrunyy. Hareri:xana
A,0=0D=DA, B,0O=0OE=EB sxeHnurus anabsis, 0. a. AA, xana BB,
MequaHaJapbIHBIH ap Oupu yu 6apadap 66IyYKKe 6eIyHIY.
Omrenrtun, AA, MenuaHacsl BB, MenuaHachlH HeTrU3MHEH Oarl-
Tall 9ceITereHie YUToH Oup 06JIYKKe OejeT. YIIYHIAN 3Jie TAIKYy-
JooHYH Herusuggae CC, menuaHacel ja BB, MeJuaHACHIH % 0OJIVK-
Ke 0ejer, 6. a. O yekuTU apKbLIYy oToT. [leMeK, Y4 OYyPUTYKTYH YU
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MeanaHachbl 6I/Ip YEeKHNTTe KeCUJINIIEeT KaHa aJl YeKUTTe ap 6I/Ip Me-

JuaHa HerM3WHEH OalllTall sCcelTereHe % OeJIyKKe OeayHeT, 0. a.
_ _ BB _cq
OA, =3 OB, == oC, == Teopema maanageHIN.

Meiggas AO :§AA1 , BO Z%BBI , CO :%CCI SKEeHJIUTU Ke-
JIUTI UBITAT.

dCcKepPTYY. YU OYPUTYKTYH MeAUAHATAPBIHBIH KEeCUINIIKeH
YeKUTUH aHbIH 00PAYK 60pOOpy Jem arTarmiar.

45-meopema. TpanenuaHBIH OPTO CHI3HITHI HETU3AEPHHE MapaJi-
JIeJIb jKaHA HeTu3JepMHUH CyMMAacCHhIHBIH JKaphIMBIHA O0apadap.

Il anunpge e. 108-cyperrery uniimesien naiinananabes. EF|AB,
EF|DC xana EF =%(AB +CD) Gonopys mamuineiious.

AD KarbIHBIH T€H OpTOCYy 00JITOH E YeKUTU apKbLIyy AB jKaHa
DC HerusaepuHe mapaJjijieijb 00JITOH TY3 CBIBBIK JKYPry3cek, BC kai-
Taa JKarelH F yekuTuHAEe Kecum ereT. PajsecTuH Teopemachl (42-
Teopema) 6oouua AE=ED O6onrounykraua, BF=FC 6osot. Auga EF —
TPameI[usIHBIH OPTO CHI3BITBI 0o0JioT. JKoropymarsl Tysyy OGoroHua
EF|AB, EF||DC. emek, TeopeMaHbIH OGUPUHUL 6OIYTY SATMITeHIN.

dastectur TeopeMachlHbIH Herusuuge O dekuTtu ga BD KecuH-
OUCHUHUH opTocyHaa karat. Auga EO xxana OF KeCUHIUJIEPU THeE-
meayy typae ABD, BCD yu OGypUTYKTapbIHBIH OPTO CBHI3BLIKTAPHI

foJrymar: EO:%AB, OF:%DC (43-Teopema).
EF =EO +OF =%(AB +CD) — TeopeMa TOJNYK JaIUJIIeH .

KOHYI'YYJOP

1. AABC 6epunred. E — AC xarbsIlHblH opTocy, F — BC KarbIHBIH
oprocy. drepze: a) AB=12 am 60sco, EF opTo cbI3bIThIH; 0) EF=4,5
cMm 6osico, AB karbIH TanKbLIA.

2. Yu OypuTyKTyH KaKTapsl 6 M, 9 M, 13 M. AHBIH OPTO CBHI3BIKTA-
PBIHAH TY3YJTeH Y4 OYPUTYKTYH JKaKTapblH TaIlIKbLia.

3. Yu Oypuryk OepuyireH. AHBIH OPTO CBHISBIKTAPBIHAH TY3YJITOH
Y4 OyPUTYKTYH KakTapel 5 am, 7 am, 10 am. Bepusaren yu
OYPUTYKTYH >KaKTapblH aHBIKTArbLIA.

4. Yu OypuTyKTyH nepumetrpu 24 M. AJ y4 OYPUTYKTYH OPTO CHI3BIK-
TapbIHAH TY3YJTOH Y4 OYPUTYKTYH IEPUMETPUH SCEIITEruJIe.

5. Yu OypUTYKTYH OPTO CBIBBIKTAPBIHAH TY3YJr6H YU OYPUTYKTYH ITe-
pumerpu 15 mv. BepuireH yu GypUTYKTYH HEPUMETPUH SCEIITETILIE.

6. Ap kKaHzall TOMIOK TOPT OYPUTYKTYH KAaKTapHIHBIH OPTOJIOPY
mapaJjijieIorpaMMABIH YOKYJIapbl O0ojor. Ilamumiameruie.
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Yu OypUTYKTYH JKaKTapbIHBIH KaThHIIBEI 4:3:5 KaTwImIbiHa Oapa-
6ap. BapablKk KaKTapbIHBIH OPTOJOPYH TYTAUITHIPYYAaH Iaiijga
6osiroH yu OypuTyKTyH mepumerpu 3,6 nm. Bepumuren yu Oypu-
TYKTYH KaKTapblH TaIKbLIA.

a TY3 CBHISBITHIHBIH ap TYPAYVY JKarblHga Oousym, aHmadH 12 gm
JKaHa 5 MM apajbIKTa sKaTKaH A jKaHa B ueKuTTepu Oepuirex.
AB xecuHAMCUHUH OpTOCYHAArbl O UEKUTUHEH a4 TY3 ChI3BITHI-
Ha YeNWHKU apajbIKThl TAIKbBLIA.

Koepcemme. B 4UeKUTH apKbLIYY @ T'a MapaJljiesib TY3 ChI3BIK sKYPTy3YII,
ara A gau :xkana O JOH TePHEeHIUKYJIIP TYIIYPYY KepeK.

Yu OYpUTYKTYH :KaKTapbIHBIH OPTOJIOPY OepuJjce, ajd yu Oypdu-
TYKTY TY3TYJIO.

Yu OYypUTYKTYH YOKYJaphl AHBIH OPTO CBI3BITHI aPKBLLIYY OTYYUY
TY3 CBI3BIKTAH OWpHeN ajbICTHIKTA OoJsymiar. Hanmamerwuie.
Yu OYPUTYKTYH OPTO CHIBBIKTAphl aHBI TOPT OGapabap yu Oypu-
TyKTapra 06JeepyH TaJujIeruJie.

Yu OypuTyKTyH Oup Memuamachkl 6 M re Oapabap. MemmaHayiapsl
KeCHJINIIIKEH YeKuTTe OyJ MeauaHa KaHpgaii 0eJyKTepre OesyHeT?
Kepcemme. Ap KaHzai yu OYPUTYKTYH S9KU MeAMaHACHI, KECUJIUIII-
KeH YeKHUTTe, YOKyJapblHAH OaIllTall scerTereuie, 2 : 1 KaThIIILIHIA
06JIYHO TYypraHIbITbIHAH MTaigalaHrbLIa.

PoMm0OayH KaKTapbIHBIH OPTOJIOPY THUK OYPUTYKTYH UYOKYJIApPhI
0OJIOOPYH HaJnjIgeruse.

Tux OypUTYKTYH KapaMa-KapIbl ;KaKTapbIHBIH OPTOJIOPYH TY-
TAMITHIPYYYy KECHHAMJIEDP POMOAYH AuaroHajazapbl 00JIOOPYH
Ianujageruie.

Tpanmenuausia Herusgepu 6,4 nm xkaHa 8,6 gM. OpPTO CBHISBITBIH
TamKbLIa.

KecunguHuH yuyTapbl Ty3 ChI3BIKTAaH 18 aM KaHa 8 aM apaJibIK-
Ta. KecuHIMHUH OpPTOCY TY3 CHIBBIKTAH KaHIall apajbIKTa 00-
JIOT? OKU yUypAy KaparbLia.

TpamenuaHLIE Hern3gepUHUH KaThIIMIBI 2 : 3 Ko Oapabap, opTo
cuI3bIrbl 24 nm. HerusmepuwH TamkblLia.

TpamenusHbIH JUATOHAJIAAPLIHBIH OPTOJOPYH TYTAIITHIPYYUY
KeCUHIUW aHBIH Herua3JepuHe IapaJesb KaHa HerusmgepuHuH
albIPMACHIHBIH JKapbIMBbIHA Oapabap OOJOOPYH HasujIeruie.
TpamenusaHblH OPTO CHI3BITBEI 10 M 0O0JIYII, AMATOHAJBI APKBLLIYY
atiipmacbl 4 M GOJITOH 3KM KecuHAure OeayHOT. TpamenusHbIH
HeTU3JAePUH TaNKbLiIa.

drepze TpalellUAHLIH AUATOHAJZAPBI aHBIH OPTO CBIBBITHIH YU
bapabap kKecmHauIepre 0eJico, aHIa TPaANEIUAHBIH HETU3IEPU-
HUH KAaTBIIIBIH 3CENTeruie.
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21. Tuk OypuTyy Tpamenus AUATOHAJbI apKbLIYY KU Y4 OYPUTYK-
Ka OesyHI'eH. AJjapAblH OmMpee Karbl a ra 6apadap OOJTroH TeH
JKAKTYy Y4 OYPUTYK, ajll 5MH SKUHUYNCU THUK OypuTyy Y4 Oypu-
TyK. TpamenmuAHBIH OPTO CHI3BITHIH TaIIKbIJIA.

22. Ten KamTaJnyy TpalelUAHBLIH HerusuHgeru tap oypuy 45°,
OMUMKTUTH h, aJl BMU OPTO CHIBHITHI d. TpamenuaAHBIH HeTU3Ie-
PUH aHBIKTATBLIA.

23. TeH xanTajayy TpalelusHbIH KeH OypUyHYH UYOKYCYHaH TYIITY-
PYJIreH OMUMKTUTHU YOH HETWM3WH 3,5 OM ’KaHa 8,5 1M y3YHIYK-
Tarel KecuHAuiaepre Gejsier. TpamenusHBIH OPTO CHISHITHIH 3CET-
TeTujie.

24. TpanenusiublH Heruszepu 5,6 m xkauna 2,4 m. Byn Tpamerus-
HBIH OPTO CBLISBLITBIH AUATOHAJIAPIAbIH OUPU KaHIall KeCUHIU-
jepre Gejyer?

25. AltaHaHBIH TUaMeTPUHUH yuyTaphbl sKaHbIMACbIHAH 3,4 IM KaHa
1,2 am apanwsikra. JuaMerpawH y3yHIYTYH TamKbLiIa.

26. Bup merusu, OMAMKTUTY KaHA SKU AUArOHAJBI 0OIOHYA Tpalle-
MUAHBI TY3TyJe. Kaiicel yuypja UbIrapbLIBIIIGEI 60J60HT?

V ITTABAHBI KAVITAJIOOTO CYPOOJIOP

1. TepT OypuTyKKa aHBIKTaMa Oepruie.

2. ToMIIOK »KaHa TOMIIOK 3MeC TOPT OypUTYyKTap KaHmail aibipma-
JaHbpImar?

3. TepT OYpUTYKTYH KaHua AuaroHaJbl 6ap?

4. Tepr OYpPUTYKTYH WUKH OypUTApPBIHBIH CyMMachl KaHuara Oapa-
Gap?

5. Ilapansesorpammra aHbIKTaMa Oepruie.

6. IlapaJsmenorpaMMIbIH KaHAall KacueTTepuH OusecuHep?

7. ToMmokK TepT OYyPUTYKTYH IIapaJiiejorpamMm 00JI0 Typrad Oejru-
JepuH aTarblia, KaHdua Oearucu Oap?

8. danecTtun Teopemachl KaHman Oasmmamat?

9. Pom0Oay mapaJsieorpaMMIaH adbipMaJial Typyydy KaHzaill Ka-
cueTTepuH OuiaecuHep?

10. Tuk OypuTyKTy mapajaejorpaMMIaH aiiblpMajal Typyydy KamH-
maii xacuerTtepu Oap?

11. KBagpar Tuk O0ypuTyk (pom0) 6oJsio amabbr?

12. Yu OYpPUTYKTYH OPTO CHIBBITHIH AHBIKTATHLIA.

13. Yu OYypUTYKTYH OPTO CBI3BITHI JKOHYHAOTY TeopeMaHbl OasHmaa-
rbLaAa.

14. Yu OypuTyKTYH MeauaHaJIapbIHLIH KaHgalli KacuerTepu Oap?

15. TpamenmusaHBIH KaHIall TYpJaepyH OuaecuHep?

16. TpanenuaHBIH OPTO CHIBBITHI d3MHere Gapabap? AHBIH KaHIall
Kacuetu Oap?
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V I''TABATA MACEJIEJIEP

ToMIIOK TepT OYpUTYKTYH Oup Oypuy . AHBIH KapIIbICHIHIATBI
oypuy 9 sce UoH, ayJ sMU KajJrad OypuTapbl aHIaH 3; 7 5ce UOH.
ToMIIOK TepT OYPUTYKTYH OypuTapbIH TaNKbLIA.

drepAe TOMIIOK TOpPT OYpPUTYKTYH OapablKk OypuTaphl Oapabap
00JicO, aHma ajJ TUK OYPUTYK OOJIOOPYH daIUJIAETHUIIE.
ITapaniemorpaMMablH Oup OypuyHa OMCCEKTpHCA KYPry3YJreH.
Jreple mapaiaeIorpaMMIbIH JKaKTapbl 5 cM KaHa 6 cm 0oJco,
aj OuccekTpuca NapaslieJOrPaMMIBIH UYOH JKarblH KaHJal Ke-
cuHauiaepre 6ejeT?

Jrepze poMOIYH AUaroHAJAAPLIHBIH OMPU JKarbiHa 6apabap 60Jco,
aHBIH OypUTApPBIH TaIKBLIA.

TpanenusaHbIH JUATOHAJIJADBIHBIH OPTOJOPY JKaHA KamTasl KaK-
TAPLIHBIH OPTOJIOPY OMP TY3 CBHI3BIKTA YKATAapbIH HAJIWJIIErie.
TpamenusAaHbIH Herusaepu a KaHa b OGepuyred. AHBIH IUAro-
HaJAAPbIHBIH OPTOJIOPYH TYTAUITBIPYYYyY KECUHIWHUH Y3YHIY-
I'yH TalKblLiIa.

TpamenuaHBIH KalTaJ Karbl yd Oapabap 0eJYyKKe OOJYHTOH.
Benyy uekuTTepuHeH HerusaepuHe IIapajjesib KeCHUHIUJIEP
JKYPTY3YJAreH. Orepjae TpamelUuAHBIH Heruszepu 4 AM »KaHa
10 1M 6GoJico, aJ KeCUHAMJIEPIANH Y3YHIYKTAPBIH TalKbLia.

Koepcomme. Benyy ueKuTTepU apKLLIYY 9KMHYN KaTaj sKarbliHa a-
paJLiesb KeCUHAMIIED »KYPryaryJsie.

ITapannemorpaMMAbIH 3Ku OypuyHYH alipipmackl 110° Goico,
aHBIH O0apAbIK OypuYTapblH TaIKbLIA.

TpamenuAaHbBIH OPTO CBHIBBLITBI 7 CM, HETU3AEPUHUH OUPU SKUH-
yucuHeH 4 c¢M re uoH. HermsmepuH TamKbljia.

Ten kamrTajgnyy Tpalelusifa: a) AuaroHajgapbl; 0) HerusuHe-
ru Oypurapbl O0apabap 00JOOPYH maIWJIEerue.
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ViIznaea THR BYPUTYY YUY BYPUTYRKTYH
A AKTAPBI MEHEH BYPUTAPBIHBIH
APACBIHIATHI BAUJAHBIIIITAP

§ 26. TUK BYPUTYY Y4 BYPUTYRKTYH sKARTAPBIHbBIH
KATBIIIbI

Tur Oypuryy yd4 OYPUTYKTYH JKaKTapbl MEHEH OypUTapBLIHBLIH
apachIHIATbl OalJIaHBIIIITAD TEOMETPUAIBIK KOII CYPOOJIOPAY OKYII-
YHAPOHYYAe MaaHUJIYY POJIIY OMHOUT.

ABC tuk 0ypuryy yu Oypuryry O6epuicun (111-cypet). AHbBIH
KaTeTTepuH a, b TUIOoTeHy3achlH ¢, Oup Tap OypuyH, Mucaiabl A
OypuyH, a (aabda) apkbLryy Gearmaeiinu. [ =90° 6oscys. By yu
OyPUTYKTYH *KaKTapbIHBIH KATBINILIH KapaiObi3. Agerenme d Tap
OypuYyHYH KOCHHYCY' nereH TYIIYHYKKO KOHYJ OypyIl Kepeiy.

B

111-cyper. 112-cyper.

AuapkTama. Tug 6ypuryy y4 OypUTYKTyH O Tap OypuyHa
JKaHaIla JKATKAaH KaTeTTHH THIIOTeHy3ara 00JrOH KaThIIIbI aJI Oyp4-
TYH KOCHMHYCY el aTajart. AJ KbIcKaua

-b
cosa =2
b (1)
TYPYHI® Ka3bLiarT.
Byu KaTBINITEIH MaaHUIYY OUD ©3TreUesIyIYH OeslTruaeil KeTesn.

(1) xKaTein 0 OypUYYHYH YOHAYTYHAH raHa Ke3 Kapauabl 00JOT, aj
TUK OYPUTYy Y4 OYPUTYKTYH *KaKTapbIHBIH Y3VHIYKTapbIHAH KO3

1 JlaTeIH CO3Y, <«CUHYCMY MOJLYKMA2biY» XKe <«CUHYC MeHeH Oupeze» IEeTeH
maanuge. Kpickaua «cos» TypyHI® GeirujeHer.
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KapaHAbl aMec. [lemek, OepuareH Tap OypUTyH KOCHHYCY OUpP raHa
MaaHuTe 93 00JIOT.

46-meopema . Bepuaren 6ypuTyH KOCHHYCY aJl OypUTYH YOHIY-
TyHaH raHa Ke3 KapaHabI 00JIOT.

Hanuangee. ABC tuk OypuTyy y4 OypuTyry GepuMCHUH, ara
Kapara (1) 6apabapasik aTkapbLIaT aen acenreiiau (112-cyper).

AB moonaceiHa AD=Fk'c kecungucul, aa smu AC 1mooJiaceIHa

AE=Fk'b kecunnucut (k — oH can) eaquen Koedy3. Meiaga AADE Tuk

OypuTyy Y4 OyPUTYK KaHa COSQ :% 00JIOOPYH Hauineiions.

Ysiageireiaga sae, DELAE 6oaor. Teckepucunue, DE Kecuu-
nucu AE Ty3 ChI3BIThIHA MEPIEHAUKYJIAP dMecC Ael acenTeinan. AHga
D ueruruner AE Ty3 cuisbirbiHa DF 1mepHeHIuKyIAPBIH TYIIYPYYTO
= AE

AD
KaTBINIBIH Kas3a anabbid. A svu (1) 6apabapAbIKTBHIH HErU3WHIEe

b-AF 5450,

C AD
AE _kEb_b AFE _ AF _
Bupox, <= IR 6ousrym KajsaT. AKBIPKEI bapa

OapabikTad AE=AF sKeHIUTW KeJUul ubIraT, 0. a. E kxaHa F yeKur-
AE
AD

6osior. Hateriiokana ADF Tuk OypuTyy y4 OypuTyry yu4yH cosd

Tepu maa xeJsauirer ga, DE[JA E xaHa cosa = 6oJior. Teopema

TaJTUJITEeHIU.

OmrenTtui, (1) KaTBIIITHEI KaaJaraHgaili TUK OypuTyy y4 Oypdu-
TYKTYH Tap OypPUYyHYH KOCHUHYCY YUYH sKaszyyra 00JoT.

Tuk OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH sKaKTapbIHBIH Jarbl TOMOHIOTYIOM
KU KATBINIBIH aHBIKTOOT'O 00JIOT.

AubpkTaMa. Tuk Oypuryy Y4 OyPUTYKTYH @ Tap OypUyHYH
KapUIBICHIHAA KaTKaH KAaTeTTHH T'UIMOTeHYy3yra 00JIT0OH KaThIIIBI a1
OypuTyH cuHycy! mem arajar. Al

: —a
sing =+ (2)

TYPYHIe ’Ka3bLiarT.

ArsikTawMma. Tuk 6ypuryy y4 OYPUTYKTYH A Tap OypUYHYH
KapIbIChIHAArEl KATETTHH JKaHAaIlla JKaTKaH KaTeTKe 00JTOH KaTbl-
IIBI &)1 OYPUTYH TAHTeHCH? em aTajar. AHbI

—a
tga = + (3)
TYPYHIO $Ka3a0nI3.
! JIaThIH co3Y, «UilpuiuK, uilyy» IeTeH MaaHWHU aHBIKTaiT. KbicKaua «sin»
TYPYH/J©® OEeJITMJIeHUI ’Kasbliar.

2 JlaTbIH CO3Y, «MHAHLIWYYYY» NEeTeH MaaHWHU aHBIKTauT. KbicKaua «tg»
TYPYHIe OeJruIeHUI KasbLaaT.
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a Tap OYpPYYHYH KOCHUHYCY CBHIAKTYY 9J€, @ OYPUYHYH CHHYCY
[a, TAHT'eHCH [a aJl OyPUTYH YOHIAYTYHAH raHa Ke3 Kapauabl 00JIOT.
Hemek, ap Oup o Tap OypuyHa sind HBIH, COSO HBIH, tgQ HBIH
OMpIeH raHa MaaHUJIEePU Tyypa KeJeT.

Kosne o 6ypuyHyH KOTaHTeHCHH (JIaTHIH CO3Y, TAHTEHCTH TOJIYK-
TOOUY eTeHIN TYIIYHAYPOT) AaHBIKTOOUY KATBIIITHI Aa KOJIOHYIIIAT.

ctga = L @

KoraurencTu KbicKaua «ctg» TYpYHI® »KasbIlliarT.
sina , cosa , tga xkama ctga Japabl KaJambICBKIHAH Tap OypUY-
TYH TPUTOHOMETPUSIBIK QYHKIIUAIAPEI Aeious.

KOHYI'YYJOP

1. Tap O6ypuyHyH KocuHycCy 3:5 Ke Oapabap O0JITroH THUK OYpPUTYY YU
OYPUTYKTY TY3TYJO.
Uerapyy. Usgeayyuy tTuk Oypuryy yu Oypuryk ABC 60.-
cyH: AB=c — rumorenysacel, [1C=90°, JA=a , BC=a, CA=b —

F KarerTepu. MbIHIA cosa=%=%=% GouryIry
B TaJlall KBIJILIHAT. ¢ OUPAUK KEeCUHIUCUH TaH-

man anabowsis. CELOCF (113-cypeT) mrooJiaja-
pBIH Kyprys3edy3. CE mioonacekina CA=3e Ke-
CUHANCHH oJUuell KoeOy3. A 4YeKuTHUH 6op-
60p, AB=5¢ KeCUHAVCUH PAANYC KBLIBII aJIbII
aiimaHa coi3cak, an CF 1moosachklH B 4eKwu-
TuHAe Kecul ereT. Harwiii:kaza ABC Tuk

e OypuTyy y4 OypuTyry TysyJuaer. Ay TUK Gypu-
c A E _CA_3¢_3
113-cyper. Tyy Y4 OypuTyKTa cosd = AB Ee & 6oJ0T.

HeMeK, TY3yJreH yu OypPUTYK MaceJeHUH Iap
IIapThIH KaHaaTTaHIbIPAT.

2. Tap OypuyHyH Kocuuycy: 1) %Re; 2) %Re; 3) 0,7re; 4) 0,5ke
bapabap 60JITOH TUK OypUTYy Y4 OYPUTYKTy TY3TYJIe.

3. Tap O6ypuyuyH cuaycy: 1) %r‘e; 2) 2: 5ke; 3) 0,6ra 6apabap. Ap
Oup yuypra Tyypa KeJayydy TUK OypuTyy Y4 OYPUTYKTY TY3IyJIe.

4. Tap OypuyuyH Tanrescu: 1) %re; 2) gme; 3) 1lre Gapabap 60.1-
TOH THK OypuTyy Y4 OYpPUTYKTY TYS3TYJIO.

5. Tap 6ypuyHyH KoTaHreHcu: 1) % re; 2) 1,5 ke; 3) 0,8 re 6apabap
GOJITOH THK OYypUTYy Y4 OYPUTYKTY TY3IYJIO.
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6. Tap OypuyHYH KOCHUHYCY %re, aJl BMU OIIOJ OYPUTYH UOKYCY-
HaH »KYPry3YJreH OMcceKTpucachkl m re 6apadap 60JIroH TUK Oypu-
TYyy y4 OYypPUTYK TY3IYyJIe.

7. 9Orepie TeH KaOTaJAyy Y4 OYPUTYKTYH KaIlTaJl »Karkl 5 IM, HErwu-
3u 6 am, OuiimkTuru 4 M 00JICO, HeTH3UHIETrHu OYPUYHYH: a) KO-
CUHYCYH; 0) CMHYCYH; B) TAHTE€HCHUH; TI') KOTAHTE€HCUH TAIKbLIa.

8. T7-maceseme OepuJjreH TeH KaOTAJIAYY Y4 OYPUTYKTYH YOKYCYH-
Iarsl OYPUYHYH KapbIMBIHBIH: a) KOCUHYCYH; 0) CHHYCYH; B) TaH-
FeHCHUH; I') KOTAHTeHCHUH 3SCeIITeruJe.

§ 27. INPATOPAYH TEOPEMACDHI

ITudgarop! THK GypuTyy Y4 OYPUTYKTYH KAKTAPLIHBIH apachbIHIA-
I'bl OAMIAHBIIITH TYIOHAYPYYYY 6T MAaHUJIYY TEOPEMAaHbI auKaH.

47-meopema (I1ugazopdyn meopemacst ). Tur 6ypuryy yu 6ypu-
TYKTYH I'MIIOTEHY3aChIHBIH KBAAPAaThl KATETTEPUHHUH KBaApPaTTaPbI-
HBIH cyMMAachkIHa 0apadap.

Hanuanmee. ABC tuk 6ypuryy y4u Oypuryry 6epuscus (114-
cyper). sKoropymarsl Oesnruneesepay nagamsaHadbis ga, 600 Typ-
TaHILITBIH JaJNJIIein0ns.

c?=a?+b? (1)

Bepuaren yu 6ypuryktyu C Tuk 6yp-
YyHYH YOoKycyHaH AB rumnorenysacbiaa CD
MEePIeHANKYIAPBIH TYIIYPCOK, SKU THUK D p
OypuTyy yu Oypuryk maima 6osor: AACD c
sxana ABCD. a
ABC xama ACD Ttuk 6ypuTyy y4 Oypu-
TYKTapblHAH 0 Tap OYPUYHYH KOCUHYCYH a
’Kas3abbI3 (46-Teopema): A b C

cosa=% JKaHa cosa=% . 114-cyper.

%= % 6os0T. MBIHZAH

b?=c AD (%)

Harrsriiokaga

60JI0T.
9vu ABC xana BCD tuk 6ypuryy y4 OypuryKrapeian B (Gera)
Tap OypUYHYH KOCUHYCTAPBIH 3Ka3a0b13 (46-Teopema):

cosf3= % skaHa cosf= %

! BalibIpKbl TpeK MaTeMaTuru, 0.5.4.580—500-x%K.
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Harsritsxana & =% 6ostoT. oropyzarsigait aie

a’?=c (DB V)
60JI0T.
(x) xana (y) GapabapABIKTapblH MydeJen Koirym, AD+DB=
=AB=c 9KeHJUTHUH 5CKe aJICak,
c?=a?+b? (1)
KeJsiun ubirar. Teopema gaanjigeHIu.

KOHYI'YYJOP

1. Tur O6ypuryy yd4 OYpPUTYKTYH KareTTepu: a) 4 cM KaHa 3 cM;
6) 0,8 m sxama 0,6 m; B) 6 oM xkama 9,1 mm Oojico, TUIIOTEHY3a-
ChIH TaIKbILJIA.

2. Tux OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH THUIIOTE€HYy3achbl 5 M, ajl sMH OUp
KarteTu 3 M. AHBIH SKHUHUU KaTE€TUH dCeIITerule.

3. Tuxk OypUTYKTyH KaKTaphl 8 aM KaHa 6 mnm. [JuaromaybiH Tai-
KbLIA.

4. Turk O6ypurykTyH Oup karsl 91 cm, mumaronansr 109 cm 6oico,
AHBIH SKMHUYM JKarblH 3CEIITerue.

5. KBagpaTTbiu: a) »Karel a OepuUJIreH, JUATOHAJBIH; 0) AUArOHAaJIbI
d OepuiareH, JKarblH TaIlKbLIa.

6. PomOayn muaromasmapel: a) 6 m sxana 8 m; 0) 12 cm xana 16 cm;
B) 1 oM xaHa 2,4 nm. sJKakTapblH scemTeruie.

7. PomOnyH xarel 13 nM, aja sMu AuaroHajagapblHbIH Oumpu 10 mm.
IKMHYY AUATOHAJBLIH TAIKBLJIA.

8. ABC — tuk Oypuryy yu Oypuryk, 1C=90°, a, b — Karerrep,
¢ — TUIOTeHy3a, a,, b, — TuelleNyy KaTeTTepAUH THIOTEHY3a-
ra TYOIYPYJITOH IPOEKIMAJNaphl. a) a:\/@ ; 0) b:lel_c dop-
MyJiajgapbl Tyypa OOJIOOPYH mauJieruJie.

Kepcemume. § 27, (x ), (y) 6apabapIbIKTapbIHAH MalifalaHThLIA.

9. 8-macenezne: a) a=8 cm; a,=6,4 cm 6oxaco, b, ¢, b, gu; 6) b=6 n1Mm;
b,=3,6 o™ 6ouco, a , c, a, nu; B) a;=4,2 M, b,=5,8 m 6ozco, a, b,
¢ HBI TalKbLjIa.

10. p xaHa ¢ KecuHIUJIEePU OEPUJITEH. Z:Jp_q KeCUHIVCUH TY3IYJe.

Koepcemme. 8-macesene ublrapbliran GopMmyJagapiaH maiigaaaH-
TBLIA.

11. a) KarerTepu; 0) KareTu KaHa TUIOTEHY3achbl 00IOHYA THUK
OypuTyy Y4 OYPUTYKTYy TY3TYJIO.

12. Tuk OYPUTYKTYH KaKTapbl a KaHa b Gepuyred. Ara ceIpTTaH
CBIBBLJITAH aliJaHaHBI TY3TYJI6 sKaHa aHbIH PAAUyCYH TAIKbLIA.
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13. Tuxk OYpPUTYKTYH KaKTapbIHBIH KaTbIIbl 4:3 Ko Oapabap. Ara
CBIPTTAH CBIBBLITAH aiimaHaHblH paguycy 10 cm 60Jco, THK
OYPUTYKTYH KaKTapblH TaIlKbLIa.

14. Tey xanmTaaayy yd OYpPUTYKTYH KamrajJ Karkl 13 M, Hermusu
10 M. BUMUKTUTIUH 3CenTeruie.

15. Ten xkaxTyy Y4 OYPUTYKTYH: a) @ ’Karbl OepuJreH, m MemauaHa-
ChIH; 0) m MemmaHachl OepMJITeH, JKArblH TalKbLIA.

16. Ten Kamrangyy TpamelusaHbIH Heruszepu 11 am xama 23 mwm,
kamrau xkarel 10 gm. TpamenusHblH OMAMKTUTUH SCEIITEruJIe.

17. Tey xanTaiaayy TpalellUAHBIH HerusJepu a kaHa b, KamraJja
sKarel c¢. JluaroHaJsibIH TamKbLiIa.

§ 28. HETU3I'l TPUTOHOMETPHUAJIBIK TEHAEINITUKTEP

a Tap OypuyHYH ap Oup MaaHucu 00IOHYA Sind HBIH, COSA HbBIH,
tga HBIH THelllelyy MaaHMWJIEPUH AHBIKTOOTO 00j0T. OMIOHIAYKTAH
aAIapIbI JKOrOPY/a TPUTOHOMETPUSIILIK! (DYHKIMAIAD JeIl aTafbIK.

Bus Temenme 6up sse O Tap OYpPUYHYH TPUTOHOMETPUSILIK
GyHKRIUATADHIHBIH 0aMJIaHBIIIBIH TYIOHIYPYYYY TEHIEIITUKTEePAN
TaInaneions.

1. ABC tuxk 6ypuryy yu O0ypuryry 6epusicut. I[Iudaropays teo-
peMachIH yKa3a0bI3:

a?+b%=c? (1)

§ 26, (1) :xana (2) dopmynanapaan

b=c [tosa , a=c [kina
00JI00py OEJITUIIYY.
Byn maanunepnu (5) Ke KOMCOK,
(c C5ina)2 + (¢ tosa)? = ¢2,
JKe
sina 24+cosa 2=1 (2)
Keaum ybiraT. Bys O OypYyHYH CHHYCY MEeHEH KOCUHYCYHYH apa-
CHIHIArbI 0aflJIaHBIIITEI 0EPYYYY TEHIEIITUK.
2. BepuiireH TUK OypuTyy Y4 OYpPUTYK VUYH

—a
tga =%

6oJi00py Oesirmiyy. By 6apabapabikKa 1-yuypmarel @ MeHeH b HbIH
MaaHUJIePUH KOMCOK,

tga =Sna (4)

cosa

! Tpek cesy, «yu Oypumy+e/uee» HereH 9KU CO3AYH OUPUTYYCYH MYHO3IOWT.
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KeJIUII ubIraT. Bysa ma Kaajmaramgait o Tap Oypuy YUYYH TEHAEIITUK
0OJIYI SCeIITeJIeT. (3)

3. (2) regmemITUKTIH ap OUpP MYUYOCYH aZiereHje cos2a ra, SKUH-
um; $KoJy Sin?a ra GeJiyIl, HATBIAXKALA TOMOHAOIYAOM KU TeHJelll-
TUKTH aJayyra 00JIoT:

2, —_ 1
1+tg a—m (5)
tg?a  sinla (6)

4. ABC tuk 0ypuryy y4 Oypuryryuzga a +5=90° 6010 Typrasmbi-
rel Oearuayy. Meiagan 8=90"—a Gosor. § 26, (2) popmyaazna sina=

=%, an smu § 27 na cos[3=% e cos(90°—a )=% OKEHIUTH 6eJ-
runyy. Hareriizxkana
cos(90°—a )=sina )

TeHIeIITUTHHE 99 00;100y3 (O Tap OypUy YUYH).
Yinyupaii aJie K0JI MeHeH

sin(90°—a )=cosa 8)

TEeHIEIITUTUH ajJyyra 00J0T.

KOHYI'YYJOP

1. Herumsru TPUrOHOMETPUSJIBIK TEHACIITUKTEPAU IalIaIaHbII
TOMOHKY TYIOHTMAaJapAbl KOHOKOUJIOHTKYJIO:

a) 2+sin?a + cos?a; 6) sina [tos?a + sinda;
2 2 .

B) (1-sina)(1+sina); r) SILA-COS T yqing
cosa —singa

2. TyrmHTMaHBI KOHOKOUJIOHTKYJIO.

a) A+t BL—-—L_+sina; ) (1 + ctg?a) Bin2a+1;

COSZU cos a
2 .

B) (tga [éiga —cos a)[iinl_za; r) tga Cetga + sina.
3. Ap kampgaii o Tap OGypuyy YYYH TEHIEIITUKTU AAJUJIIErUJe:

a) (2tg2a [kos?a +2cos?a)sina +3sina =5sina;

1
sina@os?a
4. a xama [ Tap Oypurapbl YUYH TEHAEIITUKTU NaJIUJILETUIIE:

1 +tg’a)’ —+ +3cos? f+2sin® f=2+cos? .
cos

6) 1+ tg?a)1 +ctg’a)(sin’a +cos’a) =
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5. a Tap Oypuy YYYH:
a) tg(90°-a)=ctga ; 06) ctg(90'—a)=tga GosiopyH manMJImEeruie.
Koepcomme. sin(90°—a)=cosd, cos(90'—a)=sind TeHAEIITUKTePUHEH
nangajanrblia.

6. Orepme a tap Oypuy yuyH: 1) cosa=%; 2) cosa = 61 ; 3) cosa=0,8
6oJico, sina HBI, tga HBI, ctgd HBI TamKbIIA.

7. Orepae a Tap 6ypuy yuyH: 1) sina=%; 2) sina=%; 3) sina=0,6
6oJico, cosa HBI, tgd HBI, ctga HBI TAIKbLIA.

§ 29. TPUTOHOMETPUSAJIBIK @YHRIITNAJAPIBIH
AWPBIM MAAHUJIEPUH 9CENITOO

Tabaumasapabl JKe 9CeIITeouy KOHOKOM acmamTapibl KOJIIOH-
001 TypyII 3Jie Tap OYPUTYH CUHYCYH, KOCHHYCYH KaHa TAHT'€HCUH
acemnTeere fa 60s0T. Bus TeMeHIe OIIOHIOI 9CENTOOJIOPAYH aliphIM
yuypJapblH KepceTebys. AJl yuyH OYPUTYH CUHYCYHYH, KOCUHYCY-
HYH, TAHT€HCUHWH aHBIKTaMaJapblH, TeOMETPUAHBIH OeJITUIYY Teo-
peMasapbiH JKaHa §28 I'bl alipbIM TeHAEIITUKTEPAN NanigaraHa0bI3.

1. ABC tuk 6ypuTyy yu Oypuryry oepuanir, a =30° 6oJICyH zei,
sin30°, cos30°, tg30° maauuIepuH scenTeiidns.

Tux Oypuryy y4 0ypurykra 30° OypuUTyH KapIIbIiChIHIA KaTKAH
KaTeT TMIOTeHYy3aHbIH JKapbIMbIHA Oapadap 0070 TypraHAbITbI 0eJI-

ruayy. Auga a=% 6osor. Bupoxk, § 26, (2) dopmynagarsi sina=%
SKEeHIUTVH IaligajJalHcaK, aHga sin30°=% 060JI0T.

IIudaropayH TeopeMachlH maimatancak, a’+b%=c? (5) Gouaopy
Gearunyy. o =30° Goarommo, (5) dopmysaman ( )2 +b%=c? ke
(? i, MBIHIAH % ‘/2_ 00JIOT.

Iemex, cos30° = ‘/2_ 6ostoT. Omu tg=30" MaaHUCHUH 3CETITOO OHOM.
§ 28 ra (7) reymemTuKTU maiifanaHncak, tg3(® =S =~ =32

73 NE)
tg30° = 3 60JIOT.

2. ABC tuk Oypuryy yu Oypuryryaza a=60° GomcyH. sin60’,
cos60’, tg60° MaanuIepuH scenTeiidous.

An yuyr § 28 o1 (10), (11) TeHmemTuKTEPAN KaHA 1-yuypaa
TaOBLITaH MaaHUJIEPAU NMaigaiana0bI3.

sin60°=sin(90°—30")=co0s30°= @ , sin60°= @
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Viryra oKIIIOII ScenTeresie, cos60°=% 6osor. Amga tg60’=

— sinb0° _ /3 ... tg60°= V3 6Gouor.

cos60°
3. ABC tuk 6ypuryy y4 OypuTyryHaa Q=45 60JIroH yuyypay Ka-
paiinbl. sind5’, cos45’, tg45’ MaaHUIEPUH 5CenTesre TOKToI00y3. MbIH-
Ia a=b 00JI0 TYPraHABLITBl TYIIYHYKTYY. Iludaropays TeopeMachiH

V2 V2
2 2
MaaHuCHHE 99 60100y3. AHzma tg45'=1 Gomor.

JKoropyzareizaii TaaKyyI00J0PAY AKYPrysyi, sin0’, cos0’, tg0’,
sin90°, cos90° MaaHMJIEepUH 63 aJAbIHApPUYA dCEITernjae. OMHe YUyH
tg90° maanure 35 6os6oriT? TymyHaypyn Gepruie.

KOJIIOHCOK, a2+b%=c2 xe %2 6osor. Anpga sindb’= cos45’=

KOHYI'YYJIOP

1. Besarunayy MareMaTUKAIBIK TaOJIUIIAHBI KaHA MUKPOKAILKYJIATOPLY
naligananbail TypyI, TUK OypuTyy yd OypUTYKTYH A Tap 6ypuy O
ooarouzo sin0’=0, cos0’=1, tg0’=0 GoI0OPYH maIUJIAEruie.

2. sin90°=1 xana c0s90’=0 6010 TYpraHABIIBGIH KAHTHUI TYIIYHIY-
pyyre 6osot?

3. Tux O6ypuryy yd OypuTyKTyH 60° GypUyHYH KOCHHYCYH, CHUHY-
CYH, TAHTE€HCUH sKaHa KOTAHTeHCUH SKU TYPAYY *KOJI MEHEH 3Cell-
Terusie: 1) sKaKTApPLIHLIH OailJIaHBIIILIHAH Haigaganrsnia; 2) 30°
OypuyHYH GeJruiayy MaaHWIepuHeH maimanansi, (90°—30°) aitbip-
MAacChIHBIH MaaHWJIEPUH CUHYCYH, KOCHMHYCYH, TAHIMeHCHH JKaHa
KOTAHTeHCUH aHBIKTOOUY TeHIEIITUKTEePAU KOJIOHTYJA.

4. Tux 6ypuryy y4 OYpPUTYKTYH KacHeTWHEH Maimayiansin, 45° Gyp-
YYHYH KOCHHYCYH, CUHYCYH, TAHM€HCHH XaHa KOTAHTeHCHUH
3CcenTeruie.

5. Orepzpe: a) a=30"; 6) a =60° 60;co, (1-cos?a)sin?a — sin*a + sina
TYIOHTMACBIHBIH MaaHUCHUH TalKblIa.

(tg’a+dos’a | sin’a

6. Orepme a=45" 6ouco, T+iga Isin’a

TYIOHMAaCbIHBIH Maa-

HUCHH dCeIlTeruie.
7. TyloHTMaHBIH MaaHWUCUH TaNKbIIa:

a) tg30° [kos30° [5in30° [1g45° [(1g60°;

6) cos230°+sin230°—cos?60'—sin?60"+cos245°+sin?45°",
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§ 30. THK BYPUTYY YUY BYPUTYKTAP/bI YbITAPYY

30.1. TPUTOHOMETPHUSAJIBIK ®YHRKIUAJAPIDBIH
MAAHHWJEPUH TABJUIOAHBI KOJOOHYII 9CEIITOO

WKoropyza 30°, 45°, 60° 6ypuTapbIHLEIH TPUTOHOMETPUSAILIK (PYHK-
IIUAJAPBLIHBIH MaaHWJIEPUH TaK 9CENTell alyy MYMKYH SKeHIUTUH
KOPAYK.

Bupok, 6apasik s/ie Tap 6ypuTapAblH TPUTOHOMETPUSIBIK (QYHK-
IUAAJAPLIHBIH MaaHUJIEPUH aHAal »KOJ MeHeH JCeIlTell YbIrapyyra
MYMKYH sMec. OIMOHAYKTAH alipbIM ydyypJapAa Tadbauiiagapibl ga
mammaaHbIIIaT.

Mucansi, B. M. Bpaguctun «TepT opyHAYYy MaTeMaTUKAaJIBIK Ta0-
JUITaJIapbIHAAa» Tap OYPUTYH TPUTOHOMETPUANBIK QYHKITUAIAPBIHBIH
MaaHuaepu 6epuireH. sin38°30" Mmaanucun Tabaunagad Tadyy yUyH
CUHyCTap TAOJUIIACBIHBIH COJI JKarblHAarbl «TpagycTap» MaMblua-
chblHAH 38 CaHBIH, ajl 9MHU KOTOPY KATBIHIATHl « MUHYTAJAPIBIH»
caobiaaH 30 canbiH TababbI3. Anapabia Kecuauinuuge 0,6225 cansr
skaspirad. Jemek, sin38°30'=0,6225 Goxor. Kanaran tpuronomer-
PUANBIK QYHKIUAJAPALIH MaaHWJIEPH Ja YIIyra OKIIOINI Ta0bLuarT.
AjippIM yuypJaapaa MUHyTaJIapra KapaTa Ty3eTyYJIepay KoJIIoHyyra
Tyypa KejeT. AJ TYIIYHYKTOD Tabaumana 6asHaaaraf.

Aitipeim yuyppa tga =0,4663 maanucu 6ooHYa O OypuyH Tabyy
Tajall KbLabiHaT. Tanrencrep TabauiackiHad 0,4663 canblH 13meii-
O0m3. A caHABIH COJI JKarblHAAarbl MaMbluagadH 25 caHbI TaObLLIAT.
Oemer, a =25° 6oJIOT.

KOHYI'YYJIOP

1. TeprT opyHAYY MaTeMaTUKAJBIK TaOJUIATAaPAbI KOJJOHYII, TOMOH-
Iery OypurapIblH CHHYCTAPBIHBIH »KaHA KOCHHYCTAPBIHBIH Maa-
HuaepuH tankbuia: 1) 357 2) 18°36'; 3) 40°56'; 4) 75°; 5) 85712,

2. TepT opyHAYY MaTeMaTUKAJIBIK Ta0JUIAIaAPAbl KOJIOHYII, TOMOH-
Iery OypuTapAblH TAHTEHCTePUHHUH KaHA KOTAHTeHCTePUHUH
MaaHuJgepuH Tanksiiaa: 1) 20°30'; 2) 35°; 3) 40°15'; 4) 587
5) 80°45'.

3. a =307 45°; 60° 6oaroH0 TAOBLITAH TPU FOHOMETPUSILIK (QYHK-
MUAJAPALIH Koropymarel mMaaHujaepud (§29) amapabia Tabuau-
[MAJLIK MaaHUJIEPU MEHEH CAJIBIIITHIPTHIIA.

4. a) sin37 xkana cos53’; 6) tg48°36' xxana ctg41°24' maanunepun
CAJIBIIITHIPHIN KOPIyJsie. O3reuesyryH KOPCOTKYJIO.
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5. Tabaumausl KoJmoHyI: a) sin40’ sxama sin70°; 6) cos20’ xama
co0s60’; B) tg30" xama tg45’ MaaHMJIePUHUH KaWCBIHBICHI YOH,
SKEeHAUTIMH aHbIKTArsLia. Kanmalli KOPYTYHAY Kacooro 60JioT?

6. Tabauansl HaigaJaHbIl O Tap OypPUYHYH MAAHMCHH TalKbLIA:
a) sina =0,9397; 6) sina =0,4163; B) cosa =0,9613;

r) cosa =0,3333; o) tga =0,1763; e) tga=1,213.

30.2. MURKPORAJIBRYJIATOPAY RKOJOOHYII 9CEIITO6

Tap OypUTYH TPUTOHOMETPUSILIK (DYHKIIUAIAPBIHBIH MaaHUIe-
PHH 5CeITeene, THK OYyPUTYy YUY OYPUTYKTAPABI ULITAPYYAa MUKPO-
KaJIbKYJIATOPAY Ja KOJIJOHYY BIHMaMIyy. AJl 5CEIITOOHY KbIIa sKe-
HugererT. MUKPOKAJIBKYJIATOPIOPAY SCEITOOI0PA6 KaHAal KOJIL0-
HYY KepeK SKeHJUTH aTalblH MEeTOAUKAIBIK KOJIOHMOJJIOPAO0 TOJNYK
OaAaHmAITaH.

TemeHmery Macejeepau Ybrapyyia MUKPOKAIbKYISITOPIY KOJI-
JOHYY CYHYIII KBIJIBIHAT.

1. Maauunepus scentermie: 1) sinlb’; 2) sin30°; 3) sin40°30’;
4) sin60,8°; 5) sin75,25°.

2. Maauniepur Tankbiaa: 1) cos22’; 2) cos37; 3) cos47°30';
4) c0s67,5°; 5) cos80,16°.

3. 'umorenysacsI ¢, Tap Oypuy @ OOJITOH THUK OypPUTYy Y4 OypU-
TYKTYH @ »XKaHa b KaTeTTepu a=c'sina xama b=c:cosa ¢opmy.aaJia-
PBHl ApKBLLIYY aHBIKTAJaapbl OeJIrumiayy. Odrepmae: a) c¢=7; a=48";
6) c=41,5; a=61,5"; B) ¢=10,74; a =11°45" Gonco, aHma aHLIH ap
OUp KaTeTWH TalmKbLiIa.

30.3. THK BYPUTYY YY BYPUTYKTAPJIDbI YbITAPYY

Tuk OypuTyy Y4 OYpPUTYKTYH Tap OYPUYHYH TPUTOHOMETPUSI-
JIBIK QYHKITUAIaPbIHBIH aHBIKTAJBIIII, aJlapIblH apachblHIarsl TeH-
IeIITuKTEep, I[IndaropayH TeopeMachl Yd OypUTYKTAPAbl YbITAPYYHY
KbIiija sKeHuageTeT. ATtamn aiTKkauma, TUK OypUTyy Y4 OYPUTYKTYH
9KU dJIEMEeHTU OepUIreH yuypja, aHbIH KajJraH 9JIeMeHTTePUH OHOM
aHBIKTOOTO 60JI0T. MBIHAA TOPT YUypP OOJIYIITY MYMKYH.

1. a xaHa b KarerTepu GEpUJITeH. ¢ TUIOTEHY3aChIH, O , 3 Tap

GypuTaphlH Tabyy Tajal KbLIbIHAT. Aapasl ¢ =va® +b? , sina =% ,

B=90"-a dopmyanapblH MaiiajJalbIl 3CEIITOOTe DOJIOT.
2. c TUnoOTeHy3achl, @ KaTeTu OepuireH. bejrucus sjieMeHTTE-

pu sina =% , B =90-a, b=ccosa Gopmyaanapsl apKbLIYy TaObLIAT.
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3. a KareTu »KaHa a Tap Oypuy OepusareH. Bejarucus sjeMeHT-

Tep TeMeHAery (opMyianap MeHEeH 9CelnTeseT: C = Sifl -,b=90-qa,
b=c [tosa

4. ¢ rumoTeHy3achl KaHa ( Tap Oypuy Oepuurexn. Kaaram sJie-
MEHTTEPUH TOMOHIOr'Yy (DOpMYJIaIap apKbLIYY 3CEITeore 060JI0T:
a=c-sina, b=c-cosa, B=90"-aq.

TemeHme TUK OYypPUTYy VY OYPUTYKTapALIH OEPUJITEH SKU dJie-
MeHTH 0OIOHYA KaJiraH dJIEMEeHTTepHH Tabyyra Kapara Macejejep
CYHYII KBIJIBIHTaH.

1. a xaHa b rarerrepm OepuiareH: a) a=8, b=6; 6) a=30, b=40;
B) a=4,35, b=1,45; r) a=12,3, b=61,5. 'unorenysachslH KaHa
Tap OypuTapblH TAKbLIA.

2. crunorenysachl :kaHa a (ke b) Karetu Oepuireu: a) c=10, a=6;
0) c=65, b=63; B) ¢=6,97, a=5,28; r) c=17,1, b=8,23. Bearu-
CU3 KaTeTHH ;KaHa OypUTApBIH TAIKbILIA.

3. a (ke b) KaTeTHu JKaHA aHBIH KapIIbICBIHIA KaTKaH O (oKe )
Oypuy Oepuaren: a) a=15, a=36,5"; 6) a=3,8, a=42°15";
B) b=6,4, a =56"; r) b=12, a =18,6°. T'unmorenysacwil, 6epuIres
KaTeTKe "KaHallla JKaTKaH Tap OypUyH ’KaHa SKWHUYU KaTeTUH
aCemTeruie.

4. a (ke b) KaTeTH JKaHa ara yKaHaa kaTkax 8 (;xe A ) Tap Oypuy
Oepuisiren: a) a=52,5; =35°36'; 6) a=420; =24,8"; B) b=T5;
a =51°15"; r) b=5,85; a=61,25". Tunore”ysacelH, OepUJIIreH
KaTeTKe KapIIbl JKaTKaH Tap OYypPUYYH JKaHa SKUHYU KaTeTUH
TanKbLIA.

5. ¢ rumorenysachkl kama A (ke [) Oypuy Oepumiaren: a) c¢=10,
a=36,5" 6) c=42,6, a=5224"; B) ¢=1,75, 3=73"; r) ¢=0,8,
B=48°15". Karerrepun aHa Gejarucus Tap OYPUYyH TAIKBLIA.

6. Tew xamranaayy yu OypUTYKTyH OuiimkTuru 6,8 M, aa saMu He-
rusu 20,4 M. Yu OypUTYKTYH KamTaJ KarblH sKaHa OypuTapbiH
TamKbLIAa.

7. Pom6ayu a) muaronanmapsl 12 cm xaHa 8 cm; 6) sxkarel 24,1 M,
ouimkTuru 12 m. Bypurapsia scenreruJie.

8. Twuxr OypuTyKTyH nguaroHajubl 8,2 M 00JyIN, JKaKTapbIHLIH OUPU
MeHeH 58,5° OypuTy Tys3eT. AHBIH KaKTapPbIH TAIKbLIA.
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VI TJIABAHBI KAUTAJIOOT'O CYPOOJIOP

Tap 6ypuTyH KOCUHYCYHAa, CHHYCyHAa, TAHTeHCUHE aHbIKTaMa GepruJie.
ITudaropays Teopemacs! Kaujait aiiTeliat? [laanagee Koy Kaugai?

Tap OypUTYH TPUTOHOMETPUSAIBIK (PYHKIUAIAPHIHBIH MAaaHUIEePU 9MHEIeH
K63 KapaHIbl 060J10T?

Kaupgait Herusru TPUTOHOMETPUSIBIK TEHIEHITUKTEPAN OuaecuHep?
a=30", 45°, 60° 6oaroH0, ap OUp yYyp YUYYH Sind HBIH, COSH HEIH, tg0 HEIH
MaaHuJepu sMHere Gapadap?

Jrepae TUK OypuTyy Y4 OypUTYKTyH: 1) KarerTepu; 2) THIIOTEHY3aChl JKaHA
O0up KareTu; 3) KaTeTH sKaHa Oup Tap Oypuy; 4) rumoTeHysachl KaHa OUP
Tap 6ypuy Oepuice, Kajarad sJIeMeHTTePUH KaHTum Tabyyra 60y0T?

VI I''TABAT A MACEJIEJIEP

Tuk 6ypuryy y4 OypurykTa: 1) sina =% ; 2) cosa =% ; 3) tga=1
6oJico, 0 OypUYyH TYSTYJIeO.

cosa =% 60JIcO, Sin0 HBIH MaaHWCHUH TalKBbLIAa.

TymHTMaHbBI }KOHOKOMJIOTKYJIO:

2
1) sin?a +cos2a —1; 2) 2 sin?a +cos?a —1; 3) % .

dreppe: 1) cosa =1; 2) sina =g; 3) tga =./3 Goxco, a oyp-
YyH TAuKbLIa.

Tabaunasel KoagoH6oi Typyi, sin30°+cos60° TyIOHTMACBIHBIH
MAaaHUCUH 3CEITeruie.

c0s70°=sin20° 60100PYH AATUIAETAIE.

Tabauiansl KOJIL0HO0M Typy, tg45 +sin21 7 +cos217° ryronTM™Ma-
CBHIH BCEIITeTuJIe.

Jrepae pomOayH guaroHajagapsl 4,6 M :xkana 64,4 M 60j1co, aHBIH
JKarblH TATKbLIA.

Tuk 6ypuryy yu OypuryKTa: a) a=9 am, b=12 nm Gepures, c,
h, a;, by i (MBIHZArBI @, *KaHa b; — KaTeTTepAUH TUNIOTEHY3a-
ra TYIIYPYJITOH IIPOeKIuAIaphbl) Tankeliaa; 0) a=1,2 am, c=1,3
oM OepmireH, b, h, a,, b, 1y TanKbLIA.

Pamuycraper 6 M sxaHa 2 M O0JITOH 5KU aillaHaHBIH O0POOPJIOPYHYH
apacberagarel apajbik 10 M. a) ChIPTKBI JKaJIIbl sKaHBIMAHBIH; 0) Y-
KU JKaJIlbl JKaHBIMAHBIH KEeCUHINCUHUH Y3YHIYTI'YH TallKbLIa.
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VII 2n1a6a. RKOII BYPUTYRTAP

§ 31. TOMIIOR KOIl BYPUTYKTAP

31.1. CbIHBIK CBISBIKTAP

A, Ay, ..., A, (n > 2) deKUTTepUHEH KaHaA aJapAbl yAaasall
TyTamITBIpran A;A,, A,A;, ..., A A, KeCUHAWJIePUHEH TY3YJTeH
¢urypasnsl A;A, ... A, CBIHBIK CBI3BITHI JeIl aTamar. A;, A,, ..., 4,
UeKUTTEPU CBIHBIK CBHI3BIKTBIH UOKYJaphl, A;A,, A,Ag, ..., A A,
KECUHANJEPHU CHIHBIK CHISBIKTBIH 06JYKTODY (TY3YYUyJiepy) 6oy
JCeITeUIIeT.

VY maamati, sKaHala KaTKaH ap OUp 9KU TYSYYYYCYHYH JKaJIIIBI
YEKUTTEPU CHIHBIK CHIBBIKTHIH YOKYJIaphl OOJYyIIIAT.

CBIHBIK CBHI3BIKTApP ap Kaugai 00yl OepUJININ MYMKYH.

Jrepe ChIHLIK ChIBBIKTHIH 06JYKTOPY KECUJIUIIITIECE KaHa aHbIH
"KaHallla JKaTKaH 9KU 0eJIyry OMp TY3 ChIBBIKTA JKaTiaca, aHia aJl
JKOHOKOM CBhIHBIK CBI3BIK gen arajat. Mwucanawl, 115-cyperrte
A AAA A, KOHOKOH CHIHBIK CBHISBIK, aJ aMu E E,EE, :KeHeKel
dMeC CBIHBIK CBHI3BIK 0OJIOT.

ChIHBIK CBHISBIKTHIH OapPABIK A A, E,
TY3YYUYJIOPYHYH Y3YHAYKTAPHI- y E,

HBIH CYMMAChI CHIHBIK CHI3BIK-
THIH Y3YHAYTY eIl aTaJar. A,

drepfie CHIHBIK CHI3BIKTHIH A,
yUTapbIH KECUHIU apKbLIYY TY-

TAIITBIPCAK, TYIOK CBIHBIK ChI- 115-cyper.
3BIKKAa 99 00J100Y3.

£, E,

31. 2. KOIIl BYPUTYKTAP

AA, ...A (n> 2) TYIOK CBIHBIK CBI3BITBI MEHEH YeKTeJITeH Te-
TU3JUKTUH 06JIYyTYy Kenl OypuTyK el artanar. A, A,, ..., A UeKUTTEpU
Kell OypUTYKTYH YOKyJaphl, A A,, A,Ag, ..., A A, A A, KecuHIU-
JepHu KeIl OypPUTYKTYH KaKTapbl OoJsymiatr. Ken OypuUTyKTyH Oup
JKarblHa THUEINeJIYY YOKYJIaphl JKaHAIlla JKaTKaH YOKYyJiap, JKaJIbl
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YOKyTa 99 00JIyydy SKU JKarbl jKaHaIlla jKaTKaH JKaKTaphl eIl 9Cell-
TeJeT.

Kem OypuTyKTap YOKyJapbIHBIH K€ sKaKTapblHBIH CAHBIHA Ka-
paTta MyHe3meJyn auTbLaaT. Mucaabl, Y4 OypUTYK, TOPT OYPUTYK,
Oelrr OYPUTYK KaHa Oarrkaugap.

Ken OypuTyKTYH KaKTapbIHBIH Y3VHIYKTAPBIHBIH CYMMAacChI
aHbIH IIEPUMETPH Jell aTaJiar.

JKeHoKkell TyIOK CBIHBIK CBI3BIK MEHEH UYeKTeJTeH KOl Oypu-
TYKTY JKOHOKOU KOIl OyPUTYK Hell araiiar. AJl 9MU KOHOKOH Kell
OypUTyKTap 63 KeseruHie, YeKTell TYPraH TYIOK ChIHBIK ChI3BIKTAP-
ra Kapara KU Typre 0eJIYHOT: TOMIIOK :KaHa TOMIIOK sMec. Kem
OyPUTYKTYH KaaJjlaraHmai »Karbl apKBLIYY TY3 ChI3BIK JKYPIYSTOHIO
KOIl OYPUTYK aJl TY3 CHIBBIK apKbLIYy aHBIKTAJTAH JKapbIM TETHU3-
OIUKTepOUH OMPUHIe raHa sKaTca, aHZa ajl TOMIIOK KeIl OypUTYK
00JI0T, JKapbIM TETU3NUKTEPAUH SKOOHO TeH KaTca, aHaa aj TOM-
IIOK 9MeC KOII OypPUTyK 0O0JIOT.

Mucaunsbi, 116-cyperrery ABCDE — tommniok, MNPQL — ToM-
TIOK BMeC KOoI OYyPUTYK.

D L
E C P
B
A M N
116-cyper.

31.3. TOMIIOK KOII BYPUTYKTAP

ToMIOK Kem OYypUTYK TEeTU3IUKTHU KU O6JIYKKe 0eJieT: MUKU
JKaHa THIITKbI.

vKaKkTapbIHBIH CaHBI 9H a3 O0JITOH TOM-
IIOK KOII OypUTYyK — Y4 OypuTyK. HoKyJja-
PBIHBIH (3KaKTapbIHBIH) CaHBI 11 Te Oapabap
0OJITOH TOMIIOK KOII OYPUTYKTY 1 OYPUTYK
et ataiiowi3 (117-cyper). ToMmoK Keir Oyp-
UTYKTY MBIHIAH apbl KOH dJie KOl 0ypdu-
TYK el aTaiobIs.

Kamarmna sxkarmarad KU YOKYCYH Ty-
TAIITHIPYYYy KECUHINHU KOIl OYPUTYKTYH
JUarOHAJIBI Neiiou3. A; YOKYCYHaH UBITYydy
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guaroHannap A, As, AA,, AJA,, ..., AJA,_, Goisor (Gamika 4oKyJap
apKBLIYYy Ja yIIyHAall AuaroHanafap Kyprysyyre MyMKyH). emek,
n OYPUYTYKTYH OMp YOKYCYHAH UBITYydy AUATOHAIAAPABIH CAHBI N—
3 6osor. AHza n OGypuTyKTa 06apabirel n(n—3) auaroHaJb OOJIYIITY
KepeK, OUPOK ap Oup AmaroHajja 5KU YOKY 'KATKAHABIKTAH, KaJl-

bl TUATOHAJIAPABIH CaHBI %n(n—S) 6oJIoT.

Kot OypuTyKTyH OMD YOKYCYHAH UBITYyYYy 9KU JKATbIHBIH apa-
ChIHZAArbl OypdYy aHBIH HYKH Oypuy fgem artamar. Amap: [A ;A,A,,
UAAA,, ...,LA A A,. Kem 6ypuTyKTYyH MUK OypUyHA ‘KaHAAII 00JI-
ro" 6ypdY aHBIH THIIIKEI Oypuy Oosor. AHzna [A [A,A; OypuyHa Kapa-
Ta THIIKEI Oypu [A ;A,B 60IyI scenTeer.

KOHYI'YYJIOP

1. TysyyuyaepyHYH caHbl Oemike Oapabap OOJITOH »KOHOKeOU KaHa
JKOHOKOI 5MeC CBHIHBIK CBI3BIKTAP/bl CHI3THLIA.

2. O9Orepae ABCDE X6HOKOI CHIHBIK CBI3BITBIHBIH ap OUP TY3YYYyCY
3 cMm 00Jico, aHIa CHIHBIK CBIBBLIKTBHIH Y3YHAYTYH TalKblJja.

3. KLMN :XeHeKell ChIHBIK CHI3BITHI OepuJyireH. AHBIH Y3YHAYTY
KN KeCUHAWCUHUH Y3YHAYTYHAH YOH OOJOOPYH AAJUJIIEruiie.

4. 118-cyperre sku kKen O0ypuryk cwidbiiran (I sxama II). Ap Oupu
KaHua OypurTyk? KalicbIHBICHI TOMIIOK, KaHCBIHBICHI TOMIIOK
amec? OMHe yuyH?

118-cyperT.

5. ABCDEF TOMHIOK ajThl OypUTYTYH CBI3THIJIAa. AHBIH 0apIbIK
YOKYyJIapbIH, KaKTapbIH, OypPUTApPBIH JKaHa AUaroHaJIapbIH aTa-
reiia. Bearuien xasrelia. Kanua 4yokycy, »Karbl, Oypuy sKaHa
JuaroHajasl 6ap?

6. a) Bem Oypurykka; 0) cerus OypPUTYKKa; B) n OypuTyKKa Oup
YOKY/JaH UYBITYydy KaHua AUArOHAJALI ChIZyyra 00JOT?

7. a) Antel OypuTyKKa; 6) Torys OYPUTYKKa; B) KBIMBIpMa Oypu-
TYKKa OUp YOKyAaH YBITYyydyy AUAroHAJAAp apKbLIyy KaHda Y4
OypPUTYK TYy3yJaeT?

8. a) Bem O0ypurykTyH; 0) cerus OypPUTYKTYH; B) n OYpPUTYKTYH ap
OupunHe GapABITHI KaHUa AUAroHAJbL JKYPrysyyre 6oJsor?
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§ 32. TOMIIOR KOII BYPUTYRTYH NYRKN
BYPUYTAPBIHBIH CYMMACHI

AA,...A TOMIOK Ken Oypuryry 6epuscus (117-cyper).

48-teopema. ToMmoOK n OypUTYKTYH NYKU OyPUTAPHIHBIH CyMMa-
cer 180°(n—2) re 6apat6ap.

Hanxwunapnee. Bepunaren n 6ypurykry 117-cyperTe KepceTy.JI-
TOHZIOU KBLIBIN, TUArOHAJAAp apKbLIYyY Y4 OypuTyKTapra 6e1e0ys.
Amnpaii yu OypuTyKTapablH caHbl n—2 60J10T. BesyHTeH yu OypUTYK-
TapAbIH NUKU OyPUTAPBIHBIH CYMMACHI KOII OYPUTYKTYH UYKK OGypU-
TapbIHBIH CyMMAachliHa Oapabap. Ap Oup y4 OYpPUTYKTYH UUYKU OypU-
TapbIHLIH cyMMachkl 180° ka Gapabap. AHZa Kol OYPUTYKTYH UUYKHU
OypUYTapLIHBIH CyMMAaChI

180°(n—2)
re 0apabap. Teopema maauiageHIn.

Ha otk a. ToMnok ken 0ypUTYKTYH THIIIKBI OypUYTapPHIHBIH
cymmacsr 360° ka GapaGap.

n OyPUTYKTYH ap OMp YOKYCYHIArbl MUKU OypUy MEHEH TBIIII-
Kbl OypuyHyH cymMmachkl 180° Ty Tyser. [leMeK, n OypUTYKTYH Gap-
IBIK WYKKM OypPUTAPBIHBIH KaHA THINMKBI OyPUYTAPBIHBIH CYyMMACHI
180°[@ re Gapabap. Anza

180°n—180°(n—2)=360"
THIIMIKBI OypUTapABLIH cymMMachkliHa Gapabap. IlemMek, n OypPUTYKTYH
TBHIMTKBI OyPUTAPBIHBIH CYMMACHI 11 CAHBIHAH KO3 KapaHIbl 00JI00MT.

KOHYI'YYJOP

1. a) Bem 6GypuTykTyH; 0) cerus OYypPUTYKTYH; B) JKbIMBIpMAa OypuU-
TYKTYH WUYKH OypUTApPBIHBIH CYMMACHIH JCeIlTeruJe.

2. 9repfe ajaThl OYPUTYKTYH OYPUTAPBIHBIH UYOHIYKTAPBIHBIH Ka-
TeIIIBI 3,5:2:3:4:2,5:3 KaTeIIIbIHA Oapabap 00JCO, aHBIH ap OuUp
OypUYyH TamKbljia.

3. Orepme Kol OYPUTYKTYH KaKTapPbIHBIH CAHBLIH YYKO YOHOMTCOK,
aHJa Kem OYPUTYKTYH MUYKH OypuUTapLIHBIH CyMMAachl KaHuara
©3TOPOOPYH 3CEIITerunie.

4. Orepae Kem OYyPUTYKTYH MYKM OypPUTAPLIHBIH cyMMachkl: a) 540°
Ka; 0) 906" xa; B) 3600° Ka Gapabap 00JiCO, aHBIH KAKTAPLIHBIH
CaHBIH TANKBLJIA.

5. Orepnae Koem OYPUTYKTYH HUUYKM OypUTApPLIHBIH CyMMAacChl aHBIH
THINIKBI OyPUYTAPBIHBIH CyMMAachlHAH k 3ce 4oH 060JCO, KO Oypu-
TYKTYH KaKTapbIHLIH CAHBIH TAIKbLIA.
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§ 33. TYYPA KOII BYPUTYKTAP

AHBIKTaMa. Irepjie TOMIIOK KOl OYPUTYKTYH OapabIK SKaK-
Tapsl 6apabdap skaHa 6apabIK OypuTapsl 6apadap 0osaynica, aHma ax
Tyypa Kem OypYTYK Jdell aTajiar.

JKajmel yuypaa TOMIIOK Kol OYPUTYKTYH dJeMeHTTepu KaHaail
aHBIKTAJICA, TYypa KOl OyPUTyKTa Ja aJ TYIIYHYKTeP, 0eJT1Ieeep
cakrajgar. Tyypa Kei OypuUTyKTapIbIH JKOHOKOII0PY 00IYII TeH KaK-
TYy Y4 OYpPUTYK, KBaApaT sCemTeeT.

A A, ...A Tyypa keIl OypuTyK 60JICO, aHJA N MKAKTYY Tyypa Kell
OypuTyK OepuireH mem auTeimar. [leMeK, Tyypa Ken OypUTYK sKaK-
TapbIHBIH CAHBIHA K€ YOKYJIapPBIHBIH CAaHBIHA KapaTa aTaJjar.

Tyypa n O0ypurykTa n=3 00JaroHZ0 — Tyypa (TeH KaKTyy) Y4
OypPUTYK, n=4 GOJTOHI0 — Tyypa TepT OypuTyK (KBampar), n=>5 00J-
TOHIO0 — Tyypa 0ellr OypuTyK K. 0. Jem ajbIHarT.

Tyypa n 6ypuTyKTyH OUD *KarblH a, apKBLIYy OeJIr'njIecek, aHga
aHBIH 0apIbIK JKaKTapbl 6apadap O0JITOHAYKTaH, IePUMETPHU

P,=nlh,
6osor (P, — Tyypa n 0ypUTYKTYH IIepIMeTpHU).

ToMIIOK n OYyPUTYKTYH UUYKK OypUTApPLIHBIH cymMMachkl 180°(n—2)
6osio0py Oesaruayy. Tyypa n OypuUTYyKTYH OapabIK OypuTapbl 0apadap
OOJITOHAYKTAH aHBIH ap 0up Oypuy

180°(n-2)
n
00JI0T, aJT 9MHU THIMIKBI OypPUy
360°
n
re Oapabap 000 TYpPraHABITHI TYITYHYKTYY (§ 32).

Koasme kbLigpizua TYpYHIOTY Tyypa Keml OypuTyKTap Ja yuy-
paiitT. Bupok ajsap TOMIOK Ko OypPUTYK 00JI0 aJbIninainT. Bus MbIH-
Jla ajapra TOKTOJITOH JKOKITY3.

KU Tyypa n OypUTYKTYH KaKTapbl 0apabap 00sco, aHIa ajap-
Ibl 0apabap Jerr anTwIMIAT.

AA, ...A,, BB, ...B, Tyypa n 6yp4TyKTapblH THEIIEJYY TYDPJO
@, xaHa @, aprbLIYyy Oenrnineinu. drepae A, A,=B,B, 60jco, anna
®,=Q, 6010T. UBIHBITEIH/IA aJlapAbIH OMPUH SKUHUYNCHHE TaJ KeJ-
TeHJell KbLJIbIN 0eTTeIITUPYYre 00JIOT.

Q, xem 0ypuTyry A;A, TY3 CBIBHIIbl aPKBLIYY aHBIKTAJITaH Ka-
PBIM TeTU3JUKTEePANH OmpuHzAe xarar. A,A, TY3 CBIBBITBIHIA A,
JyeKUTUHeH Oamran B;B,=A;A, 60JTroHI0ll KeCUHIUHU TY3yyre 06o-
Jgor. AHna B; uekuTu A, YeKuUTHHe, B, 4eKuTUu A, YeKUTHHe JaJ
KeseT. AHJaH KUHAHUH @, KOIl OypuTyTy sKaTKaH KapbIM TeTU3TUKTe
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UA,A,A;=[B ,B,B; 60arounoi A,A, 100JachIH CbI3a0bI3 1a, ara A,
JyeKUTUHeH Oamran B,B; kecuHamncuH esuen kKoebys. Tyypa kem
OypuTyKTapAblH OypuTapsl 6apabap 60JaroEgykTaH, A,As=B,B; 60-
Jor, 6. a. A; xaHa B; YOKyJIaphl AaJl KeJeT. YOIYHAAH *KOJ MeHeH
Q, KeIl OypUTYTIyHYH KasIr'aH YOKYJIaphIH Jja A KeJITHPYYI'e® MYMKYH.
Hemek, Q,=Q, 60JI0T.

drepze ap KaHgal 9KU Tyypa 1 OYPUTYKTYH JKaKTapbIHBIH CAHBI
oupmeii, oupok 6apabap 60s60c0, amapabl OUp aTTyy Tyypa Keil Oypu-
TYKTap Jell aTaiiobi3. Ajlapra KeIll 3jie MUucaJgap KeJITUPYyre 00JoT.

KOHYI'YYJOP

1. JKakrapbIHBIH caHbl 9H a3 OOJTOH Tyypa KeIl OypUTYKTY aTarbi-
Ja. AupiH 6up Oypuy KaHuara 6apabap?

2. JKarer a ra 6apabap 6osroH Tyypa: a) 7; 6) 12; B) n OypPUTYKTYH
MepUMEeTPUH TAaMKbLIA.

3. Tyypa 6 0ypuryk OepuareH. AHbIH: 1) HUKu OypUTaAPLIHLIH CyM-
MacwiH; 2) ap 6up OypuyH; 3) ap OuUp YOKyAarbl THINIKbLI OYPUYH;
4) THIMIKBI OyPUYTApbIHBIH CyMMACBIH; 5) OUDP YOKYAAH YBITYydy
IUaroHaJAAPBIHBIH CaHBIH; 6) 0apabIK MUaroHAJIapLIHBIH ca-
HbIH; 7) mepumerpu 24,6 nm 60Jico, ap OUpP KarblH 9CEITETHUJIE.

4. Orepme Kem OYypUTYKTYH ap Oup mukm Oypuy: 1) 140°; 2) 1507
3) 168° 6osico, aHMBIH KAKTAPLIHLIH CAHBIH TAMIKBLIA.

5. Orepme Tyypa Kem OYPUTYKTYH TBIMIKBI OyPUTAPBIHBIH OUPU:
1) 18° 2) 12°; 3) 30° ka Gapabap 00JCO, aHBIH KAKTAPbIHBIH
CaHBIH 3CeIITerusie.

6. Tyypa: 1) 4; 2) 5; 3) 10; 4) 12 GypuUTyKTYyH WYKU OypUTAPHIHBIH
CyMMACBIH 9CeITeruie.

7. 6-macenmene OepuJareH KoIl OYpPUTYKTapAbIH ap OMPUHUH OYypUYH
JCeITerue.

8. 6-macesenme OepuareH KeIl OYpUTYKTapAbIH ap OMpHMHE KaHUa
OUAaroHaJb JKYprysyyre 6osot?

§ 34. ALJTAHATA UYTEH (CBIPTTAH) CHISBIJITAH KOII
BYPUTYKTAP

dreple TOMIOK KOII OYyPUTYKTYH OapAbIK YOKYyJaphl Oup aiija-
HaIa KaTca, aH[a KeIl OypPUTYK aj ailjlaHara MYTEH ChI3BLITAH Iell
arajar. Irepje TOMIIOK KOII OyPUTYKTYH OapAbIK JKaKTaphl aiijaaHa-
HBI KaHBII 6TCO, aHIa KOl OYpPUTYK aijlaHara ChIPTTAH CHI3BLITAH
JKe aiilaHa Kemn OypuTyKKa MUYTeH CHIBBLITAH Aem artaJjart. lleMex,
KeIl OypUTyK aljilaHara MUYTeH ChIBBLITAHIA JKe alyiaHa Kell Oypu-
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TYKKa CBIPTTAH CBI3BLITAHAA KOH OYPUTYKTYH OapAblK YOKYJIaphbl
aliytaHaHBIH 00POOPYHAH OUpP/Ieli aJTbICTBIKTA 00JIOT, a1 MU aiiaHa-
ra ChIPTTaH CHI3BLITAH KOII OYPUTYKTYH OapIbIK KaKTaphbl aijlaHa-
HBIH 60pOOpYHAaH OUpP/eli aJlbICTHIKTA JKaTarT.

34.1. AUJTAHATA UYTEH (CBIPTTAH) CBI3BIJITAH TOPT
BYPUTYKTAP

Ap xaupgaii yu OypUTYKTYH ChIPThIHAH (MYMHEH) CHI3BIJITaH aii-
JaHasap 600 Typrasuabirel Oearuayy (§ 20). OmMu ap Kangaii ToM-
IIOK TOPT OYPUTYKKA CHIPTTAH (MUTEH) ChI3LIITAH aiaHaaap Jalbl-
Ma aJie 60100y gerex cypoo tyyJaar. Kepce, 6apAbIK TOMIIOK TOPT
OypPUTYKKa CBIPTTAH (MUTEH) ChI3bLJITaH aijaHaaap Tabbljaa 0epOoeinT
9KeH. ByJs cypoosiopro TeMeHKY TeopeMaJiap K001 Oeper.

49-meopema. Irepae ailiaHa TOMIOK TOPT OypPUTYKKA CHIPTTAH
CHI3BLIITAH 00JICO, aHAA TOPT OYPUTYKTYH KapaMa-Kapuibl Oypura-
puIEbIH cymmachl 180° ka 6apa6ap 60J0T.

Hanunngee. ABCD TepTt OypuTyry D
JKaHa ara ceIpTTan cbidblirad w(0, R) aiiia-

Hacel Oepuiured (119-cyper). £1+£3=180", /
£2+/4=180" 6om00pyH ganuageious. 21, £2, A
/3, Z4 OypuTapsl aiijlaHara MYTEH ChI3BLITaH
6ypurap 1 6ypuy BCD :xaachiHBIH /3 6yp-
uy DAB »XaachIHBIH KapbIMbI MEHEH OTU6HOT. o
AN+ /3= BCD T DAB _ BCD+DAB _360° _ 180°
2 2 2 2
Z£2+/4=180" 6010 TyprasujbIrsl 4a yIIyra ok- 119-cyper.
o1t ganuiageHer. TeopemMa maauigeHan.

50-meopema. (49-Teopemara TecKkepu TeopeMa). Irepe Topt Oypu-
TYKTYH KapaMa-Kapubl OypuTapbIlHbIH cymMackl 180° 6osco, anma
ara CpIpTTaH ailjlaHa ChI3yyra 00JIOT.

Byi TeopeMaHbIH aIUIAO6CYHO TOKTOJIO0MOYS.

51-meopema. AiitaHara ChIPTTaH CHIBBLITAH TOMIIOK TOPT Oypu-
TYKTYH KapaMa-KapIiibl ;KaKTapPhIHBIH CyMMAaJapbl 6apadap 00J10T.

Afinamagas THIIIKAPEI JKaTKAH YeKUTTEH aiijiaHara »KyprysyJareH
JKaHbIMAaJapAblH KeCUHAWJIEPUHUH 0apabapAbIThbIH KOJIIOHYII Teo-
peMaHBI OHOM dJIe JaJIUIeere 0O0JIOT.

52-meopema. (51-meopemaza meckepu meopema ). Irepae TOM-
IIOK TOPT OYPUTYKTYH KapaMa-KapIlibl SKaKTapPbIHBIH CyMMaJapsl Oa-
pabap 6osco, aHZAa ara MYTEH alijaHa chI3yyra 00J0T.

Byn Teopemanbl 3 angbiHapya Jaaujigeriie.
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ToMIIOK TepT OyPUTYKKAa CHIPTTAH CHISLLITAH aiiaHaIap *KOHYH-
Iery TeopeMasapabia (49—52-Teopemanap) HETUSUHIE TOMOHAOTY-
Jepay auTyyra 60JIOT:

a) [Tapanmenorpammra (TUK OypuTaH albIpMasyy) CBIPTTAH Ja,
WUTEeH Ja aiiiaHa cbIdyyra 0060#iT. AHTKEeHU aHbIH KapaMa-KapIibl
OypuTapbelHbIH cymMmMmackl 180° ka 6apabap smec. Bupok, pomo6ro za-
MbIMa MUYTeH aiijiaHa ChbI3yyra MYMKYH. AHTKeHU — aHBIH Kapama-
KapIIbl JKaKTapPbIHBIH CyMMaJiaphl 6apabap.

6) Pom0Oro (kBagpaTTas aiibIpMaJIaHbIN) CHIPTTAH aiijiaHa ChIByyra
60J160MT, ce6ebu KapaMa-Kapllbl OypuTapbiHLIH cyMmMachkl 180° xa
b6apabap smec.

B) Tuk OypuTykKa (KBaapaTTal ailbIpMaJIaHbIIl) CBIPTTAH alija-
Ha cbI3yyra 00JI0T, aHTKeHU KapaMa-KapIibl 6ypUTapbIHBIH CyMMa-
cel 180° kKa Gapabap, aj sMu ara WUYTEeH aijiaHa ChI3yyra 00JIGOIT,
cebedu KapaMa-KapIilbl sKaKTapbIHBIH CyMMaJiapbl Oapabap sMmec.

r) KBagparka ceIpTTaH ga, MUYTEH Oa aiijlaHa cbI3yyra 0OJIOT.
AHTKeHH! »KOTOpyAarsl TajanTap aTkapbliar.

Bapaeik yuypma muTeH (CBIPTTAH) CHISLLITAH alaHAJIAPIBIH
0OpPOOPIOPY THEIIEIYY TOPT OYPUTYKTAPALIH JUATOHAJIIAPEIHBIH Ke-
CUJIMIIIUHE JKaTaT.

1. Bepunren atinanama AC :xama BD puamerpJjepu Oupu-OupuHe
NepuneHIuKyaapayy. orepge: 1) A, B, C, D 4YeKUTTepUH yaaa-
Jall TyTalmIThIpcaK, aHma OepuJreH aiijaHara kKaparta KaHaai
TOpT OypuTykK maiima 6osor? 2) A, B, C, D 4eKUTTEPU aApPKBLIYY
OepuJireH aiijlaHara JKaHBIMAJIApP JKYPTY3COK, aJapblH KECUJIHUIII-
TepuHeH maiga 6oayyuy A'B'C'D' tept Oypuryry OepujreH aii-
JaHara KapaTta KaHgaii TepT OypuTyk 060J0T?

2. Tux OypuTyk OepmireH. Ara ChIPTTAH CHISBLITAH aiiIaHAHBLI TY3TYJIO.

3. Tuxk OYypUTYKTYyH KWUYUWHE JKarbl @ Ta, AUATOHAJIAPBIHLIH apa-
ceIEZarsl Tap Oypuy 60° ka Gapabap. TuK GypuTyKKa CHIPTTaH
CBHIBBLJITAH alJlaHAHBIH AUAMETPUH TaIlKblia.

4. BepusireH poM0ro MUTeH CHISLLITAH alijaHaHBI TY3TYJIe.

5. PomOayn sxarel 10 M, Tap Gypuy 30°. PoMOro wureH ChI3LLITAH
alylaHaHBIH PAJWYyCYH TAIIKbIJa.

6. drepme TopT OypPUTYK ailjlaHara: a) MUYTEH CHI3BLICA, AHBIH Kapa-
Ma-Kapuibl OypuTapblHBIH cyMMachkl 180° xka Gapabap 60JIOpPYH;
0) CHIPTTAH CHI3BLICA, AHBIH KapaMma-KapIIbl KaKTapBIHBIH CYM-
MaJiapbl 6apabap 00J00PYH maauJgeruiie.

7. 6-macesleHUH ap OUp yUYypyHZA TeCKepu MaceseHU OasHIarblia.
Anapabl majguiageruiie.

8. Orepme Tpamemnusa alJaHara MUYTEeH CHI3BLICA, aHAA aj TeH Kall-
Tannyy 6osior. Hamuiameruie.
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9. TepT GYPUTYKTYH OypuUTapbIHBIH KAaTBHINIBI HpPEeTHu OOIHYA:
1) 4:2:5:7 re; 2) 3:4:5:11 re 6apabap 0oJico, amma ara ChIPTTaH
aifijaHa ceIdyyra 060J100y?

10. Ajimamara CbIPTTAH CBI3BIITAH TOPT OYPUTYKTYH VU KATrbIHBIH
KaTBIIIBI UpeTu 00oHYa 4:5:7 KaTwImibiHa Oapabap. drepie TepT
OypuTyKTyH nepuMetrpu 44 M 60JICO, aHBIH JKaKTapbhlH TalKbLiIa.

34.2. AMJIAHATA UYTEH (CBHIPTTAH) CBI3BLJITAH
TYYPA KOIl BYPUTYKTAP

IdMu aiilaHara ChIpTTaH (MYTEH) ChI3LLITaH Tyypa KOl OyPUTYK-
Tapra TOKTOJI00y3.

53-meopema. Ap kaHDal Tyypa Kem OypuTyKKa ChIPTTAH sKaHa
MUTEeH aiijlaHa chI3yyra 00JIO0T.

Hanunapgee. AjA, ... A, Tyypa Ken
oypuryry 6epuiicut (120-cypet). Anerenne Gyt
Tyypa Kell 0ypUTYKKa ChIPTTaH aiijaHa ChI3yy-
ra 00JOOPYH, 0. a. KOII OypUTYKTYH ap Oup
YOKYyCYHaH OUpAell albICThIKTA JKATKAH YeKUT-
T Tabyyra MyMKYVH 9KeHIUTHH JaJIUIaeinons.
A ALA, xaHa A,A3A, OypuTapblHa OUCCEeKTPH-
cajap Kypryseoys. Amgap O YeKUTUHIE KeCH-
auimrer, aHTkenu [12+[13<180°. Tyypa Kem
OyPUTYKTYH OypuTapbl Oapadap O0JTOHIYKTAH,

01=02=[3=04 sxeHanuru TYIIYHYKTYY. AHIa 120-cyper.
AA,0OA; — rey KanTaanyy 6oior, 6. a.
OA,=0A;. 1)
AA,OA;=NA;O0A, (A,A5=A A,, OA; — xannsl :Kak, 2= [4). Meigan
OA;=0A, (2)
KeJIUI YbIraT. YIUIyHJal sje KoJl MeHeH A, ..., A4,, A; YOKyJIapsl

na O YeKUTHHEH OupJell apajblKTa SKeHIUTUH JAJUJIA00re 0O0JIOT.
Hewmex, w (O, R) aiinanacs! (OA,=R) 6epuireH Tyypa Kol OypUTYK-
Ka CBIPTTAH CHIBBLITAH aiijaaHa 60Ji0T, R — CBIPTTAH CHI3BLJITAH aii-
JIaHAHBIH PauycCy.

Amu O 6opbopyHAH Tyypa KeIl OypuUTyKTYH ap O1Up sKarbliHa Iep-
MIeHANKYJIAP TYIIIYPCOK, amap 6apabap 6oayiiar. Omoraykrad w(0, r)
atinanacel (OD=r, OD[AA,) GepuireH Tyypa Kell OypUTyKKa HITeH
chI3BLITAH aiisaHa 6osior. Teopema mamuaneHn.

Tyypa Ken 6YPUTYKKAa ChIPTTAH (MUTEH) ChI3BIITaH allaHaHbIH
06opbopy Tyypa Kell 0ypuTyKTyH 60pbopy mem artanatr. OD=r KecuH-
IUCUH Tyypa KeIl OypuUTyKTyH amnodeMachl Aell aTaiiobl3, ajl UUTeH
CBIBBLJITAH aliJlaHaHBIH Paguycy OOJYII SCerTeier.
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KOHYI'YYJIOP

1. KBagparka: a) nureH; 0) CBIPTTaH CHIBBLITAH aliJlaHAHBI TY3TYJIO.

2. KBagpaTTwiu karbl a ra 6apabap. KBagpaTka: a) nureH; 0) ChIpT-
TaH CHIBLLITAH alJaHAHBIH PASUYCYH TaIlKbLIA.

3. Tyypa yu OypuUTYKTYH Karel a ra 6apadap. Yu OypuUTYKKa: a) ud-
TeH ChISBLJITaH; 0) CBHIPTTAH CHLIBBIJITAH aWJaHAHBIH PAaJUyCYH
TAIKblJa; B) MUYTEH CBHI3LIJITAH; I') CBIPTTAH CBI3BLITAH aiijaHa-
HBI TY3TYJO.

4. Tyypa n OypuYTyKKa CHLIPTTAH ailjlaHa ChI3yyra OOJIOOPYH IAJIMJI-
JIeruie.

5. Tyypa n OypuTyKKa MYTEH aiijlaHa CbI3yyra OOJIOOPYH HaHJILe-
ruJje.

6. JKakrapeiHbiH caHbI: a) 5; 0) 8; B) 15; r) 48; x) n Goarou Tyypa
KoIl OYpPUTYKTYH GOpPOOPAYK OYPUYH SCEITerume.

7. Orepne Tyypa Kem OypuTyKTYH O0opbopayk Oypuy: 1) 30°; 2)4° ka
b6apabap 60JicOo, aHBIH KaHua Karbl 00J0T?

8. Tyypa Kem OYpUTYKTYH O0OpOOPAYK OypUy MeHeH UYOKYCYHIarbl
OypuyHyH cymmachkl 180° GOJIOOPYH maJIMJILEeruie.

9. Aifinama GepuareH. Ara muTeH CchIBBLITaH Tyypa: 1) 6; 2) 8;
3) 12 OypuTyKTy TYS3TYJIO.

10. Aiimana Oepuired. Ara cbIpTTaH ChI3BLITaH Tyypa: 1) 6; 2) 8;
3) 12 OypuTyKTy TYS3TYJIO.

11. AfinaHaHBIH PagUyCyYHYH TEeH OPTOCY apKBLIYy OTYII, ara Iep-
MeHAUKYJAAPAYY OOJTOH XOpja ailjlaHara WYTEH CBI3bLITAH TYY-
pa yu OypUTYKTYH KarbiHa Oapabap OoJsior. lanuimeruie.

12. Tyypa n OypuUTYKTYH sKarnl a ra O0apabap. Ara 1) cbIpTTaH CbI-

—a

2sinl80

n

3pLITAH aflJIaHAHBIH Pajuycy ‘KaHa amo(eMachl r:ﬁ
g n

3BLITAH aiijaHaHbIlH paguycy R = (1) re; 2) vureH ChHI-

(2) re
bOapabap 0OJIOOPYH mANUJIAETHIE.

Kepcemme. Tyypa Keml OypUTYKTYH JKarel, 00pOOpAYK Oypuy sKaHA
amo)eMachblHAH TY3YJIOH TUK OypuTyy Y4 OYPUTYKTYH »KAKTapPhI
MeHeH OypuUTapbIHbIH apachIHAATrbl OalIaHbIIIBLIHAH Hal alaHrbLIa.

13. 1) n=3; 2) n=4; 3) n=6 60Jsco, Tyypa n OYPUTYKTYH OEpUJIreH a
JKarel 0OIOHYA, ara: a) ChIPTTaH; 0) MUTEH CHI3BLITAH anjaHa-
JapIblH pPaguycCTapblH TaIlKbLIa.

Kepcemme. 12-maceneneru (1) :xana (2) popmynanapabs! maiigamaH-
T'bLJIA.

14. 9repae Tyypa 5 OypuTyKTyH mepumerpu 24 nm 060jco, ara
CHIPTTAH ’KaHA WUYTEH CHISLLJIraH ailjlaHaJapIblH paguyCTapbIH
JcelTeruie.
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15. Paguycy R re Gapabap 06oJITOH aiilaHa OepuiareH. Ara: a) MUTeH;
0) ChIPTTAH CHI3BLITAH Tyypa 7 OYPUTYKTYH JKarblH TUENIEJYY
TYPAO a:2Rsin% (3) xama b:2Rtg% (4) GapabapabIKTa-
pbl apkbLIYyYy (@, b — TuUemieayy TYpPJe WUTEH KaHa CBLIPTTAH
CBIBBIJITAH Tyypa n OyPUTYKTYH JKaKTaphbl) TYIOHTyyra 00J00-
PYH [Taiujeruie.

16. 9repge: 1) n=3; 2) n=4; 3) n=6 GoJsco, paguycy R re Gapabap
0oJITOH aiiaHara: a) MUYTeH; 0) CBIPTTAH CHIBBLITAH Tyypa n 0ypdu-
TYKTYH KaKTapbIH TAIKbLIA.

17. Oreppe aiinmaHamblH aumamerpu 18 M 6Gojico, ara MUTEeH KaHa
CBIPTTaH ChIBBLITAH Tyypa 10 OypUTYKTYH ’KaKTapblH TalKbLia.

18. Tyypa n OypuTyKKa HMUYTEH iKaHa CHLIPTTAH CHI3BLITAH aijaHa-
JapAblH paguyCTapPBIHBIH OalJIaHBIINITAPBIH aHBIKTArbLIA.

19. Karsr 14 cm 60JrOH Tyypa aJThl OYPUTYKTYH amo)eMachbIH 9Cel-
Teruie.

20. Tyypa Kem OYypUTYKTYH sKarel @ r'a, aj 9MHU ara CbIPTTaH CBHI3BLI-
raH amWjaHaublH paguycy R re Oapabap. Kem OypuTyKKa MUYTeH
CBIBBLIITAH allJIaHAHBIH PAAUyCYH TamKbLIa.

21. Tyypa Kem OypUTYKTYH Karbl @ Ta, ajJ 9MHU ara CbIPTTaH CBHI3BLI-
raH alJlaHAHBIH paguycy r re Oapabap. Kem OypuTykKa CBIPT-
TaH CHISHLJITAH aiJaHaHBIH PASUYCYH TalKbLia.

§ 35. AUJTAHAHBIH Y3YHAYTY

Aiiana-uiipu CHI3BIK, OIIOHAYKTAH aHBIH Y3YHAYT'YH KECHUH-
JIUTe OKIIOMITYPYI Kypasiap apKbLIyy eJ4eere MyMKYH amec. O1ros
cebenTeH allJlaHAHBIH Y3YHAYT'YH 9CEIITOOHY ara MYTEeH ChI3bLITaH
Tyypa Kell 0ypUTYyKTapAblH IepuMeTpJIepy MeHeH 6aiiIaHbIIITHIPHII
9CEIITe6 3aPBLIABITHI KeJIUI YbITaT.

Ysraasireigga ase, w(0O, R) alinaHacblHa WUYTEH CHISBIITAH TYY-
pa n OyPUTYKTYH KaKTapLIHBIH CAHBIH KU 3CEJIEHTCEK, aHIa Tyypa
2n OypuTyKKa 99 060s100y3. AHBIH OUD KarblH a,, apKbLIYy Oeru-
Jeiinu, anjga aHbIH nepumerpu P, =2nld,, 6omxor (P,, — Tyypa 2n
OypUTYKTYH IlepuMeTpH), MbIHAA A A,=a, KeCUHANCHUH Tyypa n 0ypd-
TYKTYH OUp Karsl el KaobL1 ancak (121-cyper), anga A,B,=B,A,=
=a,, Tyypa 2n 6ypYTYKTYH Karsl 60JI0T.

AABA,: AJA,<A,B,+BA,, a,<2a,, e na,<2na,,. MbIHZaH
P,<P,, 60on0T. laKkTapbIHBIH CAHBIH MBIH/all 9KH DCEJIEHTYYHY UeK-
cu3 yJaHTyyra MYMKYH. Byn yuypnaa aiilaHara muTeH ChbI3BLITAaH
Tyypa KeIll OypUTYKTYH IIepUMeTPU yjaaM OapraH caliblH YOHOE Oe-
peT na, aiilaHaHBIH Y3YHAYTYHAH alllbIl KeTedT. AHTKeHU Tyypa
KeI OypUTYK maiibIMa aiijiaHara MUYTeH ChI3LLIraH.
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Hemek, alimaHara nuTeH ChI3bLJITAH TYY-
pa Kem OyPUTYKTYH JKaKTaPbIHLIH CAHBIH YeK-
CHU3 YOHOUTKOHIO aJl Tyypa KeIl OypuTyKTap-
IbIH TEePUMETPJEPUHUH yIAaallThIIbIHBIH
npenenu GepuJyreH alJlaHAHBIH Y3YHIYTyHAa
G6apabap 60JIOT Jem SCerTeere MyMKYH.

Afiinanara ceIpTTaH CHISBLITAH TYypa KeIll
OypUTYKKa Kapara Ja yIIyHgai TaaKkyyJioo-
HY aiTyyra 6osior. MbIHga aiijaHara ChbIpT-
TaH CHI3BLITAH Tyypa KOI OYPUTYKTYH JKaK-
TapBbIHLIH CAHBIH YOHONTKOHIO yJIaM KUANHKY KOII OyPUTYKTaPIbIH
repuMeTpJepu Kuuupelie TYPraHgbII'blH 9CKe alyy Kepek.

AiiraHaHbIH Y3YHAYI'YH aHBIKTOOHOT'Y TOMOHIOTY ©3TOUOIYKKO
ToKTO0JN00Y3. w(O, R) xauma w'(0', R') aiimaHamapbl OepPUJIUIICUH.
Anapabia y3yHAYKTapbIH THeIIenyy Typae C :xaHa C' apKbeLIyy 6eJ-
ruaeiious. Bysa sku aiigaHara Tyypa n OypuTyKTapAbl MUTEH ChI3a-
0bI3. AnapiblH KaKTaphl THENIeNIYY TYPAe a, ’KaHa a', 60Jyco, anza

121-cyper.

KeIl OypuTyKTapAblH nepumerpiaepu P,=na,=2R [h [kin="— 180°
P' =na',=2R [h [5in==— 180° 565101 (§ 26). Harpriizxana
B _2r 1)

6osyn kajaat (2R — w aiiaHacbkIHBIH, 2R’ — w' aliylaHaCBbIHBIH Aua-
metpu). (1) Gapabapablk n AuH KaaJjaranmaii (n>2) oH OYTYH caH
MaaHWCHUH/E Tyypa 00J0T. Jrepjie n CaHbIH YeKCU3 YOHOUTCOK, P,
»kaHa P’ mepumerpJsiepu tuemenyy Typae C xxana C' maanuiepuse
yMTyJaT, ajJl d9MU ?Z KaTbIIIIBI % KaThIIbIHA yMTyaaT. Agma (1)
OapabapAbIKTaH

& =3k e IRTIE ()
6oJIoT.

OmieHTHII, ap KaHgall ailJlaHaHbIH Y3YHAYTYHYH aJl aiJlaHaHbIH
aIuaMeTprHe OO0JITOH KaTBIIIBI TYpakTyy 0os0T. Byn TypakTyy Ka-
TBIIITHI TPEKTUH JT TaMTachl («IIU» Jell OKYJIaT) apKbLIyy OeJTruaee
KalbLI aJbIHTaH. 7T CAHBI UPPAIIUOHAJAYY CaH, aHBIH OOJIKOIAYY
maaHucu 7T= 3,1416... TypyHae :kaspraat. AHzna (2) 6apadapabIiKTaH

5= =1 e C=27R (3)
6osor. [lemek, paguycy R re 6apabap 60JITOH aliIaHAHBIH Y3YHIYTY
(3) hopmya apKBLIYY aHBIKTAJIAT.
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360° 6opbopayk Oypuka paguycy R re 6apabap OOJIIOH TOJYK
alyiaHa Tyypa KeJjie Typraugbirbl Oearuayy. Auaga a 6o0poopayk 0yp-
yyHa aiJaHaHBIH [ JKaachkl Tyypa KeJjeT. [leMeK, aiijilaHAHBIH [ )Kaa-
CBHIHBIH Y3YHAYTY THEIIeJYY O0POOPAYK OypPUKa MPOIOPIUAIAIIL 6O-
got. HaTwiiizkaga

2mR — 1 —_ IRa
360 a e [=igp (4)
dopmymackiHa 95 60700y3. emek, 0 6GopbopaAyK OypuyHa Tyypa

KeJyyuy sKaaHblH Y3yHAYTY (4) hopMyJia apKbeLIyy aHbIKTaJAT.

KOHYI'YYJIOP

1. Paguycy: 1) 20 cm; 2) 5,5 am; 3) 12 M Goarou aiijaHaHbIH
Y3YHAYI'YH TalKbLIA.

2. Huamerpu: 1) 180 mm; 2) 2,8 M 06oNroH aijlaHAHBIH Y3YHAYTYH
acelTeruie.

3. dreppme aitnamaHblH y3yHAyry: 1) 62,8 nm; 2) 25,12 cm; 3) 1,5 m
00JicO, aHBIH PagUyCYH TalKbLIa.

4. YCTYHAYH KOOHIYTYH (IMaMeTPHH) OJIUeIll YUYH aHbl JKUI Me-
HeH Kypuan (aiiylaHa TYpPyYHAe) OaijamiarT ma, aHZAH KUNWH aj
JKUIITUH Y3YHAYTYH ©JiUuemn Tal0bIarT. JdrepAe YCTYHAY Kypda-
raH »KuntuH ysyaayry: 1) 1,6 m; 2) 14,8 nm GoJsico, aHIZA YCTYH-
IYH JKOOHAYTYy KaHuya OOJIOOPDYH BCeITeruie.

5. JKep mapbIHBIH SKBATOPYHYH y3yHAYTY Oosakos MeHeH 40 000 kM
re bapabap. dxBaTopayH auamerpuH scemnterumse (100 kM re ue-
WMHKY TaKTBIKTA).

6. Aigpie guamerpu 3476 KM. AWIBIH 9KBATOPYHYH Y3YHAYTI'YH
rankblia (1 KM re 4eliMHKU TaKTHIKTA).

7. Kyunya guamerpu 1 392 000 xm re 6apabap. KyHIYH sKBaTOpPy-
HyH y3yHayryH tankbuia (1 000 KM re yeliMHKU TaKTBIKTA).

8. Vayuayry 12,56 cm 0oaroH aiiaHaHbl TY3TYJIO.

9. Orepne alaHBIHBIH paguycyH: 1) k sce YOHOMWTCOK; 2) a cM Te
YOHONTCOK, aHAa alJaHAHBIH Y3YHAYrYy KaHal esreper?

10. Paguycy 0,6 m Gonron memresex 50 :Komy aliaaHraHma KaHam
apaJILIKTHI 0achIlml ©TeT?

11. A#inanansia paguycy 12 cm. 1) 607 2) 40°; 3) 150°; 4) 45°30';
5) 75,5° GopOopAyk OypuKa Tyypa Keayydy alijaHaHBIH »Kaachbl-
HBIH Y3yHAYI'YH TamKbLIa.

12. Srepae KaaHBIH y3yHAYTY [ re Oapabap, aj sMM ara Tyypa KeIyydy
oypuy: 1) 120°; 2) 24°45' Gosco, aHa KAaHBIH PASUYCYH TATIKBLIA.

13. 150° Gopbopayk OypuKa TUpPEJUI TYypPrad »KaaHbIH paguycy 6 cm
re Oapabap. Y3yHAyry VIIyJ KaaHbIH y3YHIYTYHIal aiigaHa-
HBIH PagUyCyH TamKbLIa.
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14. Orepae xaaHbIH pazmycy 10 cm, ysyuayry 4,5 cm 6oJico, aHzma
ara Tyypa KeJyydy OopOOpAyK OypuTy TamKblLia.

15. 60° Gopbopayk Oypuka THpeIreH »KaaHbIH y3yHAyry 10 m GoJico,
aHBIH XOPHACHIH TaIlKbLIa.

§ 36. BYPUTYH PATUAH/ABIK YEHHN

D B Cunep OypuTyH TpPagyCTyK UYeHU MeHeH

TaaHbIIIcbIHAD (4.3). MaremaTukama OypuTy ©JI-

R  ueeHYH marbl OMp YeHU KOJTOHYyJaT. AJ Oypu-

Ty ©JY60HYH pPaIuMaHAbIK («pajuaH» JIAThIH

cea3y, I1100J1a, paguyc JeTeH MaaHuIe) YeHH! el

arajar. AHLIH OUPAUrH KaTapbl paguaH Ka-

Q) OBLT aJIbIHTaH. Paguasd — »KaacbIHBIH Y3YHIY-

ry paguycka 6apabap 60aroH 60poopayk Oypu-

122-cyper. TyH yoHAyry (122-cyper). An 1 pamguaH xe

KbIcKaua 1 pad men GenruiaeHer. ANpsIM yuypaa

panuaH mereH ces »KasbLIOaill sje, OYPUTY MYHO3166Uy CaH Ka3bl-
JIBIII KOIOJIAT.

Hemekr, OypUTYH YOHAYI'YH PaguaH apKbLIYy aHBIKTOOI0 aHBIH
YOHIYTY THEIIeJVY *KaaHblH Y3YHAYI'YHYH paguyCcKa KapaTa KaTbl-
IIbI TYPYHO® MYHe3meJioT. AHma paguycy R re 6apabap 00JiroH aii-
JIAaHAHBIH | Y3YHIYKTarbl JKaacblHa Tyypa Kejlyy4dy 00pOopaAyK Oypu-
Ty j pad men Oesaruiecex, aHbI

é=¢pa6 &e [=R [} pad (1)

TYPYHZ® Kasyyra MyMKYH. OMU OypUTYH IPpafyCTyK JKaHa paauaH-
IBbIK YeHJEePUHUH apachblHIAThI 6alIaHBINITE KOPCOTOOYS.
Bepunren aiinmanaHbIH KaaChIHBIH Y3YHAYTY
1= nRa’ 2
1807 (2)
(hopmyIachl apKBLIYY aHBIKTaIaapel Oearuiyy (§ 35), Mmeiaza a’ 6op-
6opayk OypuTyH rpaayctyk uenu. (1) :xkama (2) popmynanapnax

180° __a°
T @ pad 3)
OapabapAbITbIH ama0bi3. MbIHIAH
o—_T7
@’ =25 (ppad (4)

0O0JIOT JKaHa

()

00JIOT.

146



www.bizdin.kg

Arepae a’=180" ;xe GopOOPAYK Oypu sKapbIM ailiaHAHBI TY3CO,
auga (5) Tex j pad=1 Gosor. Iemer, 180° Ka Gapabap OypuTyH
pasuaHIbIK YyeHHu p re 6apabap. Auga 180°=1T pad men »xasa ana0bis.
71 pad

180 oosor. Bya 1° Gomxon memen 0,017 pad ra

Meiagan 1 =
Gapabap.

Omu 180°=7T pad 6apabapabIrbiHAH 1pad = % 6oJi0T, aJ1 60JI-
skoJI MmeHeH 57°17' ka Gapabap.

KOHYI'YYJIOP

1. AifimaHaHBIH TOJYK Oypuy KaHua pagmamra OGapabap?
2. 2 pad kauua rpagycka 6apabap?
3. DBypuryH pamzmaHAbIK YeHU: a) z. 0) g; B) 2?77; r) 2p GoJco,

aHBIH TI'PAAYCTYK UYeHUH TaHKLIJI?;)_.
4. BypuryH paguauasik uenu: a) 0,5 pad xe 0,5; 6) 0,2; B) 3,14...s;
r) 10 6o0sico, aHBI IPAAYCTYK YeH APKBLLIYYy TYIOHTYII Kas3TbLIA.
5. 30° 45°, 60°, 90°, 180° GypuTapblH paguaH apKbLIYy TYIOHTKYJA.
6. Orepme a oypuy: 10°, 18°, 240° Gosco, aHBI pagUaHALIK YEHN
apPKBLIYY TYIOHTYII Kas3TbLIA.

TJIABAHBI KAUTAJIOOTO CYPOOJIOP

=

ChbIHbIK CbI3bIKTbIH KaHgaw TypnepyH bunecmHep?

XeHekel CbIHbIK CbI3bIKTBIH KacneTuH GasHaan 6eprune.

Ken BypuTyKTYyH aHbIKTaMachl kaHgam aiTbinar?

ToMnokK >xaHa TOMMNOK aMeC ken OypyTyKTap kaHAaanm arlbipMmanaHbiwar?
Tomnok n 6ypyTYKTYH KaH4Ya AnaroHansl 6ap?

ToMMOK N BYPUTYKTYH U4KM BypyTapblHbIH CyMMachkl KaHTun acenteneT?
Kangan Tomnok TepT BypuTyKkKka: a) CbipTTaH; 6) M4TeH alnaHa cbidyyra 60noT?
Tyypa ken 6ypuTyKTy aHbIkTareina. Mucangap kentuprune.

AvinaHara nyTeH (CbIpTTaH) Cbi3blnraH Kken BypyTyKTapAbl aHbIKTarbina.

OMHe y4yH Tyypa ken BypuTykKa U4TeH Aa, CbipTTaH Aa annaHa cbidyyra 6omo
TypraHgbirbiH TywyHAypyn G6eprune.

11. AlinaHaHbiH y3yHAYry KaTapbl KaHaam YoHOyKTy anyyra 6onor?

12. 7T (nn) caHblH KaHAaml TyLyHecyHep?

13. AlinaHaHblH XaacblHbIH y3yHAYTY KaHTUMN aHblKkTanart?

14. BypuTyH pagmaHnfbik YeHW KaHgaw aHbikTanaT?

COPNIORLN=

VII TJTABATA MACEJIEJIEP

1. w (O, R) xana w'(0O', R') atinananapsl 6epunarer. d=00' — 60op-
OOPJIOPYHYH apachIHIATBI apajblk, d<R+R' 6ojico, aliiaHagap-
OBIH apachIHAATHI 9H YOH (KMYWHE) apaJbIKThI TAKbLIA.
Kepcemme. CbIHBIK CHISBLIKTHIH KACUETUHEH TaiiaJaHuTbLia.
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2. TyoK TOMIIOK CBHIHBIK CBHI3BIKTHIH Kaajarad 9KU YOKYCYHYH apa-
CHIHJIATbl apajblK CHIHBIK CHIBBIKTHIH Y3VHIYIYHYH KapbIMbI-
HaH YOH 00J00# TYypraumgbIIblH TAJIUJIIErue.

3. Nuku Gypurapeiabia cymmackl 7 200" xka Gapabap GOJIrOH TOMIIOK
Koem OypuTyk 60s00y? Bojico amblH JKaKTapbIHBIH CAHBI KaHdya?

4. Tommok Oernr OyPUTYKTYH AMATOHAJAAPBIHBIH CyMMachl aHBIH
JKaphIM IIePUMETPUHEH YOH O0O0JIOOPYH IaJIUJIIeruiie.

5. ToMmIok TepT OYPUTYKTYH OUp Karel a ra d6apabap. KapiibichiH-
marbl JKarbl aHZaH 6 sce, KajJraH sKakKTapbl 2; 3 ace 4OH 00JiCo,
aJl TepT OyPUTYyKKa MUTeH aiijaHa cbIdyyra 060J100y?

6. Orepse TOMIIOK TOPT OYPUTYKTYH Oapablk Oypurapbl Oapabap
00JicO, aHIA aJl TUK OYPUTYK OOJIOOPYH daJIUJIIeriuie.

7. Aifinanara chIPTTAH CHIBBLITAH TPANEIUSHBIH KapaMma-KapIbl
JKaKTapbIHBIH cyMMaJjapbl 6apabap GOJIOOPYH maJIUJIIeruiie.

8. Nuku OGypurapelHblH 6upu 150° xa Gapabap 6OJroH Tyypa Kol
OypuTyK 060s100y? AHBIH JKaKTapBIHBIH CAHBI KaHua?

9. Tyypa Geml OypuTyKTyH AuaroHajmapbl Oapabap. [amuiameruie.

10. Tyypa n OypUTYKTYH KaKTapbIHLIH OPTOJIOPY SKUHUYU Tyypa N
OYPUTYKTYH YOKYJapbl 0OJIOOPYH mAJIUJIIEruie.

11. Tyypa 12 GypuUTYKTYH TBHIIIKbI OypUYH TalKbLIa.

12. Tyypa kem OypUTYKTyH TBIIIKBI Oypuy 24° Ka Gapabap. AHBIH
JKaKTapbIHBIH CAHBIH TANKbLJIA.

13. Tyypa 6Gemr OypuTyKTa KeCHUJIUINIYYUYY AUATOHAJTAPBIHBIH Ke-
CUHAUJIEPUHUH Oupu Oeinr GYPUTYKTYH sKarbiHa Gapabap 060Ji00-
PYH TaJujgeruie.

14. MuameTrpu a ra Gapabap 0OJroH ailyilaHara Tyypa ajThl OYpPUTYK
WUTeH ChI3bLITaH. a) Tyypa 6 OypuUTYKTYH IlepuMeTpuH; 0) aii-
JIaHaHBIH Y3YHAYTYH TalKbLia.

15. Opmo orooHY Terepek asHTYaga eTKepyJer. OpIoHY UeKTereH
alilaHaHBIH paguycy 7 M. AlijaHaHBIH y3YHAYIYH TAlKbLIa.
16. MamuHaHBIH AOHTOJOTYHYH nuaMerpu 75 cMm. MamuHaHBIH
meHreJsiery 10 :xouy alaHranza aja KaHmall apajbIKThl ©TOT?

17. Paguycy R re Gapabap 6OJroH aiijaHaHBIH JUAMETPUH: a) a Ta
yoHoOUTCO (KuumpeiiTce); 6) k ace WoHOIITCO (KMUuUpeiiTce), aHaa
OepuJireH aijlaHAHBIH y3YHAYrYy KauHmail e3repeT?

18. Pombayu karel 15 cm, ax smu 6ypuy 30°. Bysn pomb6ro muren
CBIBBLITAH alJaHAHBIH Y3YHIYIYH TalKbLiIa.
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VIII 2nhaea PUTYPAJAPABIH AAHTTAPDI

§ 37. JIKOHOKOU ®GUTYPAJIAPIBIH ATHTTAPHI

37.1. PUT'YPAJAPABIH AAHTTAPBI KOHYHIOI'Y TYIIYHYK

ASAHTTHI 61u66 OANBIPKBI ME3TUIAEH 0epr KeJJaTKaH TYIIYHYK-
TepayH Oupu. Busaun spara uenimuku III KblabiMaa sje rpeKTep
JKepAU eJI4ee HereHAU reoMeTpUsl HereH Co3 MeHEH alKaJbIIIThIP-
ranel Oexep sMmec.

ASHT KOHYHAOTY TYIIYHYK MeHEH cuJjep OamTajarsidy MeKTel-
TUH MaTeMaTWKa KYPCYHaH 3Jie TaaHBIIIChIHAP. DU3 MBIHIA aHbI
TePEeHUPIIK Kapooro apaxKeT KbLiIaObl3. AAHT YOHAYK KaTapbIHIA
kapasar. OIIOHIYKTAH afereHie aHbl 0JJY00HYH OUPIUTY TAHIAJIBIIT
AJILIHBIIIBI KepeK. ASHTTHI 6JIU00HYH OUPAUTH KaTapbl JKarbl Y3yH-
OYK OupauruHe 6apadap 00JINOH KBAAPATTHIH adHTHI KAObLI aJIbIHAT.
AaHT YoHAYK OOJTOHAYKTAH, ajJapibl ©3 apa KOIIyyra, OIIOHIOI
9JIe aHBI OH caHra KebeuTyyre 6osoT. By amangapablH HaThIHKA-
ChIHJA maiibIMa asHT KeJHUI YbITaT.

ASHTBIH aHBIKTAII KepeK 00JITOH HepCeH!, TUIKEHU Ke Hepce-
HUH 6eTuH (urypa Karapbl Kapooro 00J0T. AJl Teru3JUKTe Aell SCeIl-
TeJIeT.

F durypacel OepuiicuH. AHBIH asgHTBIH S (F) apKbLIyy Oejru-
Jgetious (S — JyaThIH aja(aBUTUHUH 0AIll TaMT'achl, «3C» IEI OKYJIAT).

9Mu Karel e OUPAWK KecHWHAUcCuHe Oapabap O0OJMTroH OUPAWK
KBaJpPaTThIH asSHTBIH €2 apKbLIyy Oesrmieii6us. F (PUrypachbIHBIH
ASHTBLIH TAOBIII YUVH agHTEL 2 GOJIMOH OUPAUK KBajpaT aJ (purypa-
ra uperu 00IOHYA KaH4a yKOJIy DaTaapbliH OMJIYY Kepek 00JIOoT.

drepre

S(F)=Fk (k2 1)
60Jico, aHZa k caHbl OePUJITeH 61466 OUPAUTHHIE aTHTTHIH CaH Maa-
HUCHH TyloHTaT. MbIHIA F (QUIypachblHBIH WUYWHE UPETH OOoIoHUA

oupauk KBagpar k skoJuy 6arar gen scemnrener. Mucanbl, S=9 cm?2
6osco, k=9, e2=1 cm2 gem TymyHeOys.
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F :xemHoekeii purypa, Mucajbl TUK OYPUTYK JKe IapasieaorpaMMm
6oJico, aHJa B HBIH MaaHUCUH TaOyy OHOI. AJu amMu F MiApU CHIBBIK
MeHeH UYeKTeJireH urypa 00Jco, aHa £k HBIH MaaHUCUH Ta0yy KbIiia
raTaaJ 600T. JKalbICbIHAH aJIrauaa, JKOropygareiaai oI MeHeH
AAHTTHI AHBIKTOO TEOPUSJILIK JKAKTAH 4, IPAKTUKAJIBIK *KaKTaH 14
OPUYHAYY KBIHBIHUBLIBIKTAPTA AyyInap 60J0T.

Bus Tremenme xoHOK6I KO OYPUTYKTAPABIH AsHTTAPBIH TA0yy-
ra TOKTOJI00Y3.

37.2. KOII BYPUTYRTYH ASHTDI

D ABCDEFL xeH6K6li KeIl OypuTyry 0epui-
¢ cuH (123-cypet). AHBI P apKblIyy Oearu-
JIenous.
= An xem OYpPUTYKTY WUYMHEH aJIbIHTaH
B LMNQA CBIHBIK CBIBBITHI APKBLIYY HKHU KOI
OypuTyKKa axkbipatryyra 6ogotr: ALMNQ@®
(ampl P; apkblayy Oesnruneii6bms) xaHa
ABCDEFLMNQ@ (ansl P, apkbllyy Oenru-
Jenous).
A 5KM KeIl OypPUTYK WUKU KaJIIbl YeKUTKe 93 00J060HT, anxap
Ja }KeHeKel Kell OypuTyKTrap Oosymar. Bys yaypaa P, xaHa P, ken
OypUTYKTapbIHBIH CyMMachl P keIl OypuUTyKTy Ty3eT. AHEI P=P,+P,
Jel xasabseIs :xe P kem Oypuryry P, sxaHa P, Ken OypuYTyKTapblHA
aKBIPATBLIITAH JeTl 9CenTeiions.
AgHT — OyJI JKarel y3yHAYK OUPAUTHMHEH TypraH KBaJpaT Me-
HEeH TYIOHTYJIYy4y Kajmnak QUTypaHblH YeHU OOJIYI SCeITeseT.
ASHTTBIH TaJNIA66CY3 KaObLI aJbIHTaH TOMOHIOTYIOI Kacuer-
Tepu oap:
1) Bapa6ap ¢gurypaap 6apabap agHTTapra 3.
2) drepae purypa 6eIyKTOpre 06JIYHIOH 00JICO, aHAA aHBIH agHThI
OI10JT1 06JIYKTOPAYH assHTTAPBIHBIH cyMMachiHa Oapabap.
Krickaua atiTkanga, Kaajdaraunmai (UrypaHblH asHTBIH Ta0yy Ta-
Jian KBLIBIHCA, aHJA *Karbl Y3YHIYK OUPAUTMHEH TYypraH KaHdya KBa-
PpaTTHI OIIOJI (hurypara 6aTHIIITEIPYYTa 60JI00PYH aHBIKTOO 3aPhLI.
wKoropymarel TYIIYHYKTOPAYH HETHU3WHIAE Narbl TOMOHIOTYHY
aiiTyyra 60si0oT. AsHTTapsl 6apadap 00JITOH Kol OypuUTyKTap Oupaeii
YOHAYKTAa el aTajaT. KU KeIl OypuUTyK UYeKTYY caHaarsl Oapadap
0eJIyKTOpre 06JIYHTOHIO ajlapAbIH THEIeyy OeiyKTepy 6apadap 60JI-
Co, aHJa ajJapAbl Oupen Ty3YJTreH aemn anTyyra 6osot. [lemer, 6up-
Iel TY3YJIreH Kol OypuTyKTap Ce3Cy3 OMpaeill YoHAyKTa OOJIyIIIarT.
Aunapra Mmucangap KUAMHKY naparpadTapia KeJITUPUJIET.
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37.3. THK BYPUTYKTYH ASdHTBI

54-meopema. Tuk OypUTYKTYH adHTHI KaHAIIA "KAaTKAH JKHU JKa-
TBIHBIH KO0OOUTYHIYCYHO Oapadap.

Hanunangee. ABCD Tuk Oypuryry OepHJINII, KaHAIIA KaT-
KaH KaKTapul a, b 00JicyH. AAHTBIH S apKbLIyy OeJTruaeian.

S=alb 1)

00JI00PYH gaanianeiions. By asgsHTTH Karel ¢ OUPAUK KeCUHIUCHHE
Gapabap 00JroH OMPAUK KBaApaThl APKBLIVY ga

S=a[blk? (2)

TYPYHZ® 2Kasyyra 60JI0T, MbIH/A e2 OUPAUK KBAAPATTHIH ASAHTHI, aHbI
IpaKTUKaga M2 xe am2, ke cM? oK. 6. aPKBLIYY TYIOHTYI MKa3bIIIAar.

Tuk OYPUTYKTYH @, b sKaKTapbIHLIH Y3YHAYKTapbhIHA KapaTa y4
Y4yp KapajbIIllbl MYMKYH.

1) Arepgae xkaKTapsl a=>5 cMm kaHa b=4 cm (e=1 cm) GOJITOH TUK
Oypuryk Oepuice (124-cyper), amga xarel 1 cm ke agaThl 1 cm2
00JITOH OMPAMK KBaApaTTapAbl ara MpeTu 00I0HYA THITbI3 KbIJIbII 20
SKOJTY sKalimamreipyyra 6oaot. Meiaga S=20 cM2 sKeHAUTUH cuIep
ounmecuHep. lemMek, THK OYPUTYKTYH adHTBIH Y3YHAYTYH TYypach-
Ha Ke0OHTYH TAIITHIK.

Kanmer yuypna, ABCD Ttuk OypuTyryHYH KaKTapbl a KaHa b
HaTypaJALIK caHzap 60Jico, aHjga e OMPAUK KeCUHAUCUH AB Karbl-
Ha a xoay, BC :karbiHa b »KoJy esruell Kooyra 6osoT. Auga 6epui-
reH TUK OypuTyk alb canmarel OMpAUK KBagpaTrTapnaH Typat (124-
cypert). Muiuga ap 6up OMpAMK KBaApaTThIH asgHThI Oupre 6apabdap
OOJITOHIYKTaH, OepUJITeH TUK OypPUTYKTArbl 0apAblK OMPIAUK KBaJ-
paTTapAblH agHTTAPbIHBIH cyMMachkl a [ b caubiHa 6apabdap 6osor. [e-
MeK, OepuJireH TUK OypUTYKTYH adHTBI S=a[b ra 6apabap, 0. a. (1)
O6apabapIbIK Tyypa.

2) Tuk OypUTYKTYH KaKTapbl a MeHeH b UeKTYY OHIYK 06JTUeK
6oaroumo na (1) popmyaa Tyypa 60JI00pyH KepceTedys. a, b :xaxTa-
PBI OHAYK OEJITUJIEPUHUH CAaHbI 1 JeH YO0H

00JI60TOH UEeKTYY OHAYK 06JIU6K apKBLIYY TY- b ¢
IOHTYJICYH. AJl OUPANK KeCUHAWHU Oapadap
10" 6esryKTOpre 66JYY apKBLIYY aJablHA TYP-
TaHBITHI GEJNTHUIYY. €; =—=— [em scemnTeiinnm. b
Imu ABCD Ttur OypuryryHjga e, Oup- 7 .
IUK KecuHAucUH AB xarsiga a,=a 10", BC
A€ a B
skarsiga b;=b[l0" xxony exuen Koioyra 60-
gor. MelHma a,, b; camjgapbl HaTypPaJABIK 124-cyper.
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caHzap 60JI00py TYIIYHYKTYY. AHAa ajmapra 1-yuypay KOJZOHYyTa
MYMKYH:

S=a,[b,=ab10%" (3)
caHbl OUPIUK KBajgpaTTap 00JI0T.

Hemex, OyJ yuypza ra, THK OypUTYKTYH asHTHI KaHaIa »Kar-
KaH a,, b, KU KarbIHBIH Ke0eHTYHAYCYHO Oapabap, Oamrkaya anT-
kauga (1) 6apabapabik Tyypa.

3) a :xaHa b caHIZAPBIHBIH KOK [OereHae OMpPU UYeKCU3 OHIYVK
06JIUOK apKBLIYY TYIOHTYJITaH yUypAy Kapaiionis.

Anpa anapasl JKaKBIHAAIITEIPLLITAH CAHLAD aPKBLIYY TYIOHTYY-
ra 6osor. OMIOHAYKTAH aJapblH KO0OUTYHIYCY *KaKBIHAAIITHIPBLI-
raH caHZapAbl Ke0OUNTyy aperkesepuHe HEeTU3AeJreH. ¢ CAHBIHBIH
OHIYVK YJIYIITYK OeJIrMCrHe YeHMHKN TaKTHIKTATbl KEMU MEeHEH aJIbIH-
raH KaKbIHIAIITHIPHLITaH MaaHUCH @, O0JICYH, aIllbITEl MEHEeH aJIbIH-
raH "KaKBIHAAINTHIPBIITaH MAaaHUCHU d, O0JCYH: a,<a<a,. OmoHyoi
9Jie TAKTBIKTA aJbIHTaH b CAHBIHBIH JKAaKBIHAAIITHIPBLITAH MaaHUJIe-
pu b, (keMu MeHeH) 'KaHa b, (amIBITBI MeHeH) OoJicyH: b;<b<b, . Byxn
yaypaa a,, @y, by, b, cCaHZapPHIHBIH ap OMPU YEKTYY OHAYK 0OTU6K
Oosrymr kasaT. Agzna S,=a,Lb, :xana S,=a,[b, agaTTapHIHA 93 607100Y3.

WKaxrraps! a,, b; 60JaroH THK OypUTyK OepUJTeH TUK OypUTYK-
TYH HYWHIE, aJl 9MH KaKTaphl d,, b, O0JITOH THK OyPUTYK OepuiIreH
TUK OYPUTYKTYH CBIPTBIHAA Oosym KaJsat. JleMek, OepuiareH TUK
OypUYTYKTYH adAHTHI a,[b, KaHa a,[b, caHZapBIHBIH apacblHAA Ka-
taT. MBeIHzA a, [, xKaHa a,[ b, Maanuaepu a b caHBIHBIH AJIBIH a1a
KaaJlaraH TaKTBIKTa OEPUJITeH KaKBLIHAAIITHIPLIITAH MaaHUJIEePHU.
drepze n Ou KaajJaraHYaJblK YOH KbBLJIBINI ajcak, aHma ajuap alb
caHbIHA JKaKbIHTaWT. [emek, Oys yuypma ma S=alb 6osor (Byx
JKOHYHIOTY TOJIYK MaaJbIMaT ajlredpa KypcyHaH cuJjiepre 0eJIruiayy).

OmieHTuI, TUK OYPUTYKTYH JKaKTapbl a4 *KaHa b KaaJjaraHmai
oH caHgap 0oJico, aHga aHbIH agHTEI S=alb (1) 6os0tr. Teopema ma-
JUJITEHIU.

drepre b = a 60Jico, TUK OyPUTYK KBajapaTr Ooaym KaJjart. AHma
JKarel a ra 6apabap 00JTOH KBaApaTTHIH aSHTBIH Ta0yy opMy.Jiachl
(1) men:

S=a? 4)
60J10T.

KOHYI'YYJOP

1. Kep yuacroryayu agutel 10 ra. drepze adHTTHI 619600 OUPIUTH
YYYVH KBaApaTTBIK: a) KUJoMeTpau; 0) MeTpAu; B) ap OBl aJjicak,
aHma OepuJjreH asHTTBIH CAH MaaHuCHU KaHda 000T?
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2. Temenpmeryaepay scenrteruse: 1) 8,2 nm2+780 cm?;

2) 1,6 m24+640 nm2; 3) 6 ap—204 m2; 4) 4 ra+70000 m?2

3. WKaxkraper 16 cm xkama 25 cM GOJTOH THUK OYPUTYKTYH aASHTBHIH
acelnTeruie.

4. KBagparTela Karel 4,5 nM. ASHTBIH 3CENTErIe.

5. KBagpar dopmachiHIArbl 9KU JKepP YYacTOTYHYH sKakTapbl 60 m
kama 80 M. AJ 9KHM YYaCTOKKO TeH YOHAYKTa OOJrOH KBaapaT
dopMachIHIATH JKEP yYaCTOTYHYH JKarblH TaIlKbLJIa.

6. KBagparTelH nuaroHaiabl d. ASHTHIH TaOKbLIa.

7. Paguycy R re Gapabap 0OJITOH TerepekkKe: a) UuTeH; 0) CHIPTTAH
CBHIBBLITAH KBAAPATTBIH ASHTHIH TAIKbLIA.

8. Bup syie Terepekke CHIPTTAH KaHA WUYTEH CBHI3LIITAH KBaJapar-
TapAbIH asSHTTAPbIHLIH KATBIMIBIH TalKbLIA.

9. Orepnae KBaApaTThIH ap Oup KareiH: 1) 4 ace doHOMTCOK; 2) 2,5
9ce KMUYMpEeUTCeK, aHga KBaApPATTBIH adHTHI KaHIall e3repet?

10. KBagparteia asgaThl: 1) 2 ace uoHolicyH; 2) 9 sce Kuumpercux
YUYYH aHBIH ap OWp JKarblH KaHIalli e3repTyy Kepek?

11. Tyypacer 3 cm GOJrOH THUK OYypPUYTYKTaH adAHTBHl 9 cM? GOJIrOH
KBaJpaTThl KECUIl AJILIIITHI. Jreplie KeCuIl aJbIHTaHJgaH KUNWH-
KN THK OYPUTYKTYH agHTHl 36 cm? OoJyn KaJjica, aHZa ajl TUK
OYPUTYKTYH ASHTBIH TaIlKbLJIa.

12. Tuxk OypuTyk (opMachIHIATHI KEep YUYacCTOTyHYH y3yHy 242,5 M
JKaHa Tyypachkl 81,6 M. YUacTOKTYH afHTBHIH TaOKblIa, MaaHU-
CUH zekmap XaHa ap apKbLIYy TYOHTKYJIA.

13. Tux OypuTykTyH asgutel 80 ra, ysyny 2 km. [lepumerpun scer-
TeruJe.

14. 9repae TUK OYPUTYKTYH KAKTApPLIHLIH KATBIIIBI O : 7 Tre, adH-
Te1 140 aM2 60JICO, AHBIH MKAKTApPBIH TAIKLLIA.

15. 9repge TuK GypuTYKTYH mnepumerpu 96 M, ag smMu asHTH 540 gm?
060JICO, aHBIH JKAKTapblH TalKbLIa.

§ 38. ITIAPAJIJIEJIOTPAMM/AbBIH ASTHTBI

55-meopema. IlapanaenorpaMMIbIH ASTHTHI HETU3UH OMHUKTH-
TUHe KO0OMTKOHTe Oapadap.

Hanumnmgee. ABCD mapaJsieso- D a Y
rpaMmMmbI 6epuicuH (125-cypet). AB=a —
"Herusu, ED=h — outinkturu. Bya ma-

pamnenorpamMmMabl EFCD Tuk OypuTyry h L 5

MeHeH caJbIIIThipadsis. EBCD — xaj-

sl 6enyk, AAED=ABFC. A E a B F
125-cyper.
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Omonaykran S(ABCD)=S(AAED)+S(EBCD)=S(ABFC)+S(EBCD)=
=S(EFCD).
S(ABCD)=S(EFCD)=EFTED=alh.
Hemex,
S(ABCD)=alh.
Teopema ganuameHmu.

KOHYI'YYJOP

1. IlapanigensorpaMMIbIH 2Karbl 4,5 oM, aj sKakKa TYIIYPYJITreH Ou-
nukTuru 2,6 nM. ASHTBIH TamKbLia.

2. IlapaamemorpaMMABIH KakTapbl 15 cMm Kama 12 cm, OMAMKTHUTHU
6 cM. AHBIH SKUHYA OMHUMKTUTUH scenTeruse. MacejleHUH KaH-
Ya UbITapbLIBIIIE 0ap?

3. Bupmen xaxrtapbl 6apabap, anl KaKTapblHA TYIIYPYJTOH Ou-
HuKTUKTepu Oapabap OOJITOH ImapajjaejorpaMM ’KaHa THUK Oypdu-
TYK TeH YOHAYKTa 0OJIOOPYH Hajujgeruje. Asapabl Oupmeit
TYBYJATOH [ell 3cenTeere 060J00y?

4. TlapammenorpaMMiblH agHTEl 2,4 m2. a) dKarer 1,5 m Gosco 6u-
nukTurug; 0) outinkturu 0,6 M 0oJjico, ara THeIIeJayy JKarblH
JCeITeruie.

5. IlapanmesmorpaMMABIH ;KaKTapsl 24 oM skaua 18 gm, ag smu ajgap-
IBIH apachIHAarsl 0ypuy: a) 30°; 6) 45°; B) 60° Gosco, agHTBIH
TalKbLIA.

6. 9Ku OMUMKTUTH KaHa MMepuMeTPH OoI0HYA IIapaJjjeiorpaMM-
OBIH asHTBIH aHBIKTArbLIA.

7. TlapannegorpaMMIBIH JKarbl @, ajl 9MU AUAroHAJNBI d ra Oapabap
Oosryr, aHbl MeHeH O OypuyH Tyser. IlapaJiesorpaMMIbIH asH-
TBIH TAIKBIJIA.

8. IlapannesorpaMMIbIH KaKTapbl 14 M KaHa 8 M, aJ dMH asSHTHI
56 M2 6oJico, IapajeorpaMMALIH Tap OypPUYyH TamKbLIa.

9. xOy cucremMachIHAATH apaJjJieaorpaMMabiH dyokyaapsl O(0; 0),
A(4; 0), B(6;5), C(2;5) uekurrepuHge xkaraT. AHBIH agHTHIH
TamKblia.

10. PomoOayu sxarel 14 cM, OuiimkTuru 6 cm. ASHTBIH aHBIKTarbLIA.

11. Pom6ayr asaTer 10,6 am2, sxarer 2,5 M 060JicO, OMAMKTUTHH
aHBIKTATBILJIA.

12. PoMOayH aAHTHI AUaroHaJJapbIHBIH KOOONTYHAYCYHYH ’Kapbl-
MbIHA GapabOap. anuameruie.

13. Pom6ayu »karel 12 cm, 6ypuy 60° Gosico, asgHTHLIH 3CENTEerunie.

14. Pom6ayu adaHTBI S, 6up O0ypuy O 60Jico, »KarblH TalKbLIA.
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15. PomOayH xarel a. Tamkbliaa: a) agHTHI S Ke Oapabap 06oJico,
poMOro WuUTeH CHI3LLITAH aliJaHAHBIH PAJUYCYH; 0) UUTEH CBI-
3BpLJITAH aiiJaHaHBIH paguycy r 00JicO, POMOAYH asHTBIH.

16. PomOayn Ouiinkturu 48 M, ajg sMM KHUYMHE AUATOHAJBI 52 M
60JICO, aHBIH AAHTBIH TAIKbLIA.

17. PomOayH mumaroHajamapbIHBIH KaThIMIBl 2 : 3 K6 Oapabap, asHTHI
12 cm2?. AHBIH guaroHaJIgapbIH TaIIKbLIA.

§ 39. YU BYPUTYKTYH AAHTDBI

56-meopema. Yd OypUTYKTYH asTHTHI HETHU3M MEHEH ara TYNIY-
PYJIreH OMHMKTUTMHUH KOOOMTYHIYCYHYH KapbhIMbIHA Oapaodap.

Hanunnee. AABC ubelH AB=c C
Herusu, CD=h_ 6uiiukruru 6oJjco,
S(AABC) =%c Lh, 60710 Typra"AbIrbIH ga-
aunnpeiious (126-cyper).

EF opTO CBHIBBITHIH KYPI'Y3YII, aHBIH h\ 2
ynaagbicbiHa EF=FK KeCUHINCUH 6JTU6I
KoeOy3. B meHeH K HBI TyTaIITHIPaObI3.
ABKE mapaJiiesorpaMMbl KeJIUII YbITaT.
(AB|EK sxana AB=EK).

Muiaga AEFC=ABKF (1-6enrucu 6oiounua, EF=FK, CF=FB,
a=0 2).

A D B
126-cyperT.

S(AABC)=S(ABFE)+S(AEFC)=S(ABFE)+S(ABKF) =
—S(ABKE)=AB (LD =AB£2 = ¢ d¥..

Mguiaga LD =%CD. OrmrenTuir, S(AABC)=%C Lk, 60o10T. Teopema

TaTUIneHIN.
By Teopema GepuiireH yu OypUTYKTYH KajraH »KakTapblHA Ka-

para zia Tyypa 6oxor: S(AABC) =1 a [h, se S(AABC)=3 b [h,.

KOHYI'YYJIOP

Yu GYypUTYKTYH 3J€MEHTTEPUH OeJIrmyieeiop Koropyla Oepujrex.

1. Yu OypuTyKTyH Oup sKarsl 34,5 nm, ara TYIIYPYJreH OUAUKTU-
ru 12,6 nm. ASHTBHIH TaIKbLjaa.

2. Yu OypurykTyH asauThl 36 m2. drepge: a) :karel 12 m Gojco, ara
TYWIYPYJATOH OuiiuKkTurmH; 6) Oouiimkturu 4 m 6ojico, ara Tyypa
KeJIYYUy JKarblH TAIKbLIA.
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3. Ten ramrTanayy y4 OYPUTYKTYH HETrM3u a, KaITajJ Karekl b 00J-

—av 4b%-a>
4

co, adgHTHL S (1) dbopmysacsl MeHEeH aHBIKTAJIAPBIH

IajauJgeruie.

4. drepae TeH KaOTAIAYy Y4 OYPUTYKTYH HETHM3M JKaHa KaIlTaJl
JKarel: a) a=8 cm, b=6 cm; 6) a=4 m, b=2,8 M 6GoJico, anm ydu Oypu-
TYKTYH afHTBIH TAIKbLIa.

Kepcomume. (1) dhopmynaHbI aigataHrbLIa.

5. Ten Kamrajgmyy yd OypuUTYKTYH KamTaj Karel 12,8 cm. drepne
HerusuHgern Oypuy: a) 30°; 6) 45°; B) 60°; r) 40° Gosco, yu
OYPUTYKTYH aSHTBIH 9CEIITEeruJe.

. Tey KarkTyy yu OYpPUTYKTYH Karbl @. AAHTBIH TamKbLIa.

. Ten xarTyy Yy¥ OypuTYyKTyH asguTbl S. JKarelH TanmkbLia.

. Tuxk Oypuryy y4 OYPUTYKTYH KaTeTTepu a KaHa b. AAHTEHI

[0 JRE =)

S=%ab (2) 60100PYH mATUJIAETHUIIE.

9. 9repme TUK OypuTyy V4 OYpPUTYKTYH Karterrepu: 1) a=1,6 M,
b=4,5m; 2) a=5cm, b=7,6 cm 00JICO, aHBIH AAHTBIH JCENTETUJIE.

Koepcemme. 8-maceneneru (2) dhopMyJiaHBI HalifalaHTbLIA.

10. ABC Tuk Oypuryy yd4 OypuTyryHga a KaHa b aHBIH KaTeTTepu,
¢ — aHbIH TUIOTEHY3achl, & — TUK OypUTYyH YOKYCYHAH TYIITYPYJI-
reH OMUUKTUK 00JicO, ab=ch 0OJOOPYH mAIUJILETUIe.

11. Srepae TUK OYPUTYKTYH OUDP Karbl YU OYPUTYKTYH OUp sKarbiHa
Iaj KeJNIl, SKUHYM KArbl Y4 OYPUTYKTYH aJj KarblHa TYIIY-
pYAreH OMIMKTUTHMHUH »KapbIMbIHa Oapabap 06o0Jico, aHma THK
OypPUTYyK MeHeH YU OYPUTYKTYH asgHTTaphl Ompaeii OOJOOPYH na-
JUJITETUIIE.

12. ABC yu OypuUTyTr'yHYH KaKTapsl a, b, ¢ 6epuiareH. AHBIH asHTbBI

S :J p(p —a)p-b)(p—-c) (3)bopmynacsl 6010HUA aHBIKTATAAPBIH
JaJuJaeTuie, MBIHIA P — Y4 OYPUTYKTYH 2KapblM NE€PUMETPH.

Koepcomme. #arTaps! 6010HUA VU OYPUTYKTYH OMp OMHUUKTUTHIH DCETI-
Tel, aHJaH KUHUH (opMYyJIaHbl }KOHOKOUIOIITYPYY KEPEK.

13. 9repae yu OypuTyKTyH sxkakTapbi: 1) 29; 25; 6; 2) 5; 6; 9; 3) 6;
5; 2,2; 4) 5;4; \/ﬁ 00JICO, ASHTBIH 3CEITEerunJe.

14. Yu OypuTyKTyH Kaktapel 25 M, 29 M, 36 M 60JicO, aHBIH 9H
KUUYMHE OMHMKTUTUH TalKbLIa.

15. Yu 6ypurykTyH KaxkTapsl 13 cM, 14 cm, 15 cm 6ojco, 9H UYOH,
OMUUKTUTIUH TaIlKbLJIa.

16. Paguycy R re O0apabap OOJITOH TerepeKKe WMUTEH CHIBLLITAH TYY-
pa yu4 OYpPUTYKTYH ASHTHIH DCEIITEeruJIe.

17. Paguycy r re Gapabap 6OJroH Terepekke CHIPTTAH CBHIBBLITAH
Tyypa Y4 OYPUTYKTYH afHTBIH BCEIITeruJIe.
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18. ABC yu OypuTyryHyH a, b KaxTapbl, ajJapAblH apacbIHAATbl Y

Oypuy OepuJjce, ajl yd4 OyPUTYKTYH ASTHTEI S:%a[bﬁiny (4)
(opmysachkl apKbLIyy TaObLIaapblH TaJUJIIETUIIE.

19. 9repme yu OYpPUTYKTYH SKH JKarbl sKaHa aJlapIblH apachblHIarbl
Ooypuy: 1) a=12; b=8,4; y=30°; 2) a=7,8; b=15; y=50"; 3) b=3,4;
c=b; a=70’; 4) a=0,8; ¢=0,6; B=110"; Gosco, assHTHLIH TAIIKbLIA.
Kepcemme. 18-maceneneru (4) ¢hopmyJiaHbI HaifaaHTbLIA.

20. ABC yu OypuTyryHyH a JKarbl jKaHa ara sKaHallla »KaTkaH [, VY

a’sin ASiny
“Zmng  (0) Dopmyaa

GoroHua Tabyyra 00JIOOPYH manuigeruie, Mbiaga a =180"—(8+)).

9Ku Oypuy OepuJice, aHBIH afgHTBIH S =

Koepcomme. BypuTyH CHHYCYHYH aHBIKTaMAaChIH KOJIIOHY, b »KaHa ¢
JKarbIH Ta0yy CYHYIII KBIJIBIHAT.

21. 9repae yu OYpUTYKTYH OUp »Karbl, ara ’KaHallla »XaTKaH dKU
Ooypuy: 1) a=16; =120"; y=30"; 2) a=15,6; (=48"; y=70"; 3) b=8;
a=37; y=63"; 4) ¢=0,8; a=112"; [=40"; Goyico, aHBIH ASHTBHIH
acelTeruie.

Kepcemme. 20-maceneneru (5) hopmysianbl maigaaaHyy CyHYIIT KbI-
JIBIHAT.

22. ABC tuk OypuTyy Y4 OYpPUTYryHYH OUp KaTeTH KaHa TUIIOTe-
Hy3achl OepuiareH. ASHTBHIH 3CEITETUJIE.

23. ABC yu OypuTyryHyH a, b, ¢ :XaKTapbl Oepujiresd. Yu GypPUTYK-

Ka: a) CHIPTTAH CBLIBBLITAH alJIaHAHBIH PagUAyCy R=‘2—I§; 0) mu-

TeH CBHISBLITAH alJlaHAHBIH PagUyCy r:% 00JI00PYH JasuJife-
rune. MoiEga S — Y4 OYPUTYKTYH afAHTBHI, P — KapbIM IepHu-
MeTpH.

24. 13-macesene OepuareH yd OypuUTYKKa: a) CuIpTTaH; 0) MUTEeH
CBI3BLIITAH aiIaHAHBIH PASUyCYH TamKbLIa.

25. Bepunren ABC yu 6ypuryryna BC Herusu 0OIOHYA aHBI MeHEH
oupnmeit aguTKa 33 6oaroH A'BC y4u OypuUTYr'yH TYB3TYJO.

26. ABC yu Oypuryry Oepuired. AHbI Oupmeil asgHTTapra 33 00JIrOH
TOPT Y4 OYPUTYKKaA OOJreHI6eH KBLIBII A UYOKYCY apKbLIYy TY3
CBIBBIKTApP KYPIYy3TYJIO.

27. IlapasmesorpaMMABIH JUATOHAJAAPEI aHBI OUpAei asHTKAa 39 00JI-
TOH TOPT Y4 OypUTYKKa 06JIeepYH NajnJieruie.

§ 40. TPAIIEIIUAHBIH ASAHTDI

57-meopema. TpanenuAHBIH agHTHI HETU3TEPUHUH Y3yHIYKTAa-
PBIHBIH CYMMACBHIHBIH KapbIMBIH (OPTO CHISHITBIH) OUIMKTUTHUHE
KO006IlTKOHIre Oapabap.
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Hamxwuangee. ABCD tpanenusce! oepuscus (127-cyper). AB=a,
DC=b umerusgepu, DE=h — outinkturu. LM — OopTO CBI3BITBI,

F D c Q LM =aT+b 60J10 TyprasabIrel Gearuayy. L,
L M 4YeKUTTEepUHEH TpAalelUAHBIH HEerus-
L M  IepuHe IMepIeHAUKYJIIpP TY3 CBHI3BIKTApD
1 JKYpryscek, NKQF tur OypuTyryHa 33
60100y3: NK=LM, FN=DE.
A N E K B Bepusaren tpanmemus MeHEeH THK

OypuTyKTy caJjblmnTbipabbi3: NKMCDL
sKaumel 0enyk, AANL=ALDF, AKBM=
=AM@C, aHTKeHU TUK OypUTYyy Y4 OYPUTYKTapAbIH THUEIIEeJYy T'H-
IMOTeHy3aJaphl JKaHa oupmes Tap Oypurapsl 6apabdap.

127-cyper.

S(ABCD)=S(AANL)+S(NKMCDL)+
+S(AKBM)=S(ALDF)+S(NKMCDL)+
S(AMQC)-S(NKQF)~NKYFN=LM YDE=%2 (B,

S(ABCD)-%L 0.

Teopema ganuameHmum.
KOHYI'YYJIOP

1. Herusmepu 15 cm xana 19 cm, an smu Ouiimkturu 18 cm 6oJi-
TOH TpAIeNUAHBLIH afgHTBIH TalKbLIa.

2. TpamenuauslH Heruszepu 3,5 oM xKaHa 2,9 OM, al 9SMU asSHTBI
2,56 gm2. TpamenusHLIH OMAMKTUTMH TAIIKbLIA.

3. Tpanenuansin OuiiukTuru 16 cm, agaTel 4 aM2. OpTO CHIBBLITHBI-
HBIH Y3YHAYI'YH TAIKbLIA.

4. TpanenuaHbIH agaHThl 288 cM2, HerusJepuUHUH KaTbIIbl 4:5 Ke
bOapabap, OuiimkTuru 3,2 nmM. HerusmepuH scemTeruJe.

5. TpamenuaHbIH 4oy Herusu 42 m, OuiinkTuru 15 M, ag sMu Kam-
TaJ JKaKTapblHAH HETHU3WHE TYIIYPYJITOH HPOeKIINuAJaphl Ou-
ukTuruae Gapabap. TpamenusAHBIH afgHTHIH TaNKBLIA.

6. Ten Kamranmyy TpalenuAaHBIH Heruszepu 5,1 am xama 6,9 mm,
kKanraa xarel 41 cM. AAHTBIH TamKbLia.

7. Ten KamTajmyy TpalelUsHBIH UOH HErM3Wu ¢, KAITaja JKarbl ¢, Herw-
suHAern Tap Oypuy  6Gosico, aHBIH adHTbl S=(a—c[dosa)ld[dina (1)
dopMmyIackl apKbLIYy TaObLIaapblH JATMJIAETIIE.

8. Ten kamraiaayy TpalelUuAHBLIH YOH Herusum a=22 cM, KalTaja
sKarel ¢=8 cM KaHa Herumsuuzeru tap 6ypuy: 1) 30°; 2) 457
3) 70°; 4) 20° GepuireH. AAHTBIH 3CEITErUe.
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Kepcemme. T-maceneneru (1) opmysianbl naigaaaHTbLIA.

9. Tuk OypuTyy TpameluAHLIH HerusuHigeru tap Oypuy 30°, He-
TU3IEePUHUH CyMMachl B »KaHA KallTaJl KaKTaPbIHBIH CYMMAacChl
q. TpanenmusaHbIH agHTBHIH TaNKbLIA.

10. TpanenusaHbIH Heruszepu 6 AM Kama 2 OM, KaIlTajJ KaKTapbl
0,13 m xauma 0,37 M. AAHTHIH TaOKbLIA.

11. Ten xamTanayy TpalelusaHBbIH YOH Hermsu 22 M, KamnTasa »Karel 8,5 M
sKaHa guaroHausl 19,5 m. TpamenusHbIH asHTBIH aHBIKTArbLIA.

12. TeH KanTajaayy TpalelUsSHBLIH AUATOHAJIapbl ©3 apa IepIeH-
Iuryaapayy. Herusgepu 24 cm sxaHa 40 cM. AHBIH asgHTBIH
acemTeruie.

13. Bufiukturu h, am sMu guaroHajJmapbl 63 apa IepHeHIUKYJIAPD
0OJITOH TeH KaITaJAyy TpalelUusHbIH asgHTBLIH aHLIKTArbLIA.
14. Tpamenmuaubia Heruszepu 1,42 m xama 0,89 M, am smMu gmaro-

Hamgapel 1,2 m xama 1,53 M. AAHTHIH TaOKbLiIa.

15. Paguycy R re 6Gapabap 0O0JTOH TerepeKTWH O0OPOOPYHYH OUP Ka-
TBIHJA JKATBIN, OMPU-OMpPUHE Hmapajjeb 00JTOH dKU XOopha JKYp-
rysyJires, aja xopgaJuaap 60° sxama 120° xxaanapra Tupeares. Xop-
TaJapIblH YYTapblH TyTaIIThIPTaHAaH maiiga OOJITOH Tpalelus-
HBIH asiHTBIH TAallKbLjIa.

16. ABC vyu 6ypuryryaa DE opto ceidbirbl (DUOAC, EOBC) xKypry-
gyared. 1) ABC xana DEC y4u OypUTYKTapbIHBIH adHTTAPLIHBIH
Kareibia; 2) ABC yu Oypuryry meneH ACED TpallenusChbIHBIH
agHTTApPBIHBIH KaThlmbiH; 3) DEC yu 6ypuryrynyH kKama ACED
TPaelUAChIHbIH AdHTTAPBIHBIH KATBIIIBIH TallKbLIA.

17. Ten Kamrajgyy Tpalelusd aijiaHara ChIPTTAH ChI3bLITaH. Kamran
JKarbl KaHyy 4yeKuTu apkbeuryy 0,4 nm xkana 0,9 am y3yHAYKTars
KecuHAuiaepre OeayHreH. TpalenusHbIH asSHTHIH TaIIKbLIA.

§ 41. AMJIAHATA CBIPTTAH (MMTEH) CBISBIJITAH
KOIl BYPUTYRTAPABIH AAHTTAPBI

AgnereHie TOMIIOK KO OYPUYKTYKTYH adHTHIH aHBIKTOO JKOHYH-
IOTy *KaJIlIbl CYPOOTO KbICKaua TOKTOJI00y3. A § 37.2 Tarsl aHBIK-
TamMara HerusieJireH.

Kaanaraungait P :xannax xem Oypuryry OepuicuH. Abl D, (i=1,
2, ..., n) yua OypurykTrapra 0esie0ys (ajlap WUKU KaJObl UYEKUTKE 93
OOJTYIIITIAMT sKaHa cyMMachl P Kell OypUTYKTY TY36T). AJl Y4 OYPUTYK-
TapAbIH ap OMPUHWH THeIleJlYy HeTUSH a;, aJI 9MU ara THeIlesyy Ou-

AuKTUTH A, 6osicyH, aHzAa, agap apkreLiyy S;(4;) =%ai [k, asHTHIH Ta-
Oyyra 6osot. OMu P Ken 6ypuTyryHyH agHTHI A\, Y4 OyPUTYKTapPBIHBIH
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aAgHTTaPBIHBIH CyMMAaChIHAH TyPAT JEIl 9CeTl-
Teere 60710T S(P)=S;(A)+Sy(Dy)+...+S,,(A,).

HeMeK, Kol OYypPUTYKTYH aAHTBHIH
9CcenTee YUVH (PKaJbl yuyphAa) aHbl YU
OypuTyKTapra 6eJiym, ajl ya OypuTyKTap-
IBbIH asgHTTapPLIHBIH CYMMACHhIH Ta0yy Ke-
pex.

w(0O, r) aillaHacblHa CHIPTTAH CHIBBLI-
ran A, A, ...A, xKen Oypuryry OepuycuH
(128-cyper), aHbl @ apKbLIyy OeJarujer-
013. AHBIH KaKTapbIHBIH JKAHYy UEKUT-
Tepu THellleNyy Typze B, B, ...B, 601yIICcyH.

O 6opbopyH OepuareH Kol OyPUTYKTYH YOKYJIAphbl sKaHA JKaHYY
JeKHUTTePH MeHeH TyTamTeIpabsis. OB;=0B,=...0B,=r 6050T.

58-meopema. Aliranara ChIPTTaH CBHI3BLITAH KON OYPUTYKTYH
aAHTHI AHBIH NMEePMMETPUHHUH KAPLIMBIH OEpPHJIreH alijlaHAHBIH
paauycyHa Ke0OUTKOHTe Oapadap:

S(4,4,...4,)=S,(4,4,0)+S,(A,A;0)+...+S,(A4,4,0)=

—1AA, (OB +3A,A, (OBy+..++A A [TOB,=p [r

Meiagaret S, Sy, ..., S, Kell OypPUTYKTYH KaHa THeIIeJNYy Y4
OypuTyKTapAblH agHTTaphl, P=A,A,+...+A4, A, — Kell OypuUTyKTyH IIe-
puMeTpHu, p — aHbLIH JKapbIM IlepuMeTpu. [lemex,

S(@)=p [r (1)
6oJtor. Teopema JaanigeHI.

1- ¥ aT5l K a. AillaHara CbIpTTaH CHI3BLITAH Tyypa n 0yp4-
TYKTYH asTHTBI

128-cyper.

— nlalr
S, =45 (2)

oomor. Muiuga S, — Tyypa n OypuUTYKTYH adHTHI, P,=na — mepu-
MeTpPHU, @ — aHbIH OUD Karbl, ' — WUTEH ChI3bLJITaH ailJlaHAHBIH pa-
nuycy. Bya (1) ¢hopmyaazaH aJablHAT.

2-HAaTBH ik a. sKakTapsl a, b, ¢ 60JITOH alijlaHAra ChIPTTaH
CBHI3BIJITAH Y4 OyPUTYKTYH asTHTHI

S =4t 3= pr 3)

60JI0T.

MpbIiHga p — Y4 OYPUTYKTYH KapPbIM IIePUMETPH.

59-meopema. Tyypa n OypUTYKTYH agHTHI aHBIH SKaPHIM IEPH-
MeTpUH anmo(eMacbIiHa KO0ONTKOHTO Oapadap.

Hanunpgee.AA,...A, Tyypa n Oypuryry 6epujiIcuH, aHbI @,
apKbpLIyy Oenrnieiibus. A,A,=a nen scenreiinu (129-cyper). Tyypa
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n OypUTYyKKa CBHIPTTAH CHI3BIJITAaH aijaHa
w(0, R) 6oscyn. OA,=R, OD — anodema 60-
aor. AA 0A,=NA,0A;=...=NA,OA,. Byn yu
OypUTYKTapABIH agHTTaPBIHBIH CyMMachl @,
Kell OypUTYI'yHYH asgHTBIHA Oapabap. S(Q,)=

~n18(A,0A,)=n G GLOD. “E —p — 6yn Q,nun
JKapbeIM nepumerpu. lemex,
S(Q,)=pOD.
Teopema maauIgeHIN.

KOHYI'YYJIOP

www.bizdin.kg

1. ToMmmok TepT OYPUTYKTYH AUATOHAJAAPHLI 63 apa IMepIeHANKYJIAp-
Iyy OoJuryiiica, aHIa aHBIH adHTHI AWArOHAJITaPLIHBIH KOOOMWTYH-

IYCYHYH KapbIMbIHa Oapabap OO0JOOPYH AATHUJIAETHJIE.

2. ABCD ToMIIOK TepT OYypUTYIryHYH AUMAroHAJmapbl OuUpU-OMpPUHE
MepIeHIuKYAAPAYY KaHa y3yHAaykTapsl 12,4 cm, 15 cm. AHBIH

asdHTBbIH TaIIKblja.

3. AsguTBI OepujreH mapaJjejlorpaMMIBLIH asHTbIHA Oapabdap 00J-

TOHZOM Y4 OYPUTYKTY TY3TYJI6.

'

. TepT OypUTYKTYH ’KakTapsl 5 M, 4 M, 3 M kaHa 2,5 M. AHBIH
Ooup mumaroHansl 4,5 M. ASHTHIH TalIKbLiIa.

Kepcemme. [JlmaroHanmapsl apKbLIYY aHBIKTAJITaH KU Y4 OyPUTYK-

TYH asgHTTapbIH Ta0yy CYHYII KbIJIbIHAT.

5. Yu OypuUTYKTYH MeAUaHaChl ajl Y4 OYPUTYKTY OMpIel asHTKAa 39

00aroH 2 yu4 OypUTYyKKa O6JIOpYH majIujiIeruie.

6. Aiimanara ChIPTTAH CBHI3BLITAH TOPT OYPUTYKTYH asHTHI aHBIH
IEePUMETPUHUH KapbIMBIH alJIaHAHBIH PAINyCyHA KO0OMTKOHTe

O0apabap 6OJIOOPYH JaJIMJIIEruiie.

7. Ajinamara CeIPTTaH CBISBIJITAH KOII OYPUTYKTYH IepuMeTpu 6 mm,
an oMU aAHTBl 2,4 M2, AlaHAHBIH PASUyCyH TAIIKbBLIA.
8. Paguycy 3 nm OOJITOH aiiiaHara ChIPTTAH CBHISBLITAH KO OYPUTYK-
TyH agaTel 60 av2. Kem GypUTYKTYH IIepUMETPUH TAIIKbLIA.
9. Tyypa anrel OypUTYKTYH 2Karbl a ra 6apabap. AAHTHIH TalKbLia.
10".9Kars1 a ra Gapabap GOJroH Tyypa n OYPUTYKTYH adHTHIH

9 180°
S=na

TaHABITHIH Aajauageruie, S — aguT, n>2.

n
4 zipie (1) dopMysnacsl apKbLIyy aHBIKTOOrO 60JIO TYp-

11. ¥Kare! a ra 6apabap 6osron tyypa: 1) yu; 2) repr; 3) Oerir; 4) aaTsl;

5) OH 9KU OYPUTYKTYH afHTBIH 9CEITETruJe.

Kepcomme. 10-maceneneru (1) hopMmysaHbl aiifatanureLia.
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12. 11-macenenu a=4 M y4YyH 4YbITaprbLia.

13."Paguycy R re GapabGap GOJIoH ailjlaHara MUYTEH CBI3LLITAH TYypa
n OYypPUYTYKTYH asgHTHIH S=nR? @in%ﬁtos% (2) dopwmya-
Cchbl MeHeH Tabyyra MYMKYH SKeHIWTWH IaJUJIIeruie.

14. Paguycy R re OGapabap 00JIrOH aiijaHara WUYTEH ChISBLITAH TYY-
pa: 1) yu; 2) Ttepr; 3) Gemr; 4) anTel; 5) OH 9KU OYPUTYKTYH
AsSHTBIH 9CeITEeruie.

Kepcemme. 13-maceneneru (2) dopmysaaHbl maiifajgaHyy CYHYIII
KBIJIBIHAT.
15. 14-macesesu R=2 gM YYyH 3CeIITerwuie.
16."Paguycy r re Gapabap OOJIOH aiijlaHara ChIPTTAH CBI3BLITAH TYY-
inl80°
pa n OypUTYKTYH asgHTBIH S =nr? % (3) dopmysacel apKbI-
COS——
JIyy 9ceIrTeere 0OJOOPYH TaJiuIerue. "

17. Paguycy r re Gapabap OOJIroOH aijiaHara ChIPTTAH ChI3BIJITaH
ryypa: 1) yu; 2) tepr; 3) Oemr; 4) anrwl; 5) Ketu; 6) cerus;
7) oH; 8) OH 9KU OYPUTYKTYH afAHTBHIH TAIKbLIA.

Koepcomme. 16*-maceneneru (3) (hopMyJiaHbl MaigaJaHTIbLIA.

18. 17-macenenu r=10 cm Y4YYH ScemTeruie.

§ 42. TETEPEKTHUH ;RKRAHA AHBIH BOJYRTOPYHYH
ASTHTTAPBI

AiinaHa MeHeH TerepeKk TBITHI3 OalijaHBIMITA. TerusguKTUH
aiiaHa MeHeH UeKTeJreH OeJiyry Terepek mem artasat (130-cyper).
Hemek, Terepek — OyJ CBI3BIK 9MeC, ajl TeTU3AUKTUH KaHIaNlabIP
aliylaHa MeHeH UYeKTeJreH 0eJyry. Ara Keil sjie MUCAJILAPAbl KeJI-
THUpyyre 6oJsior. Mucasbl, Terepek JUCKa, Terepek MeAasb, Terepek
JKeToH K. 0. (130-cyper).

Terepek aiitaHa MeHEeH YeKTeJTeHIWKTEH, allJlaHAHBIH 00p0o-
py (0O), paguycy (OA) :xaua nuamerpu (CA) TerepeKTuH na 6opbopy,
paguycy :kaua guamerpu Oosyiiar. Terepek-
TUH pagunycyH R apKbLIyy Oenruiecek, OA=R
oosor. [lemek, aiinaHama sKaHa aHBIH UWUYUH]IE
JKaTKaH YeKUTTEeDP — aJj aijlaHa YeKTel Typ-
raH TeTepeKTe *KaTKaH YeKUuTTep Aa OoJryimar.
Aunnga O 6GopOopy aa ajl TerepeKTUH YEeKUTH
oosayn scenrteaer. OIIEHTHII, TerepexkTe iKa-
Tyyuy ap Kaugait M yekutu yuya OM<R 11ap-
TBI aTKapbLIAT.
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TerepeKTUH asgHTHIH KOII OYPUTYKTYH agHTBIH Ta0yyra OKIIIOIII-
TYpPyHO aHBIKTOO MYMKYH 5MecC, aHTKeHU aJl WHPU CHI3BIK (aiiyaHa)
MeHeH ueKTeareH. OIIOHAYKTAH aHbIH asgHTHIH TaOYYHYH >KOHOKOI
BIKMAaChIH Kapam Kepe0y3. A alilaHaHBIH (TerepeKTHuH) UYTEH ChI-
3BLITAH Tyypa n OypUTYKTYH asgHTHIH Tabyyra (§ 41, 59-teopema)
JKaHa aliylaHaHbIH Y3YHAYTYH (§ 35) Tabyyra 6aiiIaHBIIITYY.

Alinanara muTeH CHI3BLITAH Tyypa n OypuTyKTYH (Q,) adHTHI

5@,) :%P [OD (1)

opmysiackl MeHeH acelTelie TYPraHABITHI OeJIrumayy, MbiHOa P —
Q, Tyypa n OypuTyryHyH nepumerpu, OD — anbIH anodemacsl (129-
cyper).

drepze Oys @, KoIl OypUTYI'yHYH sKaKTapbIHBIH CAHBIH U€KCHU3
KU aceseHTe Oepcek, yjaM KUHUHKU IIepuMeTpJep YoHOoe Oarra-
mar. Jlemek, n nuH yoHotomnty MeHeH (1) opmMyIaHBIH HeTU3WH]IE
Q, KeIl OypUTYKTapbIHBIH agHTTapbI a Y0HOE OepullleT, ajap Tere-
PEKTHH asgHTHIHA JKaKBbIHJAIIAT, OIIOHY MeHEeH OUpre TerepeKTuH
asgHTBIHAH AIlIbII KeTIeNT. AHTKEHH, JKaKTaphbl 9KU SCEJIEHIeH Tyypa
Kem OypuTyKTap JaiibiMa aiijlaHaHbIH MYUHIEe 00JIyIIaT.

Hemek, aiiytaHara MUTEH ChISLLITAH Tyypa KOIl OYPUTYKTYH KaK-
TapbIHBIH CAHBIH UEKCU3 9KU JCEJEeHTHUN YOHOUTKOHMAO ajlapra Tyy-
pa KeJyy4y Kell OypUTYKTapAbIH adHTTAPBIHBIH YAaa allThITbIHbIH
YMTYJATaH Openeau OepUreH TerepeKTUH asHThIHA 6apabap 60s0T
JIeTI 9cernTeoere 00JIOT.

Aiinanara ceIpTTaH CHI3LIITAH KOII OYPUTYKKa KapaTa Ja yIIyH-
Iaii 9jie TAJIKYYJI00HY JKYPry3yyre 60y0tr. MeIHIA CHIPTTAH ChI3BLI-
raH KOIl OyPUTYKTYH KaKTapbIHBIH CAHBIH YeKCU3 dKU 9CEJEeHTKEH-
e IepuMeTpJIep Kuuupee OalTaraiIbIKTal ajapra Tyypa Keayyay
KoI OYPUTYKTapAblH adHTTAPhI a KUUNpee TyPraHuIbIIbIH 9CKe alyy
Kepek. OmrenTtui, (1) ¢popMmyiaazaH TOMOHIOTYHY aIa0bI3:

Q, Kol OYypUTYTI'yHYH *KaKTapBIHbIH CAHBIH YeKCU3 HKU dCEeJIeH-
TUN YOHOUTKOHIO P mepuMeTpu aiijiaHAHBIH y3yHAyTryHa, OD amo-
(emacs! alinaHaHbIH paguycyHa, S(Q,) adHTHI TeTePeKTUH agHTHIHA
yMmTyaaTr. TerepeKTuH asHTHIH S apKbLIyy Oenruiecek, (1) dop-
MyJaamaH

S =% 27R[R sxe S=pR? (2)

60J10T, MBIHAA R — TerepeKTUH Pagunycy.

AjitaHara M4YTeH CHI3BLITAH Tyypa 71 OYPUTYKTYH *KaKTapPbIHBIH
CaHBbIH YeKCU3 9K dcesleHTKeH e anbiH OD amodeMach! aj aiyiaHa-
HBIH paguyCcyHa YMTYJIYIIYH TOMOHIOTYAOU 1a KOPCOTYYre 6OJIOT.
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AA, KecuHAUCU Tyypa n OYyPUTYKTYH OUD Karsl OOJITOHIYK-
taH, 14,04, :$ — 6opbopayk Oypdu, ax samu UA,0D :% 60-
gor (129-cypet). AA,0D Ttuk 6ypuTyy Y4 OYPUTYK.

Tux OypuTyy Y4 OYpPUTYKTYH O Tap OypuyHa ’sKaHallla JKaTKaH
KaTeTTUH TUIIOTeHy3ara 0OJITOH KaThIIIbI ajJ OYPUTYH KOCHHYCYHa
bapabap sxeHIUTrY OeJaruayy. Auga

oD _ .. .180° — 180°
RS Cos=S T ixe OD = Rcos . (3)

6oJior, mbIEZAa OA; = R 60JIOT A2, n YeKCHU3 YOHOUTOHZ0 15200 Oypuy

o

KUUYUPEeNnIl, HeJire KaKbIHIANT. Bysa yuypaa cos 1?? IUH MaaHUCHU

Oupre *KaKbIHIANT, OMPOK OupAeH YoH 000 anbaiiT. Auzga (3) dop-
myaana OD anmogemacsl R re »KaKbIHIANT.

TerepeKTuH KU Paguycy MeHEH YeKTeJITeH 0OJYyIy aHbIH CeK-
topy! men araznar. w(O, R) Tereperute (aiijiaHara OKIIIOII OeJrH-
aei6us) OA xxana OB paamnycTapblH KYPry3cek, Terepektun OAB
OeJsiyry aHbIH ceKTOPYH Ty3eT (130-cyper).

Byna cexTopro [AOB =a 6GopOopayk Oypuy Tyypa KeJeT, aHbl
CEeKTOPAYH Oypuy [ell ga aTainObI3.

CeKTOpAYH asgHTBHI aHBIH 0OPOOPAYK OypUy apKBLIYY aHBIKTA-
jgar. drepae 360° GopbopayK Oypuka Tyypa Kejayydy TerepeKTHhH
agHTEl S=T7TR2 601c0, O GOPOOPAYK OypuKa Tyypa KeJyydy CeKTOop-
IYH asHTBHI:

2 0
S =T o-. ()

CekTopayH asgHTHI (4) popMyJia apKbLIyy aHBIKTAJIAT.

TerepexTu Kecuir eTyyuay CD TY3 CBISBITHI TETE€PEKTU KU 00JIYKKO
GeseT, alapAblH ap OMpP TerepeKTUH CerMeHTH? eIl aTajar.

Byn Terepektun CD xoppacek! :kana CmD Kaackbl MEHEH YeK-
TeJireH Oeayry Karaperaaa kapasaar (130-cyper). CermeHTTUH asH-
THIH Scez apKbLIYYy Oearuieious. AHBIH agHTBIH TabbIin yayH CmDO
ceKTOopyHYH afgHTbIHAH OCD y4 OypUTYTYHYH adHTHIH KeMUTEOU3:

cee=Sce(CmDO)—-S(ACOD). (5)

! JlaTbIH €03y, OOJYHYI aJbIHyy4dy AereHAW TYIIYHIYPOT.
2 JlaTeIH CcO3Y, KeCHHIM, OOJYK, TUIKE AereHAW TYIIYHIYPOT.
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KOHYI'YYJIOP

1. Terepexktun pamuycy: 1) 15 cm, 2) 5 am, 3) 4,6 M. AHBIH asdgH-
TBIH acemnTeruiie (71=3,14 nmem anarseLia).

2. Terepektun aumametrpu: 1) 13 m; 2) 20 cm; 3) 12,4 ngm. AHBIH
agHTHIH TAIKbLIA.

3. Orepze TerepekTuH aaHTh: 1) 200,96 am2; 2) 7,065 m2 Gouco,
aHBIH PAJUYCYH 3CeIlTeruie.

4. Nuamerpu 1 am 6oaroH aba HACOCYHYH IOPIIEHWHAETH Terepe-
TMHUH asSHTBIH JCEITerue.

5. Yeryuay kypuanm OaiijaraH KUOTHUH y3yHAYTY 1,6 M. YCTyH-
IyH TYypachblHAH KECUJUIINN Terepek (opMachiHZa 00JICO, aHBIH
asSHTBIH JCeITeruie.

6. AltamasblH y3yHAYTY 18 cM 60JicOo, aj UEKTeIll TypraH Terepek-
TUH AsSHTBIH 35CeIITeruJe.

7. Terepektun asuatsl 113,04 gm2 601c0, aHBIH ailJIaHACKLIHBIH Y3VH-
OIYTyH TamnKbLiIa.

8. Oreppe TerepeKTHH asHTHI ara ChLIPTTAH ChI3BLITAH KBaIpPAaTTHIH
agaTeiHAH 55,04 1M2 Ka KnumHe 60JICO, TErepeKTHH AaAHTBLIH
TAIKbLIA.

9. Tyypa: 1) yu; 2) Tepr; 3) anTbl; 4) OH KM OYPUTYKKa HWUTEH
JKaHa CBIPTTAH CBIBBLITAH TErepeKTUH aSHTTAPBIHBIH KATBIIILIH
TaIKbLIA.

Kepcemme. § 41 ro1 13- :xana 16-macenenepaus (2) :xaua (3) dop-
MyJaJapblHAH Haialanrblia.

10. Paguycrapsr 18 cm kama 12 cm 6oaroH 6opOOPHOIN SKU aiijlaHa
apKBLIYY UYeKTeJreH MIaKeKYeHUH asHTBIH TamKbLjia.

11. Paguycy 8 cm, am smu Gypuy: 1) 24°; 2) 36°; 3) 120° Goxarou
CeKTOPAYH afgHTBHIH TaIlKbLia.

12. 9repae ceKTOpPAyH asAHTBI @, ajx smu Oypuy: 1) 75°; 2) 2°30;
3) 150° 60s1cO, CEeKTOPAYH PAIUyCYH 3CEITeruie.

13. CexTopayHn pazuycy 3 cM, ana sMu asgHTB 6,28 cm2. BopGopayk
OypUyH aHBIKTAIbLIA.

14. Pamuycy R re 6apabap Gourou Terepexktun: 1) 90°; 2) 60°; 3) 45°;
4) 30" :kaacblHA Tyypa KeJyydy CEerMeHTTHH asSHTBIH TAIKbLIa.

15. Xopgacel a ra 6apabap Gouron »kaa: 1) 120°; 2) 90°; 3) 60° 6oco,
aHga ara Tyypa KeJyydy CerMeHTTHH asHTBIH TalKbLIa.

VIII TTABAHBI KAVITAJIOOTO CYPOOJIOP

1. AGHTTBIH BUPAWTM KaHTWN TaHZganbIn ansiHaT?

2. AAHTTbIH CaH MaaHWCWH KaHgaw TywyHyyre 6onot?

3. AAHTTbIH YOHOYTy 3MHeAeH ko3 kapaHabl 6onoT?

4. Ken 6ypuyTyKTapAblH Cymmachl AereHan kaHgam TywyHebys?
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. YKeHeken ken GYpUTYKTYH asiHTbl AavibiMa 60m0 TypraHabIrbiH TYLWYHAYPryne.

. Ken BypuTykTyH asiHTbl KaHTUM aHblkTanaT?

. TuK BYpYTYKTYH asHTbl KaHTUN Tabbinat?

. NMapannenorpammablH asHTbIH @HBIKTOOHYH Oy kaHgan?

. Y4 OYpuUTYKTYH asHTbl KaHTUN Tabbnart?

10. TpaneuusiHbiH asHTbl aMHere Gapabap?

11. AinaHara cbipTTaH CbI3bifiraH ken OypuYTYKTYH asiHTbl aMHere Gapabap?

12. Tyypa ken GypyTYKTYH asiHTbl KaHTUN aHblkTanat?

13. bupgen Ty3ynreH ken OypuTyKTapAblH asHTTapbIHbIH KaTbllWbl aMHere G6apa-
6ap? KaHTun aHbikTanaT?

14. TerepekTuH asHTbIH aHbLIKTOO XONyH anTbin Geprune.

15. CekTOopAyH, CerMeHTTUH asHTTapbl KaHAawm Xon MeHeH Tabbinart?

©oo~NO O,

VIII TJIABAT A MACEJIEJIEP

1. Tux 6ypurykryH mepumerpu 30 M, aaHTEI 56 M2 60JiCO, AHBLIH
JKaKTapbIH 3CeITeruie.

2. Tenw xamranayy Tpamenus aijaHara CBIPTTAH CHI3BLITAH. Kart-
TaJI JKarbl JKAHYY UYEKUTTePU apKbLIyy 4 cMm kaHa 9 cm re Gexy-
HoT. TpamenusAHbIH agHTHIH TANKBLIA.

3. Herusmepu 20 nm :xkama 60 gm, ang sMu KamTaa sKaxkTapbl 13 nm
skaHa 37 mM OOJITOH TpAIeIUAHBIH afdHTBHIH TAIKBLIA.

4. Yu OypuTyKTYH MeJauaHaJapbl aHbl asgHTTaphl O0apabap 00JroH
anTel Y4 OYpUTYKKa 06JIOOPYH maluJIieruie.

5. Tpamemusa AuaroHaJgapbl apKbLIYy TOPT O06JYKK6O OOJIVHI'OH.
Kamran :xakrapblHa KaHAIlA KaTKAaH O6JYKTOPY OUpAEN YOH-
IyKTa 0OJIOOPYH JauJIferuie.

6. Yu OypUTYKTYH HerusuHe Iapajiesib OOJI'OH TY3 CBHISLIK aHBIH
asSHTBIH TeH SKure 06JeT. AJ Ty3 CBISHIK Y4 OYPUTYKTYH Kail-
TaJ JKaKTapblH KaHjall KaTbiirrta 0eJseT?

7. Tey KamrTaaayy ydY OYyPUTYKTYH HErM3WHUH KaajlaraH YeKHUTHU-
HEH KalTaJ JKaKTapblHa YeHWHKU apaJbIKTapAblH CyMMAachl He-
TU3BWHUH yYyHAH TYIIYPYJAreH Ouiinkruruue O6apabap 60Ji0O0pyH
TauIgernie.

8. Ten KamTanaayy y4 OYPUTYKTYH MUMWHIE KaTKaH KaaJaraHman
YEKUTTEeH KAKTapblHA UYeHHWHKN apajbIKTapAblH CYMMACHI AHBIH
outimkTuUTHEe Oapabap 0OJJIOOPYH IaIUJIETuJe.

9. AilinamaubiH paguycy R re 6Gapabap. CeiprTaH (MYTEH) CHISBLI-
raH TeH KaKTyy Y4 OYPUTYKTYH afgHTBIH TaIlKbLia.

10. Pombays muaroHajmapbl m xKaHa n 00JICO, aHBIH asHTBI DMHETre
G6apabap?

11. ITapaniesorpaMMAbIH OUATOHAJILAPLI aHBI OUPAEel YOHIYKTATrbI
TOPT Y4 OYPUTYKKa 06JIOOPYH HajnJIIeruie.

12. Aauter 6 cm2 GoJIroH yu OypuUTYK OepUICuH. AHBIH KaKTapbIH
TeH JKure 06eJiym, 0eJyy YeKUTTepU yAaajall TyTallThIPHLITAH.
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ITafima 60aTOH YU OYPUTYKTYH KaKTapbIH Jarbl TeH SKUre 0OJIyII,
aJl YeKUTTEePAN yAaajalll TyTallThIpraH. AKBIPKBI YU OYPUTYK-
TYH afgHTBHIH TaIKbLIa.

KBazpaTka ChIPTTaH CHI3BLITAH TETEePEKTWH asHTHIHBIH, ara ud-
TeH CBI3BLJITAaH TErePeKTUH asHThIHA KapaTa KaTBIIIBIH TalKbLiIa.
IKHU TerepeKTUH asHTTAPBIHBLIH KATBIIIBI 2 : 3 Ko 6apabap. Axap-
IBIH allaHaJapbIHBIH Y3YHAYKTAPBIHBIH KAaTBIIIBIH TalKbLIa.
Tyypa yu OypuTyKKa CBIPTTAH CBHI3BLITAH ’JKaHA WUYTEH CHI3BHLI-
TaH TerepeKTepAUH adHTTAPLIHBIH KATBIIMIBIH TalKbLIa.
Paguycy 36 cm, an smu Oypuy 120° GOJTOH CEeKTOPAYH AAHTHIH
TanKbLiIa

Pamuycy r re 6apabap, 0ypuy 60° GOJIroH CerMeHTTUH aAHTHIH
TanKbLiIa.

Pamguycy R re Oapabap OOJTOH TerepeKKe HUUTEH ChI3BIJITAaH:
1) xBagparTeiH; 2) Tyypa Y4 OYypUTYKTyH; 3) Tyypa aaTel OypdU-
TYKTYH CBIPTBHIHAA KATKAH TerepeKTUH O06JYKTOPYHYH asHTTa-
PBIH TamKbLIA.
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9-Kknacc

IX2nae6a TETUSIURTEI'N KOOPIUHATAJAP
CUCTEMACHI ;KRAHA BERTOPJIOP

§ 43. TETUSJIUKTEI'H YEKUTTHUH KOOPJUHATAJIAPBI

A Terusaukre OMPU-OMPUHE TEPIIEH-
IUKYAApAyy O0osroH xaHa O YeKUTHUH-

JIe KeCHUIUIIYYYY KU OKTY ajajbl. Ajap-

i IbIH OMPU TOPU3OHTAIAYY, SKUHUUCH
BepTUKAIAYY 6oayicyH. ['opusoHTannyy

»X  OKTY X apKbLIyy Geruier, aGCuucca ory

JleTl aTaiiobI3, aj 9MU BEPTUKAIIAYY OKTY

I v Y apKBLIYY OeJITHJIeIl, OpAUHATA OTY el
aTaiiObI3. AJlapabIH OarbITTapbl THE-

131-cyper. IIeJIYY CTpesiKajiap MeHeH KOpPCOTYJIreH

(131-cyper). x KaHa Y OKTOPY KOOPIU-
HaTaJiap OKTOPY Aen artaJbiiar. O YeKUTH KoopauHAaTagap Oarira-
JIBITITBI TETI aTaJiar.

Byn okTop GoloHUA aNBIHYydy MaciiTad OupaumKTepu Oupmeii
GosicyH, aHbI € gen Genaruieinu, 6. a. OE, =OE,=e 6oncyn. sKanmsr
KoopAuHAaTaJaap OaIlTaJIbIIIbl JKaHa MAcIIiTad OUPIUTrY MeHeH »Kao-
IBLITAH MEePIeHAUKYIAPAYY 9K OKTYH YOTYYCY TEeTU3AUKTETU TUK
OypuTyy ZeKapTThIK! KoopauHATaIap CHCTEMACHIH JKe KOOpAMHATA-
JILIK TeTU3IUKTU TY36T. Bu3 MBIHIAH apbl sKajaH raHa TUK Oypu-
TYy IOeKapTThIK KOoOpAMHAaTajap CHUCTeMachblHAH IaiijgajaHaObI3.
Omougykrad anbl xOy KOOpAMHATAJIAP CHCTEMAachl Jell KbICKada
OeJiruJien »xasadbIa.

Koopounaraap okToOpy TerusguKTu TOPT 06JIYKKe 6eJieT. Ajlap-
bl YelipeKTep Mel aTaions.

Byn KoopamHaTanblK cucTeMara KapaTta TeTusJIUKTeru ap KaH-
mali YeKUTTUH a0ajblH aHbIKTaN0bI3.

Terusgukrern xaajarad M UYeKHUTHH ajiajbl. By UYeKUTTeH
KoopAuHaTajap okTopyHa MM, :xana MM, nepneHINKYJIAPJIapPbIH

1 P. lexapr (1596—-1650) @panmys mMaTreMaTUrd, KOOPAMHATAJIAP METOLYH
HEeTU3004y.
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JKYpryse0ys. Auna M, yekuTtu M 4eKUTUHUH X OTYHJarbl IPOEKIUA-
CBI 0OJIOT.

Ymysgai sne M 4eKUTHUHUH Yy OTyHAArbsl IpoeKnuackl M, de-
kutu 6osor. Aana OM,=x-e, OM,=y-e 6oy0 Typraugai x, y casjga-
pBIH Tabyyra MyYMKYVH.

OmrenTun, tTerudgukre M ueKuTu Oepuice, aHfa aJbIHIaH
KoOopAMHATaJIap CUCTeMachlHa KapaTa, ara Tyypa KeJyydy X, i caH-
Iapbl TabbLIAT, ajlap OH sKe Tepc MaaHuJepre 99 0OJIYITYy MYMKYH.

MU, TecKepucuHUe, sreple X, Y caHAaphl Oepuice, amga Oe-
PUWJITEH cucTeMara Kapara OyJ caHzapra Tyypa Keayydyy M uUeKu-
TUH Taba amabbi3. A yuyH x oryHa O moH Oalrrrail, e KeCUHINCUH X
JKOJIy eJiuell Kool M, YeKUTHH, aJl MU Y OT'YHA OIIIOJI 3Jie KeCUH-
JUHU Y KOJy eJuell Koo, M, 4yeKuTuH tabadbwis. M,, M, yeKuTTe-
PUHEH X, J OKTOPYHA IIapaJljiejb TY3 ChI3BIKTAD JKYPIY3COK, ajap-
IBIH Kecuuuinu M 4YeKUTUH aHBIKTaWT. llemek x, y camapel M
YeKUTUHUH a0aJbIH aHBIKTOOUY CaHaap OoJIyImar.

Mspiaga x canbl M YeKUTHWHUH abciumccachl, Y — OPAUHATACHI
Iem arassimart. sJKaambickiHAH, X, Y caHxaphl M YeKUTWHUH KOOD-
IUHaTaJaphl OEell aTajbIlllaT ;KaHa TOMOHIeryneil oearuneHer (de-
KUATTHU ’Ka3bIll, KOOPAWHATAJAPbIH Kalllaara aJjabbl3 Ja, apachblHa
YTYPJAYY YeKuT Koebys): M(x, y).

OIIeHTUNI TEeTU3AMKTErW ap KaHAail YeKUTKe X ’KaHa J dKU
CaHBIHBIH UPETTEJITEH YOTYyCy Tyypa KeJieT, TeCKepucuHue, ap KaH-
mai x jKaHa Yy 9KU CaHBI TETU3AUKTE OMP UEKUTTHU aHBIKTANT.

Hemek, Macesene UeKUT OEPUJITEH Jece, aHAa aHbIH KOODPAUHA-
Tajapbl OepuJreH 00JIOT; aJ HMU UYeKUTTH Tabyy Kepek Jece, aHma
aHBIH KOOPAMHATAJIAPbIH Ta0yy KepeK mell TYIIYHeOys.

Bus M uexkuTuH OupuHuu yeiipekTeH anneik. Meiaga x>0, y>0
6osot; Il ueitpex yuyH x<0, y>0; III ueiipek yuyH x<0, y<0; IV
yeiipeK yuyH x>0, y<0 6osoopy 131-cypeTTeH ayblK KOPYHYI TY-
part. O yeKuTuHUH KoopauHaTtanapsl x=0, y=0 60JI00py TYIIYHYKTYY:
0(0; 0).

M u ¢ a x1 b1. Koopauuaranap cucremacbraga A(4; 2), B(—2; 1,5),
C(2; —2), D(0; 3) UeKUTTEPUH TY3TYJ6.

YslrapslJabl il bl. B(—2; 1,5) yeKuTHH TY3YYHY Kapall KepeJy.
Koopauraranap cucremMacslH ajbll, kKaauaragaai e=OE,=0OFE, maci-
Tab Oupauruu Oenruiaeiious (132-cypet). x oryuma O moH coanmy
Kapai e Hu 2 K0Jy, Yy oryHna O noH »oropy kapai 1,5 Koy emruernn
KOIOI, THeIIeNyy Typne B, 'xana B, yeKuTTepuH TababbI3. B, :KaHa
B, yuekuTTeprUHEH KOOpJUHATAJIAD OKTOPYHA IIapaJljiellb TY3 CBhISBIK-
TapAbl JKYPTY3COK, alapAblH KeCUJIUIN B YeKUTUH aHBIKTAHuT. A, C,
D yeKUTTepUWH Oa YITYHAAHN aJie »KOJ MeHeH Ty3Yyyre 0OJIOT.
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y“ dreppe P (x5 y,) *xaHa @ (x4 Y,) Ue-
N Q KuTTepu Oepuice, amga P KecUHIU-
’3/'/" HUH OPTOCYHIA *KaTKaH N YeKUTUHUH
%_ __B , : : KOOpAMHATAJAPBLIH Taall ajayyra 60JoT.
[ ET | | I An gexnrtep 132-cypeTTrerymeii sxaiina-
! :E1 ! : »X  HBIIICHIH eIl dCenTeln.
B, OlP, N, @

N 4YeKUTUHUH KOOpAWHATAJIADPBIH X
JKaHa Y apKbLIyy Oenruiaeiious. P, @, N
132-cyper. YEKUTTEPUHUAH X OTYHIATBLI IIPOEKIAA-
Jlapbl THellesayy Typae P, @, N, 6oscyH. Anna OP,=x,, OQ;=x,,
ON,=x 6onoopy 6earunyy. Ilapr Goronua PN=N@ Gonor. AHna
PP,|QQ,|NN, 6onronnykran, Gepuiren KecuHauiepre PajecTwH
TeopeMachIH KOJIJoHCOK P;N,=N,Q, 6osor. Hatsritokaga P{N,=ON,—
OP,=x—x,, N;,Q;=0Q;—ON,=x,—x 6070T.
Bupoxk, P xaHa @ 4eKUTTepMHUH OepmyuminHe kaparta PN,
N,Q; MaaHUIEpU OH Xe Tepc O0JyNI KaJbIIbl MYMKYH. OImIOHIYK-
TaH aJapAblH aOCOJMIOTTYK YOHAYKTAPBLIH aaa0bi3. AHga sKoropyna-

rel mapr 6otorua [P, N,|=|N,@,| 6om0T. MBIHIAH X—X;=X,—X K€ X;—
X1+

x=x—x, 0osoopy Oesrunyy. Hareliixkaga x = 0oJIoT.

Yiryra oOKIIOMTYpyHd, Y = ylgyg 60100pyH Tabyyra MyYMKYH.

OwrenTuir, PQ KeCUHANCHHNH OPTOCYHIATbl N UeKUTHHIH KOOP-
IUHaTaJIaphl

X =

KOHYI'YYJIOP

1. 9Ku ox OoloHYA TeH MaciuTa® OMpPAUTruMH 1 CM Aem ajbil, TOMOH-
JIeTy YeKUTTEepAu KOooOpAumHaTalap cucTeMachlHAa Tyaryne: A(4; 3),
B(-2; 5), C(—3;-1), D(7; —4), E(-5;0), F(0; -5), K(0; 0).

2. JKarelHBIH y3yHAYTY 6 OuMpPAMK OOJITOH KBAIPATTBHIH OUP Karbl
abciucca ory MeHeH gas Kejer. KoopauHaramap OallTaJIBIIIbI
aJl JKaKTBIH OPTOCYHAA KaraT. YOKyJapbIHBIH KOOPAWHATAJIAPBIH
Tankbelia. KBagpaT — abciucca OryHYH: a) sKoropy; 0) TemMen
JKarelHAa JKaTKaH yJypJapblH KaparbLia.

3. D(3; —2) uekutu OepusireH. ByJ 4eKUTTUH KOOpAMHATAIAD OTYH-
Iarbl MIPOeKIUAJIapbl KaHall KoopamHaTajgapra 33 00JoT?

4. Koopmunaramnap okTopy skaHa A(—2; 3) YeKUTHUHEH OKTOPTO
TYLIYPYJITOH IePHeHAUKYJIAPJIap apKbLIyy TY3VJreH THK OypdU-
TYKTYH MNEePUMETPUH TaIKbLiIa.
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5. A(-3;4), B(2; —2) uekurrepu Oepuired. AB KeCUHIWCUHUH OP-
TOCYH/Ja KATKAaH UYEKUTTHU TalKbLia.
Kepcemume. (1) hopmysagas maigaaasrelia.

6. Yu oOypuryxkTtyH A(2; 1), B(—6; 7), C(2; —2) 4yoKyaapbl GepUJTeH.
AHBIH XaKTapbIHLIH OPTOCYH TAIIKBILJIA.

7. Ilapannenorpammabia ymaasarr A(—3; 5), B(1; 7) yoKyJapsl :KaHa
aHBIH OuaroHadmapblHbIH Kecuaumu M(1; 1) 6epunren. Kanran
KM YOKYCYH TamlKblLia.

Kepcemme. 5-MaceleHUH UBbITaPBLIBIIILIH 9CKe aJTrbLiIa.

§ 44. 9RN YERUTTHUH APAJIBIT'BI

TerusguKTeru KoopAuHATAIAP CUCTEMACHI-

Ha kapara A(x,; y,) *xaHa B(x,; Y,) YeKUTTePHU B,
6epuuiricus (133-cypet). AapablH apajbIlbIH
KoopAuHAaTaJapbl 00OI0OHYA aHBIKTAalObBI3. A
JKaHa B YeKUTTeprHEeH KOOpAMHATAJIAp OKTO-
pYyHA HePHeHAMKYJIAPIap TYLUIYPYII, aIapAblH

kecuuiunHeH C 4eKUTHH anabbis fa, ABC TuK 4, /

I
7]

OypuTyy yu OypuTryryHa 33 00100y3. AHIa
IIudaropayH TeopeMachl 600HYA A, c

AB?=AC?4-CB?2.
Bupok, AC=A,B,=|x,—x,|, CB=A,B,=
=|y,—y,| 6omoopy Genrmayy. Anzna
AB?*=(x,=x)*+(Y5~Y1)? (1)
6osiot. drepze KoopauHaTanap 6amransimst O(0; 0) for M(x; y) de-

KUTHHE YeMHKU apaJIbIKTEI Ta0yy TaJiall KbLIbIHCa, aHga (1) gop-
MYyJIa TOMOHIOTYIOM Ka3blaaT:

OM?=x2+y2 2)

133-cyper.

Mucaama. A(—4;5) :xkauma B(1l; —7) YeKUTTePUHUH apabITbIH
TalKbLIA.

Ysirapsbl bl or bl. U3nenyyuy apansik (1) dopmysia meHeH
acentener: x,=—4, y,;=5, x,=1, y,=—7 Goarougykran, AB?=(1+4)+
+(—7-5)2=169, AB=13 CHI3BLIKTYYy OUPIUK.

KOHYI'YYJIOP

1. xOy cucremacsl Gepuires: a) A(—1; 4) xana B(5; —4); 6) C(3; 8)
skaHa D(—1; ) UeKUTTePUHUH apachblHAArbl apajbIKThl TAIKbBLIA.
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2. Koopauuaramap GamranbiimnibiHaH M(—4; 3) 4ueKUTUHE YeHUWHKU
apasJbIKTHl TAIIKbLIA.

3. K(5; -3) xana L(—1; 0) yueKuTTEpH MEHEH UYEKTEJIeH KEeCHHIU-
HUH Y3YHIYTYH TamKbLia.

4. A(2;-3), B(—4;1) xaua C(1; —1) uekurrepu Oepuiared. Bya yu
YEeKUT OUP TY3 CHIBBIKTA KaTabbI?

Kepcemme. ApanbiKTapsiH Taan caasimTeipreria: AC+CB=AB.

5. Yu OypuTykTyH uoKyaapsl A(2; 1), B(-6; 7) xxana C(2; —2) Ge-
puared. Yu OypPUTYKTYH IIePUMETPUH sKaHa MeJuaHaapblH Tall-
KbLJAa.

Kepcemme. Menuananapasl aHBIKTOO VUYH YU OYPUTYKTYH KaKTa-
DPBIHBIH OPTOCYH/JATBI YeKUTTEPAU TAIKbLIA.

6. Yoxymapsr A(2; 3), B(-1;-1), C(3; —4) 6oarox y4 OypUTYKTYH
TeH KaNTajJAyy 9KeHAWTUH Iajujiferuie.

Kepcemme. KaKTapbIHBIH Y3YHAYKTAPBIH CAJIBIIIITHIPTHLIA.

7. A(4; —6) uekuTuHeH 5 OUPAUK apajblKTa XaTyydy OpIAuHATa
OTYHJAArbl YEeKUTTH TAIKBLIA.

8. Yoxynaapsr A(0; 1), B(4; 3), C(5; 1) xaua D(1; —1) yekuTTepUH-
e "KaTKaH TepT OYPUTYK TUK OYPUTYK OOJIOOPYH AaJMJIgeruie.
Kepcemme. ¥KaxkTapbIHbIH KaHa JUATOHAJIIAPBIHBIH Y3YHIYKTaPhIH
CAJIBIIITHIPTBLIA.

9. Yoxkynaper E(-2;0), F(2;2), M(4; —2) xxaua N(0; —4) uekurre-
pUHIE KaTKaH TepT OYypPUTYK KBaApaT SKEHAWUTWH JaJujeruie.

§ 45. AHJTAHAHBIH TEHJIEMECH

ChIBBIKTHIH 0apAbIK UEKUTTEPUHUH KOOpAWHATAJIaPhl KaHgal-
IBIP TeHIeMeHU KaHaaTTaHAbIpCca, aHla ajl TeHAeMe ChISHLIKTHIH (aii-
JIaHAHBIH) TeHJeMeCHU eIl aTajar.

Kannosr yuypna F(x, y)=0 TypyHzae »kasbLiaT, Mmbiaga F nereHu-
013 X JKaHa I apKbLIYY aTKapbLIyy4y amMaagapabl aHbIKTANT.

xOy cucreMacbIiHa Kapara paguycy R re 6apabap 60aroH :xaHa
YA 6opoopy C(a, b) yeKUTUHAE KaTKaH aii-
JaHa 6epuscun (134-cyper). A aiiiana-
HBIH TeHJAeMeCHH Ty36e0y3. YIIIyJ MaKcaT-
Ta aliaHaHBIH KaajgaraH skepuHen M(x,
Y) 4eKUTHH Oesnnieions.

Byn atinanamsr C(a, b) 6opbopmou R
apajbIKTa JKaTKaH YeKUTTEePANH reoMeT-
PUAIBIK opay (KenTyry) Iem Kapooro 60-
gort. Omonaykran CM=R xe CM?2=R? fen

Y

134-cyper.
172



www.bizdin.kg

anabpi3. AHIa KU YEKUTTUH apajbiThblH aHBIKTOO (hopMysackl 60-
OHYa
(x—a)*+(y—b)*=R? (1)
Ka 95 60s100y3. By GepuiireH aitiylaHaHbIH TeHaeMecH 00JIOT, aHTKe-
HU aiJIaHaHBbIH ap KaHJall YeKUTUHUH KoopauHaTtaJaapsl (1) Terne-
MeHUu KaHaaTTaHabIpaT. Arepae C(a; b) 6opbopy KoopamHaTaIap Oarr-
TAJILIIIBI MEHEH Jajl KeJun KaJjca, auga a=0, b=0 Goayno xamar.
Axnpa (1) 1eH ToMOHIOTYHY aJ1a0bI3:
x2+y?=R? (2)

By 6opbopy KoopamHaTaap OAIITATBIIIBEIHAA JKATYYIY, PATUYCY
R re 6Gapabap 00JITOH aiilaHAHBIH TeHIEMECH.

M u c a 1. Bop6opy C(4; —2) yeKUTHHE KATyydy sKaHa pamguy-
cy 3 Ke Oapabap 0OJITOH ailjlaHaHBIH TEHIEeMECHH Kasrbliaa. AJ ai-
naHa A(—1; 5) yeKUTU apKBLIYy 6TO0Y?

Yrirapselabelinbl. Macesnene 6epuiarennep 6omoHua a=4, b=—2,
R = 3. llemex (1) rermeme Goronua (x—4)2+(y+2)%=9 Gosor. By us-
Ienyydyy aiijaHauHblH TeHAaeMecu. Aiimana A(—1; 5) 4eKuTU apKbi-
JIyy 6Te TypraHABITBIH TEKIepYY YUYH alllaHaHBIH TeHAeMeCUuHe-
T X, Y THH OPAYHA A YeKUTUHUH KOOPAUHATAJIAaPLIH KOE0Y3:

(—1-4)%+(5+2)%%£9.
Hemexr, Oepusirer aiitaHa A YeKUTHU apKbIIYY OTIOMUT.

KOHYI'YYJIOP

1. Bopb6opy O xaHa paguycy R=5 60JiroH aiiTaHaHBIH TeHAEeMECHH
TY3TYJIO.

2. A#nana x?+y?=16 TemgemMecu MeHeH OepuJreH. PaguycyH Tar-
KbLIa jKaHa aisanaubl XOy cucTeMachlHIa ChI3ThLIA.

3. O poH 1,5 apaibpIKTa KaTKaH YeKUTTEPANH I'€OMETPUAIBIK OP-
IYHYH TeHJeMecUH TysryJe. YuiimMene KOPCOTKYJIO.

4. A(3; —4), B(10; 3), C(-1; 3), D(0; 5) ueKUTTEepUHUH KaNCHIHBICHI
x2+y?—25=0 Tengemecu MeHeH GepUJITeH aiilaHaza sKaTar?

5. x2+y?-64=0 aiimaHACBIHBIH PAANYCYH TATKBLIA.

6. Bopbopy C(—4; 0) ueKUTUH/E *KATHIN, paguycy 3Ke 6apadap 60J1-
TOH aliylaHAHBIH TeHJAeMecUuH Tysryiae. AHbl xOy cucreMachIHIA
CBI3THLIA.

7. Bopbopy C(2; —1) uekuTuHIe *KaThIO, paguycy 2re bapadap 60J-
TOH allJlaHAHBIH TEeHJIeMecHuH Ty3ryJe. A(2; —3) ueKuTH aJ aiJa-
Haza KaTaonr?

8*. x oryu B(3; 0) ueKUTHHE KaHLIII OTYYUYY JKaHa pajguycy 2,5Ke
Oapabap 00JITOH alJIaHAHBLIH TEeHIEMECUH TY3TYJIO.
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§ 46. TY3 CBISBIRTBIH TEHJEMECH

xOy KoopaMHATaJap CUCTeMAaChIHIA
A(xy; yq) :xasa B(x,; Y,) 4eKUTTepU OepuI-
cuH (135-cyper). By sku uekut Oup rana
TY3 CBIBBIKTHI AHBIKTAUT. AJI TY3 CBHI3BIK-
THIH TeHJIeMeCUH Ty360y3. AB TY3 ChI3bI-
T'BIH KOOpPJWHATAJIAp OKTOPYHA IapaJijiesb
aMecC el acenTeilynu. AHIA X %Xy, Y,7Y,
00JI0 TYPraHABITHl TYIIVHYKTYY.

AB TY3 CBHIBBITHIHBIH X OT'y MeHEeH
TY3TOH Tap OYPUYYH O apKbLIYy Gearuieii-
au. Auga AB'B Tuk OypuTyy y4 OypuTy-
ryuaH (§ 26)

— BB _AB _ Yy
8O = B = AB ~ xpx (1)
KaTBIIIBIH 2Kasa anaowi3. [/B'’AB=a. (1) KaTbIII TY3 ChI3BIKTHIH OypU-

Y271 .’/1

TYK Koa(duiimenTu mem ataaaT. AJl Ksame S =k pem Oesruiie-

HeT. AB Ty3 CBHIBBITBIHAH Kaajmaranmaun M (x y) YeKUTUH aJiajbl.
MM'A Tuk OypuTyy Y4 OypuUTyTy YUVH Ia
MM - MAy _y-y,
18a=ra T4, xx, (2)
KAaTBINIBIH $Ka3a0b13. MbiHga M yeKUTUH AB TY3 CHLISLITHLIHBIH Kaa-
JlaraH JKepHHeH ajcak ja (2) kareim Tyypa 6osot (OM,=x, OM,=y
SKEHIUTHU 3CKe AJBIHIBI).
(1), (2) 6apabapasiKTapgax
Y9 —Y2~Hh
X=X, X9—Xq 3)

Iell ;xkasa ajmaobi3. KaTeirrapabia 0apabapaAbIrbIHBIH HETU3UHIE

Y=y )(xy=x)=(x—x)(Y2~Y1) (3Y)
Ke
Yo y)x+ (=2 )y H(xy—2x1)Y1 (Y2~ Y1)x,=0
00JI0T.
By 5K 4eKUT apKbLIYYy 6TYYUY TY3 ChI3BIKTHIH TEeHAEMECH, Al
X, Yy earepmeJiepyHe Kapara 1-mapakanma. Ilemer, Kaamarangaii 1-
Japakagarsl
ax+by+c=0 4)
e
y=kx+b 5)
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TYPYHIAOTY TeHmeme (a, b, ¢ — OepuJjreH caHmap) TY3 CBIBBIKTBIH
TeHaeMecu 0OJIOT.

OMU TOMOHIOTYIeI yUypaapAbl Kapal Kepesy.

1) AB Ty3 CBHIBBITBI X OT'yHa Ilapajieab OoJcyH. AHZA Y,=Y,
6oJior, 6. a. y,—y,;=0 6ouror. (3) neH y=y, Ooxyn kaznar. [lemek, y=y,
JKe JKaambel yuypzpa y=b (D) TemmeMecu X OryHa Iapajljiesb TY3
CBIBLIKTBLIH TeHJeMecH 00JIOT.

2) AB Ty3 CBI3BITHI J OT'yHA ITapaJijiesb 00Jico,

x=x, Xe xX=a (6)
6os0T. Bys y oryHa mapaJiienb TY3 ChI3BIKTHIH T€HIEMECH.

Mucaa. A(-3;5), B(2; —4) uekuTTepu apKbLIyy O6TYY4YY TY3
CBIBBIKTHIH TEHAEMECUH TY3TYJe.

Ysirapsbl Jbl I bl (3) TEeHIEMeHY MalifgajlaHCcaK: ’zc—:g :_y4_-_55
6oJioT, aHTKeHU Oepuyumu 60loHYA X;=—3, Y,;=5, x,=2, y,=—4 60-
got. Harwrizraga 9x+5y+2=0 60s10T, Oy U3LEIYYUIY TY3 CHI3BIKTHIH
TeHaeMecu. Bys TeHIeMe OepuJTreH 9KU UYEKUT apPKBLIYY OTYYUY
TY3 CBHIBBIKTHIH TEeHJIeMeCH SKeHIUTMH OHOM Oaiikooro 6oJior. Au
YUYYVH OepuJTeH YeKUTTEePAMH KOoOopAUHATaIapbl aKbIPKBI TeHIeMe-

HU KaHaaTTaHIAbIPa TYPraHIbITBIH TEKIIEPYY KepeK.

KOHYI'YYJIOP

1. A(4;—5) xana B(—1; 2) yeKUTTEepUHEH OUDPAEN aJBICTBHIKTA KaT-
KaH YeKUTTEePAUH TeOMeTPUSJIbIK OPAYHYH TeHIeMeCHUH TYy3ryJie.

Kepcoemmeo. YeKUTTEPAUH reOMETPHUSIBIK OPAYHA THUEIeYY YeKUTTU
earepmestyy M (x; y) yekKuTu apkuLiyy oenaruinern, MA=M B 1mapTbsiH
KOJIIOHTYIA.

2. Koopamuatanmap OKTOpPYHaH OuUpAell albICTHIKTA JKAaTKAH YEKUT-
TepAUH TEeOMETPUSAJBIK OPAYHYH TeHIeMeCUH TY3TYJIe.

3. A(9; —3) :xama B(—6; 1) yeKUTTEpH apKBLIYy OTYYYY TY3 CHI3BIK-
THIH TEeHJAEeMEeCHUH TY3TYJe.

4. Yu OypuTyKTyH 4yokyjaapsl A(—2; 2), B(1; 4), C(0; 0). AHBIH KaK-
TaphIHBIH JKaHa MeluaHaJlapbIHBIH TeHAeMeJepUH TY3TYJIe.

Kopcoemme. MennananapJblH TeHAEMECUH TY3YVAO® YU OYPUTYKTYH
JKaKTapBIHBIH TEH OPTOJIOPYH Taal ajrbLia.

5%, x OoryH KoopAuMHaTajJap OallTalbIIbIHAH 4 OUDAUK apaJjblKTa
Kecunm M(8; 5) 4eKUTH apKBLIYY OTYYYY TY3 CBHISBIKTBIH TeHJE-
MeCUH TysTyJe. AHBI umiimMe[e KepcoTKyae. MacejseHUH KaHua
YBITAPBLIBIIILEI 0ap?

6. Tys cwidbik 2x—3y+6=0 TeHmemecu MeHeH OepuJjreH. Ay Ty3
CBIBBIK KOODAMHATAJIApP OKTOPYH KOODAMHATAJIAD OAalllTasbIIIbI-
HaH KaHJall KeCcUHAMJEpJe KeCUIl OTOOPYH TalKblia.
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7. A(-2; 1), BG3; %), C(0; 2%), D(1; 2) mama E(-3%; 0) uexnrre-
pu GepuiareH. Byn uexkmTTepnmH KaWchblHBICH 2x—3y+7=0 TeH-
JeMecu MeHeH OepuJjreH Ty3 CBIBBIKTa sKaTaT?

8. Temenpgery Tys ceIBBIKTapAbl Tyaryuae: 3x—2=0, 2y+3=0, x+y=0,

2x+5y=0, x+2y+3=0 xanma 3x+4y—12=0.
Kepcomme. Ty3 CBI3BIKTHI TY3YY YUYH QHBIH 9KUM YEKUTHUH Taall ajlyy
sketumtyy. Mucansl, 3x+4y—12=0 TeHnemecu MeHeH GepPUITEH TY3
CBIBBIKTHI TY3YY VUYH Kaajaraugail 9KU 4eKuTTu Tabadsrd. x=0 men
acenreiau, apga 3[0+4y—12=0 xe y=3 6Gosor, HaTwIi:Kana A(0; 3)
yekuTu TabbBLIABI. IMu y=0 OGosicyH, aHza 3x+4[0-12=0 xe x=4
6os0T, 6. a. B(4; 0) TabbLiabl. A, B UeKUTTEPUH TY3YII, ajlap apKbI-
JIYY TY3 CBI3BIK ChI3a0bI3.

§ 47. BERTOPJIOP

Bus pusukambl, MexaHUKAHBI, ACTPOHOMUAHBI K. 0. HINMAED-
IV OKYII-YAPOHYYZ® KU TYPAOTY YOHAYKTapAbl yuyparabbi3, Ou-
pUHYHKCH: Macca, Y3YHAYK, YOaKbIT, KeJieM K. 0. Bys uwoHayKTap
CaH MaaHWCU MeHEeH raHa aHbIKTaJaT. AJlapabl CKAJIIPABIK! YOHIYK-
Tap Aemd aTan0bl3. OKUHUYUCHU: KYY, bLIAAMIBIK, bLIZAMIAHYY K. 0.
Byn woHAYyKTapAbl aHBIKTOO VUYH sKajlaH raHa aJapIblH CAH MaaHU-
JepuHUH (CKAJAPABIH) OePUIUIIN KeTuiicus. Mucaiabl, KYUTYH
YOHAYTY OepUanIll, OMPOK Kalchbl OAarbIiTKa apaKeT 3TUI KaTKaHIbI-
T'BI KOPCOTYJI06CO, aHIa AaHBIH TAACUPUH TOJYK aHBIKTOOTO 00JI00MT.
Hemek, Oy YOHAYKTApPABIH CAH MaaHWCU MeHEH KOIIO 6arbIThl Aa
Oepuininiy Kepek. MbIHIal YOHAYKTap BEKTOPAYK2 YOHIAYKTAp. AHBI
FeOMEeTPUSNBIK TYPIO 3JIECTeTYY VUYH OeJruiayy y3yHAYKTarbl Ke-
CUHIWHU aJblll, aHBIH YUYYHA CTPEJKa KOIOoIIaT.

BareiTranran KecuHIM BEKTOP Jeml arajaT. BeKTop 9Ku 4YOH
Tamra ke OUp KMYMHE JAThIH TaMTachl MEHEH OeJITUJIeHEeT 1a, YCTYHO
CTpeJIKa KOOIl kasbliar. Mucansl, AB ke d Hell GelruieHer.

drepze BeKTOP 9KU TaMra MeHeH OeJITujeHce, aHJa Kas3bIIBIII
TapTuOU GOIOHYA aJapAblH OMPUHYU OPYHAA TYPraHbl BEKTOPAYH
0aIITaJBIIT YeKUTUH, 9KUHYN OPYHAA TYPraHbl aKbIPKbI YeKUTHH
KOpCOTOT.

BexTop OesruieHreH KeCUHAWHUH Y3YHAYTY K€ BEKTOPIYH
OAaIITANBIIILIHIATEHI K€ aKBbIPBIHAATHI 9KU YEeKUTTUH apajbIThl aJl
BEeKTOPAYH Y3YHAYI'YH aHLIKTalT. BeKTOpAYH y3yHAyryHa 6apabap

! Cransip JaTeIHALIH Scalaris — GaCKLIUTYy [JeTeH CO3YHOH AJIbIHTAH.
2 BeKTOp JATHIHILIH Dector — KOTOPYY [ereH CO3YHOH aJIbIHTaH.
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00JITOH OH CaH BEKTOPAYH MOZYJLY ke a0COJTIOTTYK YOHAYTY el aTa-
nar na | AB| sxe AB TYpyHZ® GeJruieHeT.

drepae BeKTOp Oup Tamra MeHeH OeJITMJIeHCe, aHIa aHBIH
V3YHAYTY |a| e a TypyHzme GenruieHer.

drepzie BEKTOPAYH OAIITANBIII JKaHA aKbIPKBI YEKUTTEPHU JaJl Ke-
JIAII Kauica, aHJa ajl HeJl BEKTOp el arajiar. Au O TypyHZe Gerue-
HeT. AHBIH Y3YHAYTY HOJre 6apabap, aja aMu 0arbIThl aHBIKCHI3 0OJIOT.

AHbKTaMa. drepae d KaHa b BeKTOpJIOpYHyH: 1) y3yH-
OyKTapsl 0apadap xaHa 2) 6arsITTapbl Oupaei 60Jico, aHAA ajap
Oapa-0ap gem aTaJbllIAT oa a =b TYpPYHA® xkassiaar (136-cyper).

drepe OyJ aHBIKTAMAaIarbl 9KU MIaPTTHIH OMPOe dJjie aTKapbLi-
0aii xaJjca, anzga ajap 6apabap GoJyminainT. By aHBIKTaMaHbIH He-
TU3WHJE BEKTOPAY OUp OpYHIAH SKMHUYM OPYHTra OAarbIThIH, YOHIY-
I'YH ©3rePTIOCTOH KOTOPYyyra 60y0T. UbIHABITEIHIA ¢ BEKTOPYH KaH-
manugpip A YeKUTHHE YOHIYT'YH sKaHa OarbIThIH ©3TrePTIIell KOTOP-
COK, AB BeKTOPYH aynabwi3 (137-cypert). Bupok anap aHBIKTaMaHBIH
IIAPTHIH KAHAATTAHABIPTAHABIKTAH G = AB 6OJIOT.

dreplie BeKTOPAYH y3yHIYTY Oupre 6apabdap 60Jico, aHza aji 6up-
OUK BEKTOD Jiell aTajar. ¢ OUPAUK BeKTOp 6oiico, |é|=1 Goior.

136-cyper. 137-cyper.

KOHYI'YYJIOP

1. a xama C 4yekuTu OepuireH. CD=a BEKTOPYH TY3TYJe.
2. Kpagpar 6epusren. sKaxkrapsl 6oroHuYa 6apadap BeKTOpJIOpAy OeJi-
THUJen KOepCcoeTKyJe (uuiiMmene).

3. ABCD mapaijaerorpaMMbIHBIH DRaRTapI:I 6010an A_B a xaHa
BC=b Be}c'ropﬂopy OepuJIreH. a) DC= a, AD= b 6GosoOpYH na-
Jugerunie; 0) CD mana a, BC sxama DA BEKTOpJIOPY OGapabap
6ouryIaonI?

4. ABCDEF tyypa anTbl OypuTyry 6@nnreH._>H€a}cTaB;ﬂ 6ooHUYA
O0apabap BexkTOpJsOpAy Kepcerkyae. AB=p, BC =G, CD=m 60x-
co, XF, EF , ED BEKTOPJIOPYH TaIKBbILIA.
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5. Orepze 4-macesieleTu aJThl OYPUTYKKaA CHIPTTAH CBHISBIJITAH ali-
JlaHAHBIH quamMeTpu 6 cM 60JCO, p, ¢, M BEKTOPJOPYHYH MO-
IyJIYH TamKblia.

§ 48. BERTOPJIOP MEHEH ATKAPBLIIYYYY AMAJITAP
48.1. BEKTOPJIOPAYH CYMMACBHI

a XaHa bp BEKTOPJIOpPY OepuiicuH. Bys 9Ku BEKTOPAYH CyMMa-
CbIH Ta0a0bI3. AJl YUYH @ BEKTOPYHYH UYOHAYI'YH ’KaHa OarbIThIH
©3TOPTIIOCTOH, 3pRH6H3qe anblHrad A uekuTwmHe KOoTopoOys (137-

cyper). Aunga a= AB 60m0T. Anpan Kuiiug b BEKTOPYH OalITaIbIIII

yeKuTu B ueKuTuHe ,z:aﬂ KeJITeHIeH KbIJIbII, 0arbIThHIH ©3TOPTIIOCTOH

KOTOp06y3 Auna b= BC 6osorT. a BEKTOPYHYH A OalllTaJbIIT YeKH-

THH b BEKTOPYHYH aKbIPKbI 4eKuTu C MEHEH TYTAILITHIPCAK, AC

BEKTOPY OepUJIreH 9KU BEKTOPAYH CYMMAaChIH aHBIKTANT:
AC=ad+b.

Merapmaii K01 MEHEeH KaaJjiaraH CaHIarbl BEKTOPJIOPAYH CyMMa-
CcheIH TaOyyra 00JIoT.

Drepie d KaHA b BEKTOPJIOPYHYH Y3YHAYKTAphl GUpHEil 6o-
Jym, OMPOK KapaMa-KapIibl 6areIiTTa 00JyIIca, aHga ajap KapaMma-
Kapuibl BEKTOPJIOP Jell aTajbimiaT. Kapama-KapIiilbl BEKTOPJIOPAY
0eJIrnJiee YUVH BEKTOPAYH aJAblHA « MUHYC» Oearucu KomJar. Mu-

cajbl, —a BEKTOPY @ BEKTOPYHAa KapaMa-KapIbl BeKTOP GOJIOT.
BexkTopsopay KomyyHyH TOMOHIOTYAe# KacuerTepu 6ap:
1. a+0=a,
2. a+(—a)=0,
3. d+b=b+d (BEeKTOPIOPAYH CyMMAachl KOMMYTATHBIWUK 3a-

KOHTIO Oar miier).
4. BeKTOPJIOPAYH CyMMAacChl aCCOIIMAaTUBANK 3aKOHTO Oalll uiier:

(a+b)+c=a+(b+¢).

48.2. BEKTOPJIOPAYH ANBIPMACHI

OMU BEKTOPJOPAYH alibIPMAaChIH Kapail KepeJy.
a JKaHa b BEKTOPJOPYHYH alibIpMachkl d—b [ell, b BEKTOpyHa
KOIIKOHIO @ BEKTOPYH 0epyYyd4y # BEKTOPYH aniTalObI3.
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A TemeHmerymeii xasnlaaT:

u=a—b=b,
MBIHIA

a=b+u
60JI0T.

Bepuiiren sKu BeKTOPAYH alibIpMAaChIH YMiiMeie KOPCOTYIIT YUYH,
GepuireH d *KaHA b BEKTOPJIODPYH Kaamarauzail O 4eKUTHHe Garbi-
THIH ’KaHa YOHAYTyH 63TOPTIOCTOH KoTopobys. AHna OA = d, OB = b
6osot (138-cyper).

KeMuTyyay b BeKTOPYHYH AKBIPKbI B UeKUTHH KeMyydy d
BEKTODYHYH aKbIPKbI A UeKUTHHE TyTALITHIPHII, BA BEKTODYHA 99

0607100y3. AJl OepUITeH 9KU BEeKTOPAYH albIPMAChIH AHBIKTANT. UBIH-

OBITBIHIA A
OB+ BA - OA
b +ii=d, a J
d=d-b b o 5
138-cyper.

48.3. BEKTOPJIY CAHTA KOBOWUTYY

a BEKTOpy OepuiiCcHH. Jrep/ie d BEKTOPYH YU JKOJY KOIICOK,
KaHgalaeIlp p BeKTOpyH anadwis (139-cyper, a).

By akbIpKbI 0apabapabiKTel b=a+a+a, b=3a gen kasyyra
6osor. JleMeK, d BEKTOPYH 3 CAHBIHA KOGOITYI, b BEKTOPYH aj-
nbiK. MbIHIa OA = G, OB = b GOJIYII, 8 BEKTOPJIOP GUP TY3 CHIBBIK-
Ta JKATHIIIAT YKAHA GATrbITTAPHI GUpPAEi, b BEKTOPYHYH Y3YHIYTY d
BEKTOPYHYHYH Y3YHAYI'YHAH 3 5Ce UOH,

a a a a)

139-cyper.

OMHU —a BEKTOPYH 9KHU JKOJIY KOII0o0y3 (MBIHIA —d BEKTOPY a
BEKTOPYHA KapaMa-KapIibl sKeHauru Oearuayy). Hareiiiokaga, b
BeKTOPYH anabn3 (139-cyper, 6), 0. a.

by=(—d)+H(-a).
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MyHy b 2( a)=-2a pen xasyyra Oosior. Mbraga OA = a,
—a, = OAl , l; OB GOJIYI, G *KaHa b BEKTOPJIOPY 6np TY3 CBI3BIK-
Ta JKATBIIIAT, aJapAblH OarbITTaphl KapaMa-KapIilbl. b BEKTOPYHYH
V3YHIYTY d BEKTODPYHYHYH y3yHAyTYHaH |—2|=2 sce 4OH.

HeMek, BeKTOPAY caura KebeiTyy 6apabap BeKTOPJIOPAY KOILIYY
KarapbIHJa KapaJjar.

JKanmbl yuypa d BEeKTOPYH k caHbIHA KOOGOIITCOK, aHIa b BEK-
TOPYH ayIabbI3:

b=Fk-a (1)

Bupox k>0 GOJroHZO d ’KaHA b BEKTODPJIOPYHYH OArbITTAPHI
Guppeii, k<0 GOJTOHZO 4 KaHA b BEKTOPJIOPYHYH GarbITTapbl Ka-
pama-kapiisl 6os0tT. Mbraaa k ap KaHAai cad 00JyITy MYMKYH. OKU
yuyp/a TeH p BEKTOPYHYH UOHAYTY d BEKTOPYHYH YOHAyryHaH |E|
3ce 4oH, 00JI0T.

drepzie 9KU BEKTOP OUD TY3 CHI3BIKTA JKe Iapajjiejib TY3 ChI-
3BIKTapa *KaThIIICca, aHaa ajap KoJJINHeapayy BeKTOPJIOp el aTa-
gsimar. emek, (1) OapabapAbIrblH KaHAATTAHABIPYYUY 4 KaHA
b BEKTOPJIOPY KOJLIMHEapAyy GOJIyIIaT.

BekTopay canra KebeiTyy TOMOHIOTYIOI KacueTTepre 33:

1. 0-a=0;

2. k0=0;

3. 1-a=a;

4. (-1)ri=—a

5. k(l-d)=(k-l)-a;

6. (k+D)a=ka+la;

7. k(a+b)=kd+kb; (a meEga k, | canzap).

48.4. BERTOPAYH KOOPINHATAJIAPBI

9KU BEKTOPAY TETU3AUKTETH TUK OYPUTYY JeKapTTHIK KOOPIU-
HaTajlap CUCTEMAaChIHA KapaTa Kapam KepeJy.

Roop/:mHaTaJIbm OKTOp 60I0HYA GarsITTAJITaH OUPAUK e, = OE
’aHa ¢, - OE, BeKTOpIOpYH amaisl, 0. a. | |[Hé =1 Gomcyn (140-
cyper).

TerusgukTe Kaajarai a BEKTOpPY OepmicuH. By BeKTOpAyH X
OryHAAarbl IpoeKnusacsl A, B, ajl 5MH y OIyHAarbl IPOeKIusACH A,B,
boJsicyH: a,=A,B,, a,=A,B, apKbLIyy Oelaruieiiam.
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d BEKTOPYH e, ’KaHa ¢, OUPANUK BeK-
TOpJIOPY OOIOHYA :Kas3yyra 6os0T. drepe A, B,
KeCHMHAVCHH BEKTOP KaTapblHJa Kapacak,

aHza aHbl A?B1 =a, -é, Jel asyyra 00JIOT.
OwroHmoi 271e A;B =a,-é, 00J00py TYIIY-
HYKTYY, Bupox BEKTOPJIOPAY KOIIYY Speske-
cu GoloHua d=AB= ABI+ BIB Omony Me-
HeH KaTap AB1 ~ A B> BIB A, B 60JITOH-
OYKTaH,

aA=0,-€,+0y-6 (2)
00JI0T.

MsIHAA @4, G, CAHJAPHI @ BEKTOPYHYH KOOPAMHATAIBIK OKTODPY
0oroHYa KOOpPAMHATAIAPI Jell ATAJBIIIAT *KaHa TOMOHIOIyUe OeJIru-
JIEHEeT:

a=(a;; ay) 3)

a, caHBl @ BEKTOPYHYH abcIiuccachl, d, — aHBIH OPJUHATACHI
00JI0T.

drepae xOy KoopauHaTajap CACTEMAChIHA KapaTa d BEKTOPY-
HYH OaIllTanKbl ’KaHa aKBIPKBI YEKUTTEPUHUH KOOPAMHATAJIAPHI
OepuJice, aHZa aJ BeKTOPAYH KOOpAMHATAJapbIH Tabyyra 0O0JIOT.
A(xy; yq) xarHa B(x,; y,) 6epuncus. A;B,=x,—x,, A,B;=y,—Yy; 607100-
py Oesrumiyy.

Anna

1= X=Xy, A=Yy~ Yy (4)

0. a.

N

a=AB= (X=X, Y5~ Y15) (%)
xOy KoopaMHATAJIAp cucTeMachlHa Kapata M(x; y) yekutu Ge-
puJjce, ajl YeKUTTUH KOOPAWHATAIAPEI OM BEKTOPYHYH KOOpPAUHA-
Tajapsl ga 00JI0 ajar. OM BEeKTOPYH (5) hopMyia apKbLIYY Ka3Cak,
OM = (x3 y) (6)

By yuypsa OM BeKTOPYH painyc-BEeKTOPY Lell Aa aTallar.

drepge xOy KoopAmMHATAJAp CHCTeMAachlHA KapaTta a=(a;; a,),
b =(a,; a,) BeKTOpPIOPY GepuruIIce, aHAa a,=b, KaHa a,=b, GOITOHIO
raHa da=b 0OJIOT, OMIOHZOI diie OYJ BKU BEKTOPAYH CYMMAaChI
(afipipMachl) KOOpAMHATAJAPEI apKBLIYYy TOMOHIOTYIOI Kas3blaaT:
a+tb=(a, tb; a,+b,). Omounoit sne k-a=(kx,; ky,), MbEAA F —

caH.
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Mucaua. A(—3; 7) :xana B(1; 4) uekurTepu OepUJreH. AB Bek-
TOPYHYH KOOpAMHATAJAPBIH Ta0yy TaJall KbIJIbIHCHIH.

YUslirapslabl bl X;=—3, Y;=7, x,=1, y,=4. (4), (5) dop-
MyJlajapblHaH HaiifjajaHbll: a,=4; a,=—3 XKe AB =(4; —3) sKeHOU-
ruH TabadbI3.

KOHYI'YYJIOP

1. ABCD Mapasie oTPAMMBIHBIH KAKTAPHI 6010an AB =a,
AD =b BEKTOPJIOPY 6€pI/IJII‘EH a) BC b, DC = 4 SKEeHIUTIUH
KOpCOTKYJIo; 0) AC JKaHa BD BEKTOPJIOPYH 4 »KaHa b BEKTOD-
JIOPY apKbLIYy TYOHTKYJIA.

2. a Gepuaresd. a) 3a; 6) —2a; B) 2,5a BEKTODPJOPYH uduiiMese
KOPCOTKYJIO.

3. ABCDEF Tyypa aJITHI 6yquyryHyH JKAHAIIA JKATKAH JKAKTaphl
6010Ht1a AB p xcaHa AF ¢ BeKTOpJOpy OelrujeHTeH. BC,
CD DE EF AC AD BEeKTODJODPYH p KaHa ¢ BEKTODPJOPY
apKBLLIYY TYIOHTKYJIA.

4. xOy woopauHaramap cucremacbraga A(2; —3), B(—1; 4) uerurre-
pu OepuJirex. AB BEKTOPYHYH KOODAMHATAJAPBIH TamKbLia.

5. a=(2;5) Gepuaren: a) 3a; 6) —2,5a BEKTOPJOPYHYH KOOPIHU-
HaTaJapblH TAIKbBLIA.

6. A(-1; -3), B(4;—-2), C(1; —4), D( 2; 3) qeRHTTepn 6ep1/IJ1r'eH
Temenaerynepay TaIKbLIA: a) AB+BC 0) AB+BC+CD
B) AB+BC+CD +DA ) 2AB- BC

7. drepae AB=(4; —5) BeKTOpyHYH Oamrrasbiin uyexkutu A(1l; 2) Ge-
pujice, aKbBIPDKEI B YeKMTUHNH KOOpAMHaATAJIapbIH TAaIlKbLja.

8. a=(—-3; 4) BexTOpy OGepujareH. a) & BEKTOPYHYH Y3YHAYIYH;
0)—a BEKTOPYHYH KOOD/MHATACKIH TalKbLIA.

9. a=(3; 2), =(-5; 2) BEeKTOpPJOPYy Oepuiaren. drepge a) ¢ =
=3d+2b; 6) ¢c=2a- b 6oiaco, ¢ BEKTOPYHYH KOOpAMHATaJa-
PBIH SCEITeruie.

10. 9-macenene GepuireHngep 00OHYA ap OUpP y4YypAarbl ¢ BEKTOPY-
HYH MOJYJIYH TaIKbLIa.

11. Orepne TopT OYPUTYKTYH AUATOHAJIAAPHI KECUJUIIKEH YEKUTTE
TeH 9Kure OOJIYHYVIIICO, aHJa ajJ TepT OYPUTYK MapaJiiesorpamMmM
0O0JIOOPYH [maJaujmeruie.

Kepcoemme. TepT GYPUTYKTYH KapaMa-KapIibl sKaKTapbl 60I0HYA OeJI-
TUJIEHTEH BEKTOPJIOPAY AUATOHAJABIK BEKTOPJIOP APKLLIYY TYIOHTKYIA.
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§ 49. REH BYPUTYH TPUTOHOMETPUAJIBIRK
OYHRIIUAJIAPDI

Bus :xkoropyza Tuk OypuTyy y4 OYPUTYKTYH JKaKTapbl MeHeH
OypUTAPBIHBIH apachbIHAATrbl OAaMIaHBIIITEL KapaablK. AJ Tap OypuTyH
TPUTOHOMETPUSIBIK (QYHKIIUAIAPHI MeHeH OaiijaubIIiTa 60aIy.

Bupok, reomerpusma KeH OypuTyy yd OypuUTyKTap 30p OPYHIY
sasenT. OMOHAYKTAaH Kaajaragiail yud OypUTyKTYH KaKTapbl MEHEH
OypuUTapBIHBIH apachIHAATE 0AWJIaHBINITEI aHBIKTOO YUVH, KeH Oypu-
TYH JIa TPUTOHOMETPUAIBIK (DYHKIIUAJIAPbIH KAPOOTO Tyypa KeJier.

Omronr makcarra xOy KoopamHaTajsap cucremaceiaza o(0, R)
alilaHACBIH CBI3BIN, aHBIH UEKUTTePUHUH KOOpAMHATAJIAPhl apKbI-
JAyy OyPUTYH TPUTOHOMETPUAIBIK (DYHKIIUAJIAPHIH aHBIKTOOHY Ka-
paiiobIs.

Atianana sxaTkaH KaasaraH A(X; y) 4eKUTTH Oermiien aJa-
6p13. Bus Ox oryumyH oOH OarniThl MeHEH aijaHaHLIH Kaajgarad A
YeKUTHHE JKYPrY3YJITreH PaguyCcTapAblH apachblHaarbl OypuTapabl Ka-
paiionsi3. Ox oryHYH OH OarbIThIHAH OalllTall aHbIH CAaTThIH JKebecu-
HUH aiijlaHyy OarbIThbIHA KapIbl aii- A
JaHyyCcyHaH maiiza 60JIroH OypuTrap-

IBI OH OypuTap el 3CelTeeHY IIapT
KbLIbII anabnid (141-cypet). AHma A
141-cyperrery OA=R, OB=x, BA=y, | 1809 |
Z/BOA=o Tap Oypu OoJsicyH. Bus «
OypUyH X OT'YHYH OH, OarsIThIHAH Oalli-
Tanm A YeKuTmHe Tyypa Keayyuy OA
paguycyHa UeMHnH caaTThIH Kebecu-
HUH KBIMMBLIBIHA KapIbl 0arsiTKa
Tyypa KeJTreHIell KBIJBII aJIbIK. 141-cyper.
Anga OAB Ttuk OypuTyy y4 OypuTy-

ryHaH:

sina =

S

L, ®
) (2)
tga =% (3)

cosa =

s

HeMek, a OypUYHYH TPUTOHOMETPUAIBIK (PYHKITUAIAPBIH OO
Oypuka Tyypa Keiayyuyy A YeKUTHHUH KOOpAMHAaTaJapblHA Kapara
aHBIKTOOTO0 MYMKVH. MbIHAA alisaHanblH A(X; ) 4eKUTH o OypuyHaA
Tyypa KeJyy4uy YeKHuT KaTapbl KapaJjar. Auga (1, 2, 3) 6apabapabIK-
TapIaH TOMOHIOTYAe! aHbIKTaMaJJIapabl aliTyyra 060JI0T:

183



www.bizdin.kg

1) o OypuyHYH CHUHYCY alijlaHaja ara Tyypa KeJyy4uyy YeKUTTHUH
OpAMHATACBIHBIH paguycKa 0OJITOH KaThIIIIbIHA Oapadap.

2) o OypuyHYH KOCHUHYCY aiijaHaja ara Tyypa KeJyydy YeKHuT-
TUH a0CIIMCCACBIHLIH PagnycKa 00JTroH KaTHIIIILIHA Oapadap.

3) a OypuyHYyH TaHTeHCH alijlaHaja ara Tyypa KeJyydy YeKHT-
TUH OPAUHATACBIHBIH abcifrccara 00JITOH KaThIIIIbIHA Oapabap.

Byn ampikTamasnapasl KeH Oypurap, 0. a. allJlaHAHBIH X OTYHYH
JKOTOPY “KarblHAa »KaTKaH 06JIyTy YUYH KOJJOHYI Kepeay. sKoropy
JKarblHJIATH KaphIM alinanagas A, (x,; y,) dekuru 6epunun, OA, pa-
auycy x ory mered 180°—a KeH OypuyH TY3eT eIl 3cemreiiiu, 0. a.
/BOA;=180"-a 6oscyH. AHza *KOTOpyZarsl yu aHBIKTAMaHBI KOJI-
MOHYI,

sin(180°-a) =% (4)

cos(1800—a)=% (5)

tg(180°-a) =4 (6)
1

OapabapIbIKTapbIH JKa3yyra 00JIOT.

Bupok, AOA,B,=AOAB skeHIUTUH 3CKe ajbll, y,=B,A;=BA=y,
x,=0B,=—0OB=—x gemn xasyyra 6osor. Harsiii’xasza aKbIpKbl Oapa-
bapabiKTapaarsl maauuaepau (4), (5), (6) dopmynanrapbiHa KOOI,
aupan xutinm (1), (2), (3) 6apabapabIKTapAbl KOJIAOHYII, TOMOHIOTYHY
amadbI3:

sin(180°—a)=sina ; (7
cos(180°—a)=—cosa ; (8)
tg(180°—a)=-tga. 9)

Hemekr, kKeH OypUTYH [a TPUTOHOMETPUANBIK (DYHKIIUAIAPHI-
HBIH MaaHUJepPUH Tabyyra 00J0T. AJl YUYH KeH OypuTy sKaibliarax
OypuKa TOJTYKTOOUY Tap OYPUTYH TPUTOHOMETPUAILIK QYHKIIUAIA-
PBHIHBIH MaaHUJIEPUH Tabyy Kepek.

KOHYI'YYJIOP

1. 1) a=0" 2) a=90"; 3) a=180" GomroHmo, Sino HLIH, COS( HBIH
MaaHMUJIEPUH TAaIKbLIA.

2. 9repge: a) a=0°, 180° 6Gosco, tga HBIH MaaHHCH SMHere Oapa-
6ap?; 6) o=90° GOJrOHZO dMHE YUYH MaaHWUTe 33 GOJIO0NT?

3. 9repzae a HBIH Maanmiaepu: 1) 1207 2) 135°; 3) 150° Goaco, Tab-
JUIaHBl KOJAOHOOII Typym, Sina, cosa, tgo KaHa ctgo HBIH
MaaHMUJIEPUH TAaIKbLIA.

4. sin157°=sin23° GosoOpyH AaIWILeruie.
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. cos125°=—cosb5" GosoOpyH maauIgeruie.
. Ap Kamgaii o Tap 6ypuy yuyH tgl57'=—tg23" GomopyH maauize-

ruJje.

.Tabnunansl maiigamansim, a) 140°; 6) 98°30’; B) 161,6° Gypuy-

HYH CHHYCYH ’KaHa KOCHHYCYH 3CeITeruJe.

. Tabaumans!l maiganansim, a) tg100°; 6) tgl70°28' MmaanncuH scer-

Terujie.

. 9repgue: a) cosa=—0,8; 6) tga=—0,5 Gosco, TabauIaHBl Iaiigasia-

HBII, o OYypPUyH TamKbLia.

cosa:—% 60Jico, Ssina MeHeH tgo HbIH MaaHMJIEPUH TaNKbLIa.

§ 50. 9K BEKTOPJAYH CKAJIAPABIK KOBOUTYHIYCY

AHBIKTAaMa. JKH BEeKTOPAYH CKAIIAPIBIK KOOOMTYHIYCY BEK-

TOPJIOPAYH Y3yHAYKTAPBIH aJapPAbIH apachIHIArbI OyPUTYH KOCUHY-
cyHa Ke0eiTKeHTre Oapadap.

4 KaHa b BEKTOPJOPYHYH CKAJIAPABIK KOGOHTYHAYCY a-b

TYPYHZ® OeJIruaeHer.

AHJa aHBIKTAMAHBIH HETU3UHIE:
a-b=|al|b|cosj (1)
Meiuga j Oypuy a °Kama p BEKTOPJIOPYHYH apachIHAArbl Oypd,

6. a.

i=(a, b).
IJKU BEKTOPAYH CKAJIAPALIK KOOOUTYHIYCYHYH TOMOHIOTYIOM

KacueTTepu 0ap:

1) 9Ku BEKTOPAYH CKAJAPABIK KOOOUTYHAYCY OPYH aJIMAIIIThI-

pyy Kacuerume 33 6010T, 6.a. a-b=>b-a.

By.II KaCHueTTUuH XaHa MbIHIAH KUNMHKU KaCcueTrTrepanuH Tyypa-

JIBITBIH XKOTopyAarbsl aHbIKTaMara Heru3gell 1ajamnjigeere 6oJI0T.

2) G(b+¢)=a-b+a-¢(CKAIAPIBIK KOOOHTYYHYH OOIYIITYDYY-

YYJIYK KacueTu).

3)(k-d)b=k(a-b)=a-(kb), MblHAA £ — UBIHBITHL CAH.
4) 9reppe b =a 6GoJico, aHga a-b=a-a=a? 6oJoT.
a-d=a? TyIOHTMAachl d BEKTOPYHYH CKAJIAPIBIK KBaXpaThI eIl

aranar. a’=a-a=|al|alcos0’=|al*a?=|af, mpmga j=(a,,"ad,)=0
IeMeK, BEKTOPIYH CKAJISIPALIK KBAaAPAThl, &l BEKTOPAYH Y3YHIYTY-
HYH KBaJpaTblHa Oapabap.
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5) G xaHA b BEKTOPJOPY HOJ BEKTOD GOyINIAca JKaHa anap
Oupu-OMpuHe MePIeHIuKYIAPAYY G0yIIca, aHaa aJapablH CKaIAP-
IBIK Ke0eUTYHAYCY HeJre Gapabap 60JIOT.

a-b=|al|blcosj, mpiaga j=(a, b).d xaHa b BeKTODJOPY Iep-
NeHIUKYJIAPAYY, Oamkaua aitkanga j=90° 6osco, anga

a-b=ldl|b|cos90=0
a-b=0. (2)
MyHy KM BEKTOPAYH IIE€PIEHANKYJIAPAbIK IIIaPTHI el aiTalbi3.
Harsiixa: e -e,=0 Gomor.

Cebebu e,, ¢, BEKTOPJIOPY KOOPAXHATAIAP OKTOPY 0OI0HUA GarsIT-
TaJBIIIKAH, ONPU-OMPUHE MePIeHINKYIAPAYY OUPAUK BEKTOPJIOP.
Koropymarel KacueTTepieH maigaaraHbIl KOOPAUHATATIADPBI

MeHeH 0epUJIreH 9KM BEKTOPAYH CKAIAPIBIK KOOOUTYHIYCYH
scenreit6bus. a=(a,, a,), b =(b;, b,) BEKTOPJIOPYH aJaJbI.
AnapablH CKATAPABIK KOOOHUTYHIYCY
Ei : b =(a1- él +a2' 62 )(bl él +b2 é2 ):al'bl' él' él+
+byay e, e, ta, by e e,=ayby e, €,=a,'b;+ayb,
6o0s10T. Cebebu »KOTOpyAarsl KaCUeTTEePANH, HAThIHKAHbIH HETU3UHIE:
€,-6,=¢, 6,=0; ¢-e,=e?=1; e [P=1>=1; ¢,-¢,=1.
Hemex,
a-b=a,b,+ayb, (3)

KOOpAMHATaJIapbl MeHEH OepUJIreH KU BeKTOPAYH CKAJIAPABIK KO0oii-
TYHIYCYH aHBIKTAMT.

9KU BEKTODPAYH CKaJAPIBIK KO0OHUTYHAYCY MaTeMaTHUKa Kyp-
CyHJArbl OMp TOI TeopeMaJIapAblH JAaJUJIAEHUIIINH, MacejesepIuH
UBITAPBLIBIIIBIH KeHUIeTeT.

Mucana: a=(5;12) xaua I;=(—4; 2) BEKTOPJIOPYHYH CKaJAP-
IBIK K6OOUTYHIYCYH TAIKbLIA.

YUrsirapyy: Bekropiaop KoopamHaTalapbl MeHEeH OepUJITEH.
OmouaykraH (3) hopmynanan maiigaaaHaObI3.

Msraga a,=5, a,=12, b;=—4, b,=2, auzna a-b =4 6oJor.

(3) popmysaman:

Byn dopmysia apKbLIyy BeKTOPAYH Y3YHAYTY aHBIKTAJIAT.
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(1), (3), (4) popmyqanmapmaH 3KKU BEKTOPAYH apachblHIATbI
OypPUTYH KOCHUHYCYH Ta0yyra 60JI0T:

COS(p _ albl +a2b2
JaZ+ad JoE+? - ©)

KOHYI'YYJOP

1. |a|=6, |b|=4, (a, b )=60" Gouco, anza G xaHa b BEKTOPIODPY-
HYH CKAJISAPABIK KOOOMTYHAYCYH TaIMKbLIA.

2. TlapajiesorpaMMABIH JUATOHAJJAPBIHBIH KBAJPATTAPBIHBIH CYM-
MAachl JKaKTapbIHBIH KBaApPaTTapbIHBIH cyMMachbiHa 6apabap sKeH-
OUTWH JaJujgeruie.

Kepcomme. IlapaLielorpaMMALIH JKaHAINA KATKAH KAKTapLIH d ,
b BEKTOPJIOPY MEHEH OeJIMMJIell ajIblll, JUArOHAILAPAbIH KBaAPaThIH
ACETNTO6 KEPeK.

3. a=(—3;4) mana b=(2;4) BEeKTOpJIOPY OepUJITeH. d BEKTOPY-
HYH b BEKTOPYHA TYIIYPYJIreH IPOEKI[MSICHLIH TAlKbLIA.

4. Yu OypuTyKTyH udoKyJaapwsl A(2; 1), B(-6; 7), C(2; —2) 6omco, A
OypPUYYHYH KOCHHYCYH TaIKbLjIa.
Kepcomme. XB, XC BEKTOPJIOPYH TaIKbLIA.

5. Tuxk Oypuryy yu Oypuryk yuyH IludaropayH TeopeMachlH ma-
JUIeTHuIIe.
Kepcemme. Karerrepu 6010HYA GEJTMJCHTeH 4 KaHA b BEKTOPJIO-
PVH € apKbBLIYY TYIOHTYII, C - C = C 2=c2 K606l TYHAYCYH 3CelTernie.
a, b — KareTrTep, ¢ — TUIIOTEHY3a.

6. JuaroHajnmapsl €3 apa IMePIeHAUKYIAPAYY OOJIMOH IIapaJiesior-
paMM poM0O 6OJIOOPYH mAIWJIAEruJie.

Kepcomme. TlapaiiesorpaMMIbIH TUATOHAJIILIK BEKTODPJOPYH Ka-
HAIlla JKaTKaH JKaKTapbl 00I0HUYA OEJIM'MJIEHTeH BEKTOPJIOP apKBLIYY
TYIOHTYII, KU BeKTOPYH IIePIeHIUKYJIAPALIK [ITapThIHAH MaligaaaH-
I'bljIa.

7. Orepae mapaJjielorpaMMIbIH JUArOHAJAAPHI 63 apa IeplIeHIu-
Kyadapayy skama OGapabap OoJyiica, amga aj IapajjieorpamMM
KBagpar 00JI0 TYpPraHABITHIH AAJIUJIIETUIIe.

8. 9repzae yu OypUTYKTYH MequaHAChl KapIIbICBIHJATHI JKaKKa Iep-
HeHIUKYAAPAYY 00JC0, aHIa ajJ YU OYPUTYK TeH KalTaJnayy 00Jio
TYypraunabI'blH OaJUJIgeruje.

9. 9repae yu OYPUTYKTYH 9KHU MeauaHachkl 0apabap 6oJico, aHma Y4
OypPUTYK TeH KaNTaJAyy O00JI0 TypraHALITBIH JaJUJIIeruie.

10. Yu 6ypurykTyH uokyJsapsl A(1l;4), B(6; —1), C(4; —3) uexkurre-
punge xkarat. ABC y4u OypPUTYIYHYH THK OYPUTYY SKEHIUTHH
KU KOJI MeHeH Oesiruieruie: a) IludaropayH TeopeMachiHa Tec-
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Kepu TeOpeMaHBIH HeTrusuHzAe; 0) 'KaKTapLIHLIH OuMpu-6mupuHe
NePUEeHANKYJAAPABIK ITapTHIHBIH HETU3WHIE.

11. TepT 6ypuTyKTyH Yokymaapwsl A(—-3;—-2), B(2;1), C(-1;6),
D(—6; 3) uekurrepunge xkarat. ABCD TepT OypuUTyryHYH KBaj-
paTr SKeHIUTWH 3KU KOJ MeHeH NaJWJAeTujie: a) AUaroHajma-
PBIHBIH Y3YHAYKTapbIHBIH 0apabapAbITHIH JKaHA MEePIeHIUKY-
JAPIABITBIH TEKINEPYY apKbLIyy; 0) TOPT OYpPUTYKTYH sKaKTaphl
MeHeH JaJl KeJIYyuy BeKTODPJOPAYH KOOpAWHATAJIAPBIH 3CEIITee
apKBLIYY.

§ 51. KOCUHYCTAP ;KAHA CHHYCTAP TEOPEMAJIAPBI

61-meopema (Kocunycmap meopemacvt). Ap Kanman yua oOypu-
TYKTYH OUP JKarbIHBIH KBAJAPaThl KAJTaH 9KHM 'KarkIHBIH KBaJpar-
TapbIHBIH CyMMAaChIHAH aJI JKaKTaPIbIH KaHa ajlapabIH apachIHAA-
Tbl OYPUTYH KOCHMHYCYHYH 9KH 3JCEJICHT'eH KO0OMTYHIYCYH KEeMMT-
KeHre O0apabap.

Hanuangee. AABC 6epuncun (142-cyper). A, B, C 4Jorya-
PBIHIATHI OypUYTaphl THEIIENYY TYPAS o, 3, ¥ apKBLIYY, all YOKyJiapra
KapIIbl JKaTKaH TUEIIeJIYY sKaKTapAbl a, b, ¢ apKbLIYy OeJIrniIeinons.
Anpa yu 6ypuUTYyKTYH @ »KarblHa KapaTta a’=b2+c2—2bc-coso 60100pyH
IAIAJII06 Tajaal KbLIbBIHAT.

Ap xaupgaii kecuuaure O0arniT Oepwui,
BEKTOD TYPYHIO CYPOTTONI KOPCOTYYIo 00-
JgoT. BepuireHn y4 OypuUTYKTYH $KaKTapbIH
142-cypeTTe KepceTYJreHaeil BEKTOPJIOP
APKBLIYY TYIOHTa6bI3. AHEA d=b —¢ 60-
noopy Genrunayy. Muiama |al|=a, |l;|=b,
|E |=c 00JIO0 TYypPTaHIBITHI TYIIYHYKTYY.

142-cyper. OMHU 0 BEKTOPYHYH CKANLAPABLIK KBAJ-
patbiH acenTeiious (§ 50):
a2=a-a=(b—¢)(b—¢)=b2-2b ¢+¢2.

MeiEzga a2=|d?=a2, b2=b2, é2=c2, b-¢=|b ||¢|cosa 6omor. Ha-
ThIMKAIA

a?=b%+c2—2bc-cosa (1)

6o0J10T. YIIIyra OKIIOIITYPYII
b’*=a?+c?—2ac-cosf (2)
c?>=a’+b2-2ab-cosy 3)
6ostopyH pnanuaneere 6osor. Teopema ganruiageHn.
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a)

143-cyper.

62-meopema (cunycmap meopemacsvl). Ap KaHZAl Y4 OypPUTYK-
TYH JKaKTapbl aJ JKaKTapra Kapuibl sKaTKaH OypYTapabIH CHHYCTA-
PHIHA IIPOTIOPIUAIAIIL OOJIOT.

Hamnunangee. AABC Gepuncuu (143-cyper). sKaxkrapsl :kaHa
OypuTapsl JKOropyAareigai OeJarujieHrex.

a __b __c (4)

sina = sinf  siny

00JIOOPYH JaINIAenons.

AC xarpiHa BD OUUHKTUTUH TYIIypeOys. AHJa TUK OypuTyy
9KU y4 OypuTyK maiga 6oxor: AABD sxauna ABDC. o xana 3 Oypu-
TapblHA KapaTa TOMOHIOTYIeH yuypaapabl Kapaionia.

a — Tap O0ypu 6ojcyH. 1) oo — Tap 6ypu 6osrougo (1432-cyper),
BD=c-sina (AABD na),

BD=qasiny (ABDC pna)

csinoa=orsiny (x)

2) a — xen 0ypu Goarouzo (1435-cyper) ma, AABD ra xapara
BD=c-sin(180"-a)=c-sina xana ABDC ra kapara BD=a-siny 6ojoT.
Byxn yaypna na

c-sina=a-siny . (y)

(x) 'xana (y) 6apabapapIKTapbIHAH a:sina=c:siny 6oa0T. YIIyH-
Iay ajie KOJ MeHeH a:sina=b:sinf3 6osioopyH manuiageere 0OJIOT.
Hemex,

a b __c (4)

sina = sinf  siny

aynaowi3. Teopema maauageHIn.
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KOHYI'YYJOP

1. 9repme ABC yu Gypuryryazga 3=60" 6osico, b »KarblHBIH KBaApAaThI-
Ha KapaTa KOCHMHYCTap TeopeMachIH KaHaau :xasyyra 00JoT?

2, ABC yu 6ypuTyryHza o OypUYHYH KaHAalli MaaHUJEePUHIE:
1) a?<b2+c?; 2) a?=b%+c2; 3) a?>b2+c? GapabapChI3gBITEl TYYpPA
6os0T?

3. 9repge:1) a=9, b=11, y =70"; 2) a=3, c=5, f=13018'; 3) b=1,4,
c=2,5, a=35"34" 60omco, ABC yu OypuTyryHyH OGEJIUCU3 KATBIH
TamKblia.

4. 9repae ABC yu o6ypuryryuga a=40, b=13, ¢=37 60Jico, uoH Oyp-
YyH 9CeITeruie.

5. IlapamnenorpaMMIbIH M JKaHa N AUArOHAJLAPHI, aJapAblH apa-
chIHIarsl b Oypuy Oepuired. IlapasiesorpaMMIbIH JKaKTapbIH
TanKblia.

6. IlapammenorpaMMIBIH @ KaHa b KaKTapbl, OypPUTAPBLIHBIH OUpU
a Gepunres. IlapaJjnenorpaMMABIH AMAroHAJAApPbIH TaNKbLIA.

7. Yu OypuUTYyKTyH KaxkTapbl 6 M, 8 m xxama 10 M 06oJico, KUUYUHE
OypUYHYH KOCHUHYCYH TamIKbLIa.

8. ABC yu 6ypuryryuma b=12 cm, y =30°, f=45". ¢ KarslH TankbLia.

9. ABC yu 6ypuryryuma: 1) a=6 cm, b=3 cm, a=150" Gosco, § Gyp-
uyH; 2) a=3,7 c™m, ¢=5,9 cm, y =23°20' Gosico, o GypUyH TAIKBLIA.

10. 9repge: 1) b=110cm, a=45", y =102°30' Gosco, a KarsiH;
2) c=18 cm, a=130°, B=27'16' Gosco, b KarblH TaIKbLIA.

11. ABCD napamnenorpammeiaga AB=8 cm, AD=10 cm, LBAD=50".
JuaroHajgapblH 3CENTEeruie.

12. PomGayu sxarel 46 mm, Oypuy 62°. MuaroHajgapblH TalKbLIA.

13. IlapannmemorpaMMAbIH AuaroHaasl 12 cMm re 6apabap 60Jym, aHBIH
skakTapel MeHeH 18° »xama 62° Gypurapzansl Tyser. Ilapasiero-
rpaMMIbIH JKaKTapblH TalKbLIa.

14. Tpanenuanbla Herusaepu 12,6 nm sxaua 16,4 M, aa sMu KamTa
sKaKTapbl 6 oM sxamHa 8 am. TpamenmuAHBIH OypUTApPBIH TAIKBLIA.

§ 52. Y4 BYPUTYRTAP/ADI YbITAPYY

Yu OypUTYKTYH HETU3TU BJIEMEHTTEPU OOJIYII VU sKarbl KaHa Y4
Oypuy scemTesiaapu Oesiruiyy. drepge OyJ ajaThbl dJIEMEHTTHUH Y460
(yu OypuyHan 6arrka) 6epuice, aHIa Y4 OYPUTYKTYH KaJIraH dJIeMeH-
THH Taam ajyyra 60soT. Bys macesenep yu OypUTYKTY UBITapyy Oell
aranar. MbIHIa TeOMETPUAHBIH OEJITUJIYY TeopeMasaphl, TYIIYHYK-
TOPY, KOCUHYCTAap *KaHa CUHyCTap TeopeMaiaphbl KOJIOHYJIAT.

Yu OypuTyKTy UbITApyyHY TOPT TYPAYY Macejejepre 06Jayyre
MYMKYH.
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1. Yu OypuUTyKTYH 9KH Karbl KaHa aJapIblH apacbIHIarsl 0ypuay
O0epunren. Krickaua: b, ¢ )xaHa o 6epuireH, a, 3, y Hbl Ta0yy KepeK.
a?=b?+c?—2bc-cosa GapabapAbITBIHAH O HbI, —— = —>— Gapabap-
o sing _ sinf3
neireiHaH 3 Hel, ¥y =180—(a+f ) naun y e Tababb13. Hatweiiskaga ma-
ceJjie TOJIYK YbITAPBIJITAH 0OJIOT.

2. a, B, y Gepuires. b, ¢, a upl Tabyy Kepek. Anerenne a=180"—
—(f+a) 6ypuyH Tababbi3. AHJAH KUNUH CHHYCTap TeOpeMachIH KOJI-
IOHYII YU OYPUTYKTYH sKaKTapblH (b MeHeH ¢ HbI) TabaObI3.

3. a, b, c 6bepuireH. a, §, y 6ypuTapblH Tabyy Kepek. Byn 0ypu-
TapAblH OMPUH, MUCAJBI, 00 HBI KOCUHCTAP TeOPEMAaChIH KOJIIOHYII
TababbI3. JKuHUYU OypuyH (f HBI) Tabyyza CUHyCTap 'Ke KOCHUHYC-
Tap TeopeMachIH KOJIJOHYyTa 6010T. AJ asMu yuyHUy Oypuy ¥ =180°—
—(o+f) 6apabapabpIrbIHAH aHBIKTAJIAT.

4. a, b :xana o (sxe ) GepuiareH. ¢ Karwig, f (3xe o), y Oypura-
PBIH Tabyy Kepek.

Agerenzie cuHycTap TeopeMachlH KOJAOHYI 3 OypuyH TababbIs.
y=180"—(a+ ) 6osror. CumycTrap TeopeMachiH KOJIJOHYII ¢ HbI Taba0kI3.

5. Yu OypuTyKTYH ap Kaugai OypuyHyH OMCCEeKTPHCACHI aJI OypU-
TYH KapIIbIChIHAA KaTKaH KaKThI JKaHallla sKaTKaH JKaKTapra mop-
nuaAgam 6eayKTepre G6eJer, 6. a. 1435-cyperrery BA HEI GucCeKTpU-
ca zmemn scenTecek, anga BD:BC=DA:AC 60JI00pyH CHHYCTap Teope-
MAaCBIHBIH HETU3WHIE TAJIUJIIETHUJIE.

KOHYI'YYJIOP

1. Yu OYypUTYKTYH 3KH ’Karbl jKaHa ajJapJblH apachIHJarbl Oypuy
0OIOHYA YUYHUY JKarblH JKaHa Kajrad sKU OYyPUYYH TamKbLIa:

1) a=8, b=15, y =120 3) a=150, c¢=181,5, pB=80,57;
2) b=10,8, c¢=16, o=76’40'; 4) a=4,5, b=7,6, y =140°12'.

2. Yu OypuTyKTyH OMp JKarbl jKaHa ara JKaHallla JKaTKaH 9Ku 0ypuy
Gepunren. Kanran sKmM KarblH JKaHa YYYHUY OYypUyH TaIKbLiIa.
1) =30, a=50", y =45; 3) ¢=5,6, a=29°, B=110%

2) a=14,8, =110, y =30°46'; 4) b=1,8, o=16’7', y =61"7".

3. Yu OYypUTYKTYH V4 Karnl Oepujred. Yu OypuyH TaIIKbLIa.
1) a=4, b=6, c=17,5; 3) a=0,6, b=1,4, c=1,2;

2) a=101, b=98,7, c=15; 4) a=12,4, b=8, c=12,4.

4. Yu OYypUTYKTYH SKM JKArbl sKaHa aJapablH OMPUHUH KapIIbl-
ChIHZA JKaTKaH Oypuy OepuiireH. YUYHUY JKarblH JKaHa KaJiraH
9KUM OYpPUYH SCeIlTeruie.

1) b=8, =10, p=45% 4) a=11,5, b=25,6, [=8017';
2) b=4,9, c¢=6,5, y=101"7""; 5) a=12, c=16, o=11%
3) a=100, b=80, a=120% 6) a=1,3, b=2,4, y=7,5".
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5. ABC yu Oypuryryuza o=70°, f=50°, y =60°. Bysn yu OypuUTyKTyH
9H UOH JKArbIH JKAaHA 5H KHUYMHE KATrbIH AHLIKTATBLIA.

6. ABC yu oypuryryuma a=10,2 am; b=17 om kaua ¢c=8, 5 nm. AHBIH
Kalicel Oypuy 9H UOH JKaHa Kalickl Oypuy 9H KHUUYMHE?

§ 53. ROOPANHATAJIAP METOAYHYH KAHA
BERTOPJIOPAYH KOJIOHY JIYIILY

Bus :xoropyma rerusguKkTern KoOOpAUHATAIAD CCTEeMAChIHA Ka-
para ChIBBLIKTAPABIH TEHAEMeJepUH TY3YYHY Kapaabik. [lemMek, reo-
MeTPU MeHeH ajaredpaublH 0alJIaHbIIIIBIH KOPCOTTYK. AredpaibliK
TIIne OadHIAITAaH FeOMeTPUS aHAIUTUKAJIBIK TeOMEeTPUAHBI aHbIK-
TaiT. AHBIH HEru3ru UIAesiChl 0OJIYI KoopAumHaTaIap METOLY SCell-
resaer. MbIHIA KOOpAUHATAJIAD METOAYH MHalifajaHbIll (Gurypasap-
IBIH abaJibIlH, KACMeTTePUH OKYII-YHPOHYY KapajaT. AJl aMU KOOp-
IWHAaTaJIap MeTony 00Jico, OepUaTreH KOopAWHATAJap CUCTeMachlHA
KapaTa UpeTTeJITeH CaHJapIbIH sKapJaMbl MeHeH YeKUTTepAuH aba-
JIBIH aHBIKTOOMOH TypaT. ByJ MeToaro blLIaiiblK ap KaHall reoMer-
PUANBIK (pUTypa YeKUTTePAUH KONTYI'YHOH TypaT.

Koopaunaramap MeTOAyH *KaHa BEKTOPJIOP KOHYHIOTY MAaaJbl-
MaTTapAbl IaligalaHyy, TeOMeTPUAIATsEl aUPBIM TeopeMaapablH Ia-
JINJIO6JI0PYH KaHa MaceejePIUH UbITapbLIBIINITAPIH OUp KbIijia
JKeHuJIAeTuIneT. Anapasl naigalanyynga KoopauHaTajaap cucTeMa-
CBIH JKaHAa BEKTOPJOPIAY Kapalyydy MaceJere bLIANBIKTYY KbLIBIII
TaHAAI aJyy 3apbLi.

63-meopema. IlapansesorpaMMabIH JKaKTaPHIHBIH Y3YHIYKTA-
PHIHBIH KBaJAPATTAPBIHBIH CyMMAChI IUArOHAJIAPBIHBIH Y3yHIYK-
TapbIHBIH KBaJIpaTTapPhIHBIH CyMMAachIHA Oapadap.

HOamxwumnnmee. Koopauuaranap GalTaabInibl TapaLieIorpaMM-
IBbIH OMp YOKYCYHIa, a0bciucca oT'y aHbIH OUP sKarblHaa :KaTKaHgal
KBLJIBITT KOOPAUWHATAJAD CHCTEMAChIH TaHzam ayabeiad (144-cyper).

OA=a pen Genruiecek, auga A(a, 0)
,V“ 6oJi0T. C YOKYCYHYH KOOpAHMHATAJA-
pel b :xaHa ¢ 6oiscyu: C(b, c¢). Auna B
YOKYCYHYH KOOpAMHaTajJIapbl a+b
: : ’KaHa ¢ 00J00PYy TYIIYHYKTYY:
¢ ¢ B(a+b, C).
| b | Ovu OABC mapaiienorpaMMbl-
0 A(a;0) ~ HBIH 'KaKTapbIHBIH JKaHa AuaroHa-
IapbIHbIH Y3YHIYKTAPBIHBIH KBaIpaT-
TapbIH SCEIITEIl, TEOPEMAaHbIH IIIaPTHIH

C(b; c) B(a+b; ¢)

[

144-cyper.
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KaHaaTTaHAbIPA TYPTaHABITHIH TeKIilepedms. JKaKTapbIHBIH Y3YyH-
IYyKTapbIHBIH KBaApPaTTApPbIH dCEeNnTeions:

0OA2=qa?, AB?>=(a+b—a)?>+(c—0)>=b2+c?, BC?=a?, C?=b%+c2.

Anna
OA2+AB2+BC2+0C2=2a2+2b2+2¢2 (1)
0os0oT. OMU AUMAroOHANAAPBIHBIH Y3YHIYKTAPBIHBIH KBaApaTTapbIH
sCcenTerous:
OB2=a2+2ab+b%+c?,

AC?%2=b%2-2ab+a%+c2.
Anna
OB2+AC?%2=2a2+2b2+2¢2 2)

6osor. (1) meren (2) Hu canbuuTeipbin, OA%2+AB24+BC24+0C2=0B%+AC?
Ka 93 00100y3. Teopema ganauigeHmu.

64-meopema. Y4 OYypPUTYKTYH OPTO CBHI3BITHI HETM3WHE HapaJ-
JIeJIb JKaHa aHBIH jKapbIMbIHA Oapaodap.

Hanunanmgee. Byn Teopema mypza c
TaJnIIeHTeH, a3blp BEKTOPJOPAY KOJIO-
Hyn panuageiious. ABC yu OypuTyry Oe-
pHUJICUH (145-cype'r)_.> EF%— aHBIH OPTO E F
CHISBITHI. AB, §C , AC, EF, BEKTODPJIOD-
ny Oesrmyieiious.

A B

AC=AB+BC  (3) 145-cyper.

JKaHa
EC = EF+ FC (4)
— > o —
6os0T. MbpIHIa EC=%AC , FC =%BC 60JI00py TYIIYHYKTYY. AHZIA
(4) neu lfTC = E_]>.‘7‘+ lB_)C 6oJioT. OMmu (3) OapabapALIKTHI IaiigalaH-

4}
cak EF = 1AB 6oJI0T. BeKTopay caHra K06GI/ITYYHYH HeTU3UHJE
EF||AB 6 a. EF|AB. An smnu EF xana AB BEKTOPJIOPY Oupeit
OareITTaIraHgbLIKTaH EFzéAB 6oJioT. Teopema manuageHIn.

1-maceae. KoopauHaranap MeTOAYH maigalaHbIl, TUK OypU-
TYyy Y4 OYPUTYKTYH TUIIOTEHY3aChIHBIH OPTOCYHIa JKATKAH YEKUT
YOKYyJapbIHAH OUP/Ieli aJbICTHIKTA 00JIO0PYH AAaIUJIAETHUIIE.

YUwirapyy. ABC tuk 0ypuryy y4 Oypuryry Gepuiscus (146-
cypert). Karerrepu a, b 6ojicyH. C TUK OYpUYHYH YOKYCY KOOPAUHA-
rasap Oamrransirsl O MeHeH, KaTeTTepy X, Y OKTOPY MeHeH [raJl
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KesicuH. D yekuTu AB runoTeHy3achbIHbIH
oprocyua sxkarcei. A(b, 0), B(0, a) 6oJoT.
§ 44 THIH HerusuHIE D(%, $) Gouor.

OMU 9KM YEeKUTTUH apachIiHIArbl apa-
JILIKTBI aHBIKTOO (hOpPMYyJIachIH KOJIIOHYII,
AD=DB=0D sKeHIUTWHE TOJIYK UIIeHYYTo
0oJtoT.

2-maceuae. BekropaopayH xapna-
MBI MeHEH POMOAYH quaroHajgapbl IIep-
HeHAUKYJISIP 60JI00PYH Jalujieruyie.

Yrurapyy. ABCD pomb 6oacyu (147-cyper). AB, AD, AC,
BD BexropsopyH Genrunneiious. Meiaga AC, BD nuaroHajapbIHbIH
MePHNeHIUKYIAPAYYIYTryH KepcoeTyy yYuyHE AC-BD = (0 (axapabia
CKaJAPIBIK KOOOUTYHIYCY HOJ) OosiopyH manuiaznee (§ 51. 5-kacuer)
JKeTHUIITYY 0O0JIOT.

146-cyper.

y N(x;
D c A g \( Y)
//// \ C\
D(0; b\« \ A C(a: b)
A
A B o/ B(a; 0;7
A B
147-cyper. 148-cyper.

XC = A}E+ Ab ) BD = AD—- AB 60110 TYPra’gbirbl OEJITHIYY.
OKHU BEeKTOPAYH CKAIAPALIK KOOOMTYHIYCYHYH KaCeTTePrH, POMOIYH
KAKTAPBIHBIH 6apabap/BITBIH ICKe aNCaK, .

AC BD (AB+ AD) (AD AB)— AD2 AB® =0
6oJtoT, 0. a. AC BD 0. Hewmex, AC J_BD mbragaH AC 1 BD 6oJior.
MaceJe YbITapbLIIBI.

3-maceuae. ABCD tur Gypuryry Oepuiarex. Kaanaramgmaii N
yeknuTu yuyH AN2+CN2=BN2+DN?2 (0oJ00pyH Jannujferuie.

Hanuuapgee. Koopauuaragap CUCTEMACHIHBIH OAIITAJBIIILL Oe-
punresa. Ausl ABCD TukK OypuTyryHYH OMP UOKYCy MEeHEeH Oajl KeJ-
reujeii, aj sMM KOOpAUHATAJIApP OKTOPY AHBLIH KaKTapbl MEHEH [IaJl
KeJreHAe#d KBLIBIT TaHAam auabwid (148-cyper). A YoKycy KOOpAu-
Harta Oamranbeiimnbl O menmen man keiacun. Ampa A(0, 0) 6osor. Ox
ory AB xarbel MeHeH najJ KeicuH. AB=a pemn scenrteiiniu. Anga B
YOKYCYHYH KoopauHaramapsl B(a, 0) 6omoT.

AD xarwet Oy oryHza KarceiH. AD=b nen Gearuneitau. D 4YoKy-
cy Oy oryHna KaTKaHALIKTAH, aHbIH KoopawHartanapbrH D(0, b) men
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sKasa anabeiz. OmMu C YOKYCYHYH KOOpPAMHATAJIapbl OHON aHBLIKTA-
aar: C(a,b).

TerusgukTeru KaaJjgaraugaii N dYeKUTHUH OyJ KoopAuHaATaJIap
cucremMachklHA Kapara N(x, y) fgem xasa ajnadbl3. OMHU MacCeJIeHUH
MapThIH KaHAaTTAHABIPYYUYY apajblKTapAblH KBaApaTTapblH 3Cel-
Ted, CAJBIIITHIPAOBI3:

AN?=x2+y?, NC?=(x—a)’*+(y—b)?, NB*>=(x—a)*+y?, DN?=x2+(y—b)>.
Bysn TabbliraH MaaHMJIEPAU CAJBIIITHIPHIT
AN24+CN2=BN2+DN?

SKEeHIUTHHE OHOU WIIMEeHYYre O0OJIOT.

KOHYI'YYJOP

1. Ten kamranayy yu OyPUTYKTYH HeTrusu 8 AM, ajJ 9SMU ajJ Herus-
re JKyprysyareH menuanachbl 16 amM. Yu OypUTYKTYH KaJilaH Me-
IVaHaJapbIH TalKblLia.

2. Tur OypuTyy y4¥ OYPUTYKTYH T'MIIOTE€HY3aCBIHBIH KBaIpaThl Ka-
TeTTePUHUH KBaJApaTTAapbIHBIH cymMMacbkiHa Oapadap (IIugarop-
aIyH Teopemacshl). Manuiameruie.

3. drepe mapaJiaeJ0orpaMMIbIH THaroHaJIIaphbl 6apabap 60jco, amma
aJl TUK OYypUYTYK OOJIOOPYH ITaIUJIAeriie.

4. TTapansesorpaMMIbIH IUATOHAJIIAPbl KECUJIUIIKEH YEeKHUTTEe TeH
aKure GOJIYHOODPYH [MaJIUJJeTue.

5. Yu 6ypuryk GepuireH. Ara ChIPTTaH CHISBLITAH aWJaHAaHBIH 00P-
0OpYyH TaIlKbLIA.

6. Yu OypUTYKTYH JKaKTaphsl a, b, ¢ Oepuires. b ;Karoiga »KyprysyJ-
reH MeAVaHaHbIH Y3YHIYTYH TalKblia.

Kepcomme. 63-TeopeMaHbl nalgagaHrbLIA.

7. ABC yu 6ypuryryayH B O0ypuyHyH Ouccektpucacbkl BD. Orepue:
1) AB=10 m, BC=15Mm, AC=20 m 6oJico, AD xauma DC KecuHIU-
nepun; 2) AD:DC=8:5 xana AB=16 m 6osico BC KarblH;
3) AB:BC=2:7 xana DC—AD=1m 6ojyico, AC KarblH TamKbLia.

Kepcomme. ABD xauna CBD yu OypuTyKTapblHa CUHYCTap TeopeMa-
celH KoagmoHyn AD:CD=AB:BC pem aiarblia.

8. Ten ramranayy y4 OypuTyKTyH OuiimkTuru 20 cM, ajg sMU aHBIH
HEeTM3WHUH KaITaJ JKarblHa KaTbIIbl 4:3 Ko 6apabap. Au yu Oypu-
TYyKKa WUTEH CBIBBLITAH aiJIaHAaHLIH PaJUuyCyYH aHBIKTArbLIA.

9. TpamenuAHLIHE OPTO CBIBLITBI JKOHYHIOI'Y TEOPEMAaHBLI BEKTOP-
JOPAY KOJIIOHYII AAJUJIIETHUJTIE.

10. TpamenusaHblH AUATOHAJAAPLIHBIH OPTOJOPYH TYTAIITHIPYYUY
KeCUHINU aHbIH HETU3NEPUHUH albIPMACBHIHBIH JKapbIMbIHA Oa-
pabap 0OJIOpPYH OaIUJIAEeruie.
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11. Yu 6ypurykTyH yoryaapsl A(1; 1), B(4; 1), C(4;5). An yu 6ypu-
TYKTYH OypUYTapbIHBIH KOCUHYCTApBLIH TaIllKbLIA.

12. BeKTOpJOpAYyH KapgaMbl MeHeH KBaAPaTThIH AUAroHaJgapbl o3
apa OuUpH-OMpPHHE MEePIeHIUKYJIAPAYY OOJIOPYH IaIuJgerue.

IX TJIABAHBI KAUTAJIOOTO CYPOOJIOP

1. Ternsguktern 4YekKUTTEPAMH KOOpPAMHATanapbiH TywyHAypyn 6eprune.
2. KoopguHatanapbl 6epunreH 4yeknttn xOy cuctemacbiHga KaHTun Ty3eby3?
3. KoopaunHaTanapbl 6epunreH akM YeKUTTUH aparnbirblH KaHTun Tababbi3?
4. bopb6opy C(a; b), pagmycy Rre b6apabap annaHaHblH TEHAEMECUH Xa3arbina.
5. bop6opy koopauHaTanap GawTanbiwbl O(0; 0)4eknTMHAE KaTKaH annaHaHbiH
TeHOEMECUH Xa3arbina.
6. OKM YEKUT apKblyy ©TYy4y Ty3 CbI3bIKTbIH TEHAEMECUH Xa3rbina.
7. X XaHa y OKTOpyHa mapannernb Ty3 CbI3blKkTapAblH TEHAEMernepu kaHaak 6onot?
8. KaHpan BekTopnop: a) 6apabap; 6) napannens; B) nepnenavkynsp 6onywar?
9. BekTtoprnopayH cymmachl KaHgam kacuettepre 337
10. Okn BEKTOpPAYH albipMacblH KaHTMN Tababbi3?
11. Bektopay caHra keGenTyyHyH KaHOan kacvweTtepu 6ap?
12. KeH BGypyTyH TPUTOHOMETPUANBIK PYHKUMANAPbl KaHTUMN aHblkTanaTt?
13. Okun BeKTOpAyH cKansipablk KeOenTyHOYCYHe aHblkTama Geprune.
14. BeKkTopAyH KoopauHaTanapbl kaHTun Tabbinat?
15. KoopaunHaTtanapbl MeHeH 6epunreH 9Kk BeKTOPAYH ckanspAblk keGenTyHaycy
KaHTun Tabbnart?
16. Okun BeKTOpAYH ckanspablk keOeNTYHOYCYHYH KaHO4am KacueTTepuH bunecuHep?
17. BektopayH y3yHOYry KaHTUM aHblkTanaT?
18. KocuHycTap TeopemacbiH aiTbin 6eprune.
19. CvHycTap TeopemacblH antbin 6eprune.

IX TJIABATA MACEJIEJIEP

1. Muaromangapel 8 cm xkana 12 cm Goarom pom6 GepuireH. Pom6-
IyH IuaroHajigapbl KOOpAWHATAJAP OKTOPYHAA »KaTa TypraHIbl-
IBbIH OWJIWII, aHBIH: a) YOKYJAPLIHBIH KOOPAMHATAJIAPHIH TAIIKBI-
Jaa; 0) JKarblHBIH Y3YHAYTYH TalKbLIA.

2, Kaxraps! 4 cM KaHa 3 cM OOJTOH TUK OypuTyK OepumireH. AHBIH
O0up YOKyCy KOOpAMHATAJAD OAIITAJbIIIBEI MEHEeH HaJI KeJHuIl, sKaK-
Tapbl KOOPAMHATAJAD OKTOPYHAA ’Karca: 1) YOKYJapbIHBIH KOOD-
IuHaTajmapblH (TUK OypuTyk | ueiipeKTre ’karca); 2) muaroHasia-
PBIHBIH Y3YHAYTYH TalkbLia. Kamua yuyp OOJIyIlly MYMKYH?

3. ¥Y3yuayry 6 nm Gosron AB KecungucuHuH A(3; —2) yuy Oepui-
red. B(—3; y) yYyHYH OpAVMHATACBHIH TAIKbLIA.

4. x=—2; y=3 TY3 CBHIBBIKTApPBIH JKYPTy3TyJae. Ajap KaHmai ue-
KUTTEe KEeCUJIUIIeT?

5. x2+y?=16 ailnaHachl )KaHa y=X TY3 CBISBIrbI Oepuuren. xOy cuc-
TeMachIHIa: a) ajapAbl TY3ryJie; 0) ajapAblH KeCHJIUIIKEH ue-
KHUTUH TalIKblJja.
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6. 3a xama —3a BeKTOPJOPY Oepmired. a) Ajap KaHAail BEKTOD-
Jgop?; 6) Y3yHAYKTapbl KaHaii? B) AJapIblH CyMMAachl dMHETe
Gapabap? r) AnapAblH aWbIpMachbIH TaOKbLIA.

7. Breppe d=(—2;5), b=(1;-2) Goxico, a) ¢=d+b; 6) i=b—a;
B) m=2d+3b BEKTOPYH TaIKbLIA.

8. 9repzae a O6ypuy 1) 120°%; 2) 1357 3) 150° Gosco, TabIuLAHBl KOJI-
IOHOOCTOH sina, cosa, fgo HBIH MaaHWJIEPUH TANKbLIA.

9. Croaprreia! Teopemachin ganuizeruiae: ABC yu Gypuryry Oe-
punun, D uekutu BC xarbiaga (B xana C 4eKUTTEPUHUH apa-
ceIHga) sKarca, anga AB2.DC+AC2-BD-AD2BC=BC-CD-BD 6apa-
6apAbITbl Tyypa 00JIOT.

Kepcemme. KoopauHaranap cUCTeMaChIHBIH OAIITAJBIIIBIH YU OypU-
TYKTYH YOKyCcy MeHeH, Ox oryH yu OypuTyKTyH BC Karbl MeHEeH JaJ
KeJreHJel KBLIBINI TaHOAl aarblia. Ara kapara A, D, C YeKUTTepuH
OeJIrmIeIr, U3Aeayy4uy 0apadapabIKTarkl apaabIKTapAbl 9CEIITO6 KEPeK.

10*. ABC yu OypuTyI'yHYH KaKTapwl a, b, ¢ Oepuice, aaga Crioapt-
TBIH TEOPEeMAaChIH IMaifajlaHbIl, A YOKYCYHaH JKYPrY3YJIeH Me-
IVaHAHBIH, OMAUKTUKTUH KaHa OMCCEKTPUCAHBIH Y3YHIYKTa-
PBIH TabyyHYH (QOopMyJiaJdapblH YbITaprblia.

Kepcomme. Napenyyuy MenuaHaHbl, OUAUKTUKTH, OUCCEKTPUCAHBI
acenTeee TeopemMaaarsi AD KeCUHIUCUH THEIIeJYY TYPAe MeAuaHa,
OMUUKTHUK KaHa OMCCeKTpuca KaTaphl alyy Kepek.

11. ABC yu 6ypuryry w(O;R) alilaHachlHa WYTEH CBISHIJITAaH.
a __b __c
sinaa  sinf8  siny
12. Yu OypuUTYKTYH KaKTapwel a, b, ¢ 6epuared. BUuinkTuxkTepuu
TaKbLIA.
13. Yu OypuTyKTyH ’KaxkTapbl a, b, ¢ Oepuiaresa. An yu OypuUTyKKa
CLIPTTAH CBIBBLITAH alJlaHAHBIH PaJWyCyH TAITKbLiIAa.
14. BexTOpJOpAYH CKaAJXAPIABIK KOOOUTYHAYCYH MaiifaJaHBII, THUK
OYypPUTYKTYH AuaroHaamapbl O0apabap SKeHAUTUH IaJuJjaeriie.
15. 9repme M uexkutu AB KeCHUHIUCUHUH OPTOCYHIA iKaTca, TErus-

=2R 60JIOOPYH IaJauJgerue.

IUKTUH Kaajaraggail K 4YeKUTu yIyH KAz—i-KBz=2KM2-i-%AB2
GapabapAbIThl Tyypa OOJIOOPYH IaauJgeruJie.
Kepcomme. fA, IgB, K_Z)W JKaHa XB BEKTOPJIOPYH OeJIruIen, fA2

5
Tel sxaHa K B2 1wl scenTernie. BapaGapabIKThl JAJUILO0HYH Jarkl
KaHgan oy 6ap?

! M. Crioapt (1717—1785), aHrauAnblKk mMareMaTuk. TeopemachlH 1746-x.
JKapblAIaraH.
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X znasa I'EOMEPUAJBIK 63TOPTYYJIOP.
OUTYPAJIAPABIH ORIIOHITYTY

§ 54. IKBLJIABIPYY

AHBKTaMa. drepae F dpurypacbIlHbIH ap OUP YEeKUTH KaH-
OauaspIip OUP SpeskeHNH (aAaMAJIIBIH) JKapaaMbl MeHeH F' cdwurypa-
CHIHBIH OMP raHa YeKNTHHE Tyypa KeJTUPUJce, aHaa 0y amaaasl F
¢urypaceiH F' (purypacbiHa reOMeTPUSIIBIK 63TOPTYY el aiTa0bI3.

T'eoMeTpUANBIK 63TOPTYYHYH OGUP TYPY OOJIYII :KBLIABIPYY dCEI-
TesieT. YeKUTTEepPAUH apachIHIArbl apaJblK CAKTAJTaHIAl KbLIIBII
TeOMeTPHUAJBIK 03rOPTYY KBLIABIPYY A€l aTajaar. [lemeK, Teru3quk-
Teru *KbLIAbIPyyaa A :kaHa B 4eKUTTepHu THEIIeyy Typae A’ :kaHa
B' yekuTTepuHe YarbLIABIPBLICA, anga AB=A'B' 60J0T.

JKBLIaBIDYYHYH aHBIKTAMACBIHBIH HETUSUHE KBLIABIPYY KO-
HYHIOTY TYIIYHYK QurypajaapabiH 6apabapabirsl sKOHYHAOTY TYIITY-
HYKK6 0aMJIaHBIIITYY SKeHIUTNH 0aiiKainobi3. YbIHABITBIHIA (PUry-
panapabiH 0apabapAbIlblH TOMOHAOIYAOM aHBIKTOOIO 0OJIOT: TEerus3-
nukrern F :xana F' purypasiapblHBIH YeKUTTEPUHUH apachbIHAAThI
63 apa 0P MaaHUJIYY Tyypa KeJayY4yJaVK TY3YJIYI, F TeH ajablHTaH
ap oup AB xecunaucu F' pmeru ara tuernenyy A'B' KecuHIVCHHE
b6apabap 6oJsico, anga F xaHa F' ¢purypanaapsl 6apabap mem aTajar.
Hemek, F' ¢purypacsl F (purypacblHaH KBLIIBIPYY apKbLIYY aJbIH-
ca, aHJa aHBIKTOOHYH HerusuHje ajap 6apabdap 6osyiiar, aja sMu F
skaua F' ¢purypasiapsl 6apabap 6oJryirica, aHaa aJapablH OUPUH JKBLI-
IBIPYY apKbLIYYy dSKMHUMCHHE AaJ KeJITUPYYTe 60JIOT.

O1meHTHUI, *KBLIILIPYYAa GUTypaHbIiH (DOPMACHI, 6JTYOMIOPY 63-
rep0eiiT, aJapablH KaWJIaHBIIIIKAH OPAYy I'aHa 63TePeT.

JKBLIABIPYYHYH TYPJ6pPY 00JYI OKKO KapaTa CUMMETPII, 00P-
OOpAYK CHUMMETPUSA, YeKUTTHUH aijlaHacblHAa Oypyy sKaHa mapaJ-
JIeJIb Keuypyy acenTesieT. ToMoHIO ajl 63repTyyJIepre TOKTOJI00YS.

54.1. ORTYK, BOPBOPAYK CHUMMETPHUAJAP

AapkTaMa MM kKecuHmuCH [ TY3 CHIBHITBIHA MEPIIEH/TU-
KyJApayy 00JyI, aJ TY3 ChI3BIK aPKBLIYY TEH JKUTre 06JIYHCO, aHJIa
M xana M' yekuTTepHu [ TY3 CHI3BITHIHA KapaTa CUMMETPHILYY Jell
aranaar (149-cyper).
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B
M
M, By 7
l
M/
B/
149-cyper. 150-cyper.

Mpzruga [ Ty3 cbI3bIrbl M xaHa M' YeKUTTEePUHUH CUMMETPUS
ory gen arajaar. AHbIKTaMaHbIH Herusuage M'M =M M O6oJor. [
OryHZa ’KaTKaH ap Oup UYEeKUT 63Y-63YHO CHMMETPUAJYY 00J0py
TYIIVHYKTYY. AJI TY3IOH-TY3 aHBIKTAMAaJAaH KeJUIl UbITarT.

TerusgukTur ap 6up M UYeKUTHUH KaHZaWAbIp [ oryHa Kapara
CUMMETPUANYY KBLJIBIIT M' YeKUTUHE 63TOPTYY OKKO KapaTa CHMMe-
TPHUS JTeT aTajar.

OKKO KapaTa CUMMeTPUA 63 apa Oup MaaHUJIYY 63repTyy 60JIOoT.
AHTKeHU — TeTu3AUKTUH ap O6up M UYeKUTWH, aHBIKTAMAaHBIH ap
O0up Tasabbl aTKaPBLITAHAAN KBLIBII, OUp rana M' YeKUTUHe CMMe-
TPUAJYY 63repTyyre 6osotr. OIIOHI0N 9Jie, TeTU3AUKTUH ap oup M’
YeKUTUH [ OryHa KapaTa CUMMETPUAIYY 63TrepTCoK, KaiipagaH o0up
rana M dyeKUTHUHE 33 060J00Y3.

Terusngmkre Kaumauaslp Oup [ oryHa Kapara F QUTypachbIHbIH
ap 6up M UYeKUTHMHE CUMMETPUANyy 6osron M' yekuTu Tadblica,
aHja MbIHAA# M' YeKUTTEePUHUH KOmTyry F' QurypacblH aHBIK-
rait. Byn yuypza F xaHa F' ¢purypanapsl [ oryHa Kapara CUM-
MeTPUANYY Aell aTajar.

OKKO KapaTa CHMMETPUIHBIH TOMOHIOIY A0l KacueTTepu 0ap.

1. OKKO KapaTa CUMMEeTPUAAA 9KU UEeKUTTUH apajbIT'bl 63Trep-
OeiiT. [ ory sxkaHa aHAa sKatmaraH A kaHa B uekuTrepu GepUICUH
(150-cyper). [ oryna kapara cumMmerpuana A xaHa B YeKUTTepU
Tuerreayy A' kana B' yuekurtepuHe ercyH. Mbraga AB=AB' 60J0-
PVH Iaaujamenons.

AAAB,=NA'A,B, 6oarouaykran, AB,=A'B,, [1=02 6oJor.
Meiagan [13=[4 kenun usirat. Hareiiixkana A AB,B=AA'B B’ skeH-
nuruHe 33 007100y3. Omentun, AB=A'B' 6oJioT.

2. OKKO KapaTa CUMMETPUS — OYJI JKBLIABIPYY 60osioT. MyHYH
TYYPAaJIbITHI JKBLIABIPYYHYH aHBIKTaAMaCchlHAH KaHa 1-KacueTTeH Ke-
JIUTI UBITaT.
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3. OKKO0 KapaTa CHUMMeTPHUIYY (purypauap 6apadap oosyiar. By
BIPAcTOO (UTypaapAblH OapabapaAbITHIHBIH aHBIKTaMAaChI sKaHa 1-Ka-
CUETTUH HEeTU3WHJE NAJIUJIIeHET.

Harwiixa. OKko KapaTa CUMMETPHUSAA TY3 CHI3BIK TY3 CBI-
3BIKKA, III00JIa 1I00JIara eTeT (YarbLIALIphLIaT). Bys KacueTTuH Tyy-
PasbIThl 3-KacUeTTeH KeJIUI YbITaT.

AuabpikTamMma. drepae MM' kecunaucu O YeKUTHH/IE TeH dKUTe
o0eayHnce, annga M sxaHa M' yexkurrepu O YeKUTHMHE Kapata CHM-
MeTpusyy nen araasimar (151-cyper).

M ) M

151-cyper.

Muiaga O yekuTu cumMerpusanyy M xama M' 4eKUTTEePUHUH
cuMMeTpus 6opbopy 6osi0T. AHBIKTaMaHbIH Herusuugze MO=0M'.
O 4YeKUTU 63Y-63YHO CUMMETPHUANYY (JKe e3Y-63YHO Tyypa KeJer)
eIl SCeTTeseT.

TeruspuxkTun ap 6up M yekutus O 60pboOpyHa KapaTa CUMMET-
puANyy KbLIbII M' YeKUTUHE 63TePTYY 00POOPAYK CUMMETPUS eIl
araJiar.

Bopbopayk cummerpusa — OyJI €3 apa OMp MaaHWJIYY YarbLIObI-
pyy OoJrymr acemnTeser. AHTKeHN aHbIKTaMAHBIH Tajla0bl aTKaPbLITaH-
Jlali KbLIBII TETUSAUKTUH ap 0up M dyeKuTuHe 60pOOPAYK CUMMETPUA-
Jyy 6oJirou oup rana M' yekutuH Tadyyra 6osor. OIIoHI0M 271€, Tec-
Kepucuuue, M' yekutuH O 60pbopyHa KapaTa CUMMETPUANYY KbLIBII
yarslIAbIPCaK, Kalipagau oup rana M dyeKuTHHE 93 00J100y3.

Jrepae TerusAUKTe KaHmauiablp F ¢urypachlHbIiH ap Oup M
yeKuTHH Oepuaresx O 60pbopyHa KapaTa CUMMETPUANYY YarbLIIbIP-
cak, M' yekutuHe 33 00700y3. A M' YeKUTTePUHUH KOmTyry F'
durypacheia aubikTaiiT. Bya yuypaa F :xama F' purypanapsr O 60p-
0opyHa KapaTa CHUMMETPHUAIYY O0JIyIIaT.

Bopbopayk cuMMeTpuAHBIH TOMOHIOTY/IO1 KacueTTepu 6ap.

1. Bop6opayk cuMMeTprAa 9KY YEKUTTUH apajbIr'bl 63ropOeiT.

O cummeTrpusda 6opbopy, A, B uekurrepu 6epuscur. O 60pbopy-
Ha KapaTra cuMMeTpusana aj uyekuTrep A', B' 4yeKuUTTepuHe Jarbli-
IBIpBLIAT (YMIMEeHU 63YHep uuiiruie). AHBIKTAMAHBIH HETU3UH/E
AO=0A', BO=0OB'.[1AOB=[1A'OB' (BepTukaaabsik 0Oypurap). llemex,
AOB xana A'OB' yu 6ypuTykTapsl 6apabap 6oaymiar. Meiagan AB=
=A'B' 60o10T.

2. Bopbopayk cuMmMeTpusa — OYJI MKBLIILIPYY O0JIYII 3CemTe IeT.

3. Bopbopayk cuMmMeTpusaayy purypasaap 6apadap 6osymIar.

By akbIpKBI 9K1 KaCUETTHH TYypPaJIbITEI 1-KacueTTeH KaHa 60poop-
IYK CUMMETPUSHBIH JKOTOPYAarbl aHbIKTAMAaJapbIHAH KEJIUII YbITaT.
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KOHYI'YYJIOP

1. A, B uekurrepu, CD Kecumaucu OepuJred. Ajapra: a) [ oryHa
Kapara; 6) O OGopbopyHa KapaTa CUMMETPUANYY (Gurypagapibl
TY3TYJIe.

2. Kecunnu GepuireH. AHBIH CUMMETPHUSA OTYH KaHa CUMMETPUS
60pOOpPYH TaIKbLIA.

3. KBanmpar OepuisireH. AHBIH KaHYa CUMMeETPUs ory 6ap, KaHUa
cuMMeTpusa 6opbopy Gap? Ausap Kaiiga 60Jsi0T?

4. PomOayH nuaroHajifapblH KaMTBITAH TY3 CHIBBIKTAD AHBIH CUM-
MeTpPUA OKTOPY OOJIOPYH AasIuJIferuiie.

5. TeH kanTajaayy TpaneluAaHLIH HETHU3IePUHHUH TEeH OPTOJIOPY ap-
KBLIYY OTKOH TY3 CBHIBBIK AHBIH CHUMMETPUsS OTy OOJIOOPYH Ja-
JIAJITETnIIe.

6. Orepme TuUK OypuTyy ydu OypUTYKTYH Tap 6ypuyHyH Oupu 30° Ka
G6apabap 060JicO, KMUMHE KATEeTH TUIIOTeHY3aHBIH »KapLIMBLIHA Oa-
pabap 0OJOOPYH HaUJIAETIIIE.

Kepcemme. YoH KaTeTHHe KapaTa 0epujreH yu OypUTYKKa CUMMET-
PUANYY VU OYPUTYKTY TY3TYJIO.

7. A(—2; 3), B(2; —1) yeKUTTEepUHUH CUMMETPUS OTYH TaIKbLJIa.

8. xOy wkoopamuaranap cucreMacblHBIH OX OTyHa KapaTa YOKyJia-
per A(1; 3), B(—1; 2), C(—3; 5) 6omrou ABC y4u OypuTyryHa CUM-
MEeTPUANYY Y4 OYPUTYKTY TalKbliaa. AJapablH HePUMeTPJIEePUH
CaJIBIIIITHIPTHLIA.

9. PoMmOayH (KBaApaTTBIH) Y4 UOKycCcy Oepuired. TepTyHUY UYOKY-
CYH TY3ryJe.

10. Tys cBI3BIK aiiaHAHBI KAHBII ©TOT. AJ Ty3 CBHIBBIKKA Kapara
OepmJireH aijilaHara CUMMETPUANYY aljJaHaHBI TYS3TYJO.

11. Bup xarel, ara ’KaHallla >KaTKaH Oypuy sKaHa KaJjraH 9KHU JKa-
TBIHBIH aWbIpMachl 0OIOHYA Y4 OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Kepcomme. Ananusne 6epuJIreH KaKThIH KapIIbICHIHAA YKaTKaH 0ypU-
TYyH OMCCEeKTpUCAChIHA KapaTa Y4 OYPUTYKTYH OUDP JKarblH SKUHUYU
JKarblHA CUMMETPUSIYY YarbLIIbIPrbLia.

12. Bepunren nmaroHaJybl OepUJTeH @ TY3 CBHI3BITBIHIA KaTKaHIa,
aJl BMU KU YOKyCy b JKaHa ¢ Ty3 CBHI3BIKTApBIHJA (JKe GepusreH
KM aiijlaHaza) ‘KaTKaHAaill poMOay TysTyJIe.

Kepcemme. b e ¢ Ty3 CHI3BITHIH (Ke allylaHAJIapALIH OMPUH) @ TY3
CBIBBITHIHA KapaTa CUMMETPUAIYY 63TOPTKYJIO.

13. ¥Karwl, ara KapIibl KaTKaH Oypuy sKaHa KaJjiraH 9KUW JKarbIHBIH
abIpMachl 0ol0HYA YU OYpPUTYK TY3TYJIO.

Kepcemme. 11-MmaceleHUH YbITaPBLIBIIITBIHAH TaigaJaHTbLIA.

14*, 9Ku Karbl sKaHa aJ KaKTapAblH KapIIbICBIHIATBE OypUYTapAbIH
afibipMachl 0OIOHYA YU OYPUTYK TY3ICYJIO.
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Koepcemme. Wspenyyuy vu Oypuryk ABC GoJsicyH, a, b >KaKTapshl,
UOB-UA=a 6ypuy 6epuncun. Bepunrengep 6otorua AC'C yu 6ypuTy-
ryu Ty3e0y3. C xaHa C' YeKHUTTEePUHUH CUMMETPUsS Ory [ OOJICYH.
AC'C yu 6ypuTyryH [l oryHa KapaTa CUMMETPUANYY 63TOPTCOK, U3-
IeJyyUuy Y4 OypUTyKKa 93 60J100y3.

15. a Ty3 chI3bIrsl AB KecuHAUCUH Kecun eteT. ABM Oypuy a TY3
CBI3BITHI APKBLIYy TEeH 3KUre OOJYHTOHIOU KBIIBIN, 4 TY3 ChI-
3bITbIHAH M UYEeKUTHH TalKbLia.

Koepcemme. a Ty3 chIBBITBIHA KapaTa B uekutuHe (Ke A UYeKUTHHE)
CUMMeTPUANAYy B' UeKuTHH Tankblia. AHIA a TY3 ChI3LITEI MEHEH
AB' TY3 CBIBBITBIHBIH KECUJIUIIN U3Aeayyuy M yeKuTu 60JI0T.

16. a) Tys CBIBBIKTHIH KaHua cuMMeTrpusi 6opbopy 6ap? 6) Ilapas-
JeJib 9KM TY3 CBIBBIKTHIH KaHUa cuMMeTpus 0opbopy Gap?

17. Bopbopro xapata CUMMETPUSAIYY KeCUHAUJIEepPOUH Gapabap sKeH-
IUTUH OaJuJgeruie.

18. TemeHmeryIOPAY AANUIAETUIE: a) TOPT OYPUTYKTYH KaKTapbl-
HBIH OPTOJIOPY IMapajlIeIorpaMMABIH YOKYJIaphbl 00JIOT; 0) aJ TepT
OYPUTYKTYH QUATOHAJJAPLIHBIH OPTOJIOPY KaHa KapaMa-KapIIibl
9KHM JKaKTapPbIHBIH OPTOJIOPY [a MapaJiielorpaMMIbIH YOKYJIapPhI
OoJtyIliaT; B) aJILIHTAH YU IIapajuieiorpaMM >KaJillbl 00pOopro 9.

19. ITapannmesorpaMMABIH OypUTapbIHBIH OUCCEKTPUCATAPHI KECH-
JUITKeHe TUK OYPUTYKTY Haiifa KblaaapblH AaJUJIIerunie.

20. Bopbopayk cuMMmeTpusana OepujreH aiisaHa ara 6apabap 60JiroH
aliaHara e3repTYJIOPYH JaJIMJIIeruie.

Kepcemme. Bepuiren afinaHaHbIH 60POOPYHYH JKaHa KaaJjaraH ue-
KUTTUH 60pOOPAYK CUMMETPUACHIH TATIKbLIA.

21. YexrTearen :xajamak (urypa OuUpIeH alllblK CUMMeTpus 0opbo-
pyHa %3 00J100f TYpPraHABITHIH JaJIUAJIIEeruIIe.
Kepcoemme. Bepuinren durypa O, xana O, cummerpus 60pbop-
JopyHa 33 6oncyH, O, kana O, YeKUTTEePU ApPKBLIYY TY3 CHI3BIK
Kyprysebys. 9repge 0,0, TyY3 CHI3BITBI all (pUI'ypaHBI Kecce,
anga O; xaHa O, 4eKUTTepu OUP 3jJe KEeCUHIUHUH OPTOJIOPY
OoJior aue; areppe 0,0, TY3 CHI3BITHI (QUI'ypaHBl Kecliece, aHAa
durypa uexrtesdberesd 0OJIOT.

22, jKaxkTaphIHBIH CaHBI TaK OOJITOH ap KaHJal Kol OypUYTyK CHUM-
MeTpus O0opOopyHa 393 6000H TYpPTaHABITHIH TaJUJIAEeTHJIe.

23. A(—2; 4) xxana B(4; —6) 4eKUTTepUHUH CUMMeTpus 00pOOPYH
TamKblia.

24. Koopauuaramap OamrTanbiimbiHa Kapata M(—2; 3) uyeKuTuHe
CUMMETPUANYY UYEKUTTU TalKbLIa.
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25. Bop6opro xapara CHMMETPHUAJYY TY3 CBLIBBIKTApP IapaJjeib
0O0JIOOPYH JaJujmeriie.

26*.Bepunrern ! Ty3 CHI3BITHIH JKaHa OepuJreH ailljaHaHbl KeCHII
OTKOH/I®, ajapiblH apachlHAarbl KecuHaucu Oepuiared M ueru-
THHJE TEeH 9Kure OOJYHI'OHIOUM KBIIBII ajl YeKUT apKbLIYy TY3
CBHIBBIK JKYPTY3TYJe.

Kopcemme. | Ty3 CHIBBITBIH JKe ailslaHaHbl M UYeKWTUHe KapaTa
CUMMETPUAJIYY YarblJIABIPIbLIA.

27*. w xaHa w, alilaHAIaPLIHBIH KECUWJIMINKEeH A YeKHTH apKbLIYy
TY3 CBIBBIK JKYPIry3ryJe. Bys Ty3 CBIBLIKTBHIH KU aliTaHaHbBI
KecKeHIern Kecumuaujgaepu 6Gapabap OOJICYH.

Kepcomme. Bepunren aiysaHamapAblH OMpUH A YeKUTUHE Kapa-
Ta CUMMETPUAJNYY UYarblJIObIPI'bLJIA.

28. KM Karbsl jKaHa YUYHUY JKarblHA KYPIY3YJTreH MeauraHach
0oroHYa Y4 OYPUTYK TY3rYJe.

29. Yu meamaHachkl 0oi0HYA YU OYPUTYK TY3TYJO.

Kepcommoe. MenmanasapIblH KeCUJUIIKEH UYeKUTHHE Kapara
MeuaHaJapAblH OMPUH CUMMETPUSIYY YarbLIABIPTbLIA.

Bepuiaren OypuryH wumHge A YEKUTH KaTaT. A YeKUTU apKbLIYY,
OYypPUTYH JKaKTapBbIHBIH apachblHIa KaMasiraH KeCUHAVCHU aJl YEKUTTE
TeH dKUre OOJIVHTOHION KBLIBII TY3 CBHISBIK sKYPTY3TYJe.

30

Kepcommeo. BypuTyH KaKTapblHBIH OMPUH A UYeKUTHUHE Kapara
CUMMETPUSIYY YarbLIALIPIBLIA.

31. Bup UeKnUTTe KeCUJIUIIYYUY YU TY3 CHI3BHIK sKaHa ajlapAbIH OuMpuHIe
skatyyuy A uerkutu OepuareH. Bup uoxkycy A UyeKuTuupme,
MeAuaHaJIapbl Y4 TY3 CBISBIKTA JKAaTKaH Y4 OYPUTYK TY3TYJIO.

Kepcomme. Aca, anbnc=0 6oJicyH. %AO=OD 6osronoit D yekuTHu

TabpmatT (MeguaHaJapAbIH KacueTu). b Ke ¢ HBI D ra Kapara
CHMMETPUAJYY YarblIIAbIPIbLIA.

54.2. ITAPAJIJIEJIb KOUYYPYY

d BEKTOpY OepuJICHH.
AawKTama. Terusnuktud ap 6up M yekutun M' dyeKuTH-

se MM' = a 6oaronpmoii esrepryy (152-cyper) mapailieab KOUypyy
Iem aTaJjart.
MuiHga Teru3sgUKTHUH ap Oup YeKu- a -

T ¢ BEKTOPYHYH 0arnIThl 60I0HYA OIIIOJI
9Jie TETU3OUKTUH OUpPAEH raHa dYeKuTu- M M
He YarbLIJbIpbLIaT. Bysa esrepryyae M

152-cyper.
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YeKUTTEePUHE Tyypa Keayydyy M' 4eKUTTepAUH apajibIKTapbl ¢ BeK-
TOPYHYH y3YHIyKTapbliHa 6apabap.

d BEKTOpYy *KaHa e3 apa Oup MaaHWJIYY Tyypa Keayyuy M sxaHa
M' yeKkuTTepu OepuJice, aHIA TETU3IUKKE Hapajjesb Keuypyy (KoTo-
PYY) TOTYK aHBIKTaJIraH 60JI0T.

ITapaniens KoeUypyy Term3guKTHU ©3YH-63YHO 63 apa Oup maa-
HUJIYY YarbLIABIPYY 00J10T. UBIHABITEIHAA 3Jie, TeTUSAUKTE G BEK-
Topy sKaHa M ueKkuTu OepuJce, aHIa MM'=ad 0OJITOHIOM Oup raHa
M' yekuTHu TaOBLLIAT (9KU BEeKTOPAYH 0apabapAbITbIHBIH AHBIKTOOCY
06oroHUA). drepae M' yeKUTUH d BEKTOPYHAa KapaMa-KapIbl 60JITOH
—d BeKTOpY 0OIOHUA Iapajiesb KOUYPCOK, anfa Oup rana M uexu-
THHe 93 005106y3. drepae d BexTopy Hea BekTop (0) Gosco, amma
mapajiesb Keuypyy TEeHIEIll 63ropTyy 00J0T, MBIHJA TEeTU3IUKTUH
ap OUp YeKUTH 63Y-03YHO ©3TOPTYJIOT.

drepae TerudguKTeru F ¢purypacslHbIH ap 0up M yeKuTuH Oe-
pUITeH d BEKTOpPYyHA KapaTa IapaJijiesb Keuypcek M' meil ueKur-
TePANH KOITYrYHe 939 60100y3, anap F' ¢urypacsla aHBIKTANT.
Hemek, F ¢purypacslH napaJjjeab Keuypyyae F' ¢purypacsl ajIbIiH-
ra” 60JIOT.

ITapanmens KOTOPYYHYH KacueTTepUHE TOKTOJI00Y3.

1. [Tapaniens KOTOPYYAa 9KY YeKUTTUH apaJIbITbl 63TODPOOT.

d BeKTOpPYHa mapaJiiejib Keuypylayy4dy A Kama B ueKuTTepu
OepuJyicuH (UYuiiMecuH ©3YHep umiirnie). AHma aHbIKTaMa OOOHYA
AA'=a ) BB =ad Gosot, 6.a. AA =BB . HleMeK, 9KM BEKTOPAYH
0apabapAbITHIHBIH aHBIKTaMachl 0otoHua AA' :xaHa BB' kecuHIuIe-
pu mapaJiiesb xaHa 6apabdap 6osymiar. Omiouaykrau, AA'B'B TepT
OypuTyry mapaJjiesorpaMm 00Ji0T, MbiHAaH AB=A'B' 9KeHIuru Ke-
JIUTI UBITAT.

2. ITapaniaenb KOUypYY KBLIABIPYY 00J0T. By 1-KacueTTeH Ke-
JIUTI UBITAT.

3. Ilapannens xkeuypyyae F durypacer F' purypacbiHa e3rep-
TyJce, aHga F :xkama F' ¢purypasapnl 6apabap 6osyIiar.

Byn kacueTTuH Tyypasabirsl 1-, 2-KacueTTepieH KaHa GuUrypa-
JIapABLIH 0apabapAbITEIHBIH aHBIKTaAMAaChIHAH KeJIUII YbITaT.

4. ITapanmens KOUYPYY/Ae ap KaHgal Ty3 CBHIBHIK ara IapaJijiesb
0OJITOH TY3 CHI3BIKKA 63TOPTYJIOT.

Byn xacuerTuH Tyypanbirkl 1-KacumeTTeH KeJUI YbIraT. UbIH-
IBITBIHIA 3Jie, A »KaHa B YeKUTTEPHU apKbLIYy 6TYY4YY AB TY3 ChI3bI-
I'bl Iapajieab Keuypyyae A’ :KaHa B’ UeKUTTEPU apKbLIYY OTYYYY
A'B' Ty3 chI3bITBIHA 63TepTyseT. MuiHga AA'B'B napaJjiesrorpaMM
Gonronaykran, AB|A’'B’ sKeHAWTH KeJUI YbITarT.
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Hemexr, mapaJjiiesib KOTOPYY/Aa ITapajljiesib TY3 ChIBBIKTAp ITapaJ-
JIeJIb TY3 CHIBBIKTapra e3repTyJier.

KOHYI'YYJIOP

1. d BexTOpy Oepuirex. Ay BeKTOpro xKapara: a) A, B 4eKUTTepUH;
06) CD KecuHAWCUH; B) @ TY3 ChHISHIIBIH; T') ABC yu OypuTyryH;
I) OepuireH aijaHaHbl IIapajjiejb KOTOPTyJa.

2%, 9repae y4 OYpUTYKTYH 9KU MeAuaHachkl 0apadap 0ojco, aHma aj
Y4 OYypPUTYK TeH KamTajaayy OOJOOPYH maIuJIeruie.

Kepcomme. ABC yu 6ypuryryayH AE xana CD menmaHaiapbl 6apabap
6osicyH. AD=CE 3KeHIUTUH KOPCOTCOK, MaceJie UblrapblaaT. AJ YIYH
ADC xana CEA y4 OypUTyKTapbIHBIH 6apabapIbIrbIH KOPCOTYY 3aPbLI.
VYmyn makcarra CD meguaHacklH DE BeKTOpy 0OIOHYA mapaJijiesb
KeuypryJe.

3*%. TpamenuaHBIH HeTU3JAEPUHUH CYyMMAachl AWATOHAJIapPBIHBIH
cyMMachblHAaH KUYWHE, ajJ 9MU aJapAblH albIpMacbliHAH YOH
SKEeHJUTUH NaJIUJIIeTUe.

Kepcemmeo. ABCD tpanenusacsiHbiHE BD guaronanbii DC BeKTODY
0or0HYA ITapaJLiesb KOUYpPYIl, AaHJaH KUUUH Y4 OYPUTYKTYH sKAKTaPbIH
CAJIBINIITHIPYY TEOPeMachIHAH MalijaJaHrbLIA.

4%, 9repge ABCD Tteptr O0ypuryryuya MN opto cwid3birbl (M — AD
JKarelHBIH opTocy, N — BC :xKarelHbIH opTocy) AB xama CD
Heru3JAepUHUH JKapbIM cyMMachblHa Oapabap 06oJsico, aHma TepT
OypuUTyK Tpamernus OOJOOPYH IauUJIIETuJe.

Koepcomme. 3-MacesieHUH KOPCOTMOCYHOH MaiijalaHIbLIA.

5. 4 =(3; —5) BexTOpy GepuireH. ByJ BeKTOpro xapara: a) KOODJU-
Harajsap OamranblnbelH KaHa M (4; 6) uekuTun; 6) Ox OryH;
B) Oy oryH mapaJjiejb KeuypryJe.

6. Ilapaniaens Keuypyyne OepuJireH TY3 CBI3BIK ©3YHO ITapaJlielb
TY3 CBIBBIKKA ©3TOPTYJIOPYVH AauJiIeruie.

7. Ilapaiiesb KOUypyyAe SKM IapaJiiesib TY3 CBHI3LIK KalipamaH
mapaJjjiellb TY3 ChIBBIKTApPra e3TepTYJIePYH JauJieruie.

Kepcemme. 6-MaceleHUH UbITAPBLIBIIILIHAH TafiaJaHrbLIa.

8. ABC yu 6ypuryrya BC BekTOpy 0OOIOHUA IIapajjielb KOUYPCOK
A'B'C' yu O0ypuryryu amaonid. ABC :xanHa A'B'C' yu OypUTYK-
TapPbIHBIH IEePUMETPJIEPUH CaJIBIIITHIPIbLIA.

9. TepT xarnl 00IOHYA TpameIus TY3TYJIO.

10. Yokycy umiimene KepcoTYJIO6TreH OypUTYH OMCCEKTPHUCACHIH TY3IYJI6.
Koepcemme. Bepuiren OypuUTYH ’KaKTapblH OUpAel apajbIKKa
napaJiiesb Kouypyy Kepek.

11. Herusgepu »KaHa AuaroHaJapbl OOIOHYA Tpalelnus TY3TyJIe.
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Koepcomme. 9-MaceleHNH KOPCOTMOCYHOH MaligaJ aHTbLIA.
12*% Yu memmaHachl 0ol0HUA YU OYPUTYK TY3TYJe.

Kepcemme. ABC yu OypuTyryHYH MeJuaHaJIapbIHBIH KeCUJIUIIKeH
yekuTu O 6osicyH. OC xecunaucua OB BeKTOpyHa KapaTa mapaJjiieib
Keuypcek, OBC'C mapananesorpaMMbIiHa 339 60100y3. OBC' yu
OypPUTYTYH TY3YYr'e 60JI0T. AHBIH ;KaKTaphl OepUIreH MearnaHaIapIbIH

% 0OJYTYH TY36OT.

54.3. BYPYY

YexkuTTUH ailjiaHACBIHIA OyPyyra TOKTOJI00Y3.
a OarwiTTasraH Oypuy :xaHa O uyekuTtu Gepuiicus (153-cyper).

153-cyper.

Aapkrama. Terusagukrun M uyexkutrun OM=0M',
(LIMOM'=a o6oaronmoii KpLibin M' yexkutuHe o3repryy M uexmu-
TuH O YeKUTMHMH aijlaHachbIHAA @ OypuyHa Oypyy em aTajar.

Meuirga O — Oypyy 6opbopy, @ — Oypyy Oypuy mem aTaJar.
Bypyyza O 60pbopy ©3y-03VHO ©3repeT Jell CeITeIeT.

O 6opOopyHYH alitaHACBIHAA OYPYYHYH aTKaPBIIBIIILI O O0ypuy-
HYH 0arbIThbIHA OUp/eii 6arbiTTa OypyJca, aHma aj 0ypyy OH 0arbsIT-
Ta (0 oH) 6OJIOT, aJl 9MU aHBIH OArbIThIHA KapIIbl OypyJica, aHAa
Oypyy Teckepu OarwiTTa (O Tepc) aTKapbLiarad 00JIOT. O OypPUyHYH
0arsIThl KOPCOTYJIOOCO, aHIa OYPYYHY OH Oell TYIIIYHeOy3. O Oypuy
0 meHeH 27T HUH apacbkiHga e3repeT (0<a<27) . Arepae a=0 (:xe 27)
6oJico, auma M YeKUTU ©3Y-03YHO ©3TrepreH 00Ji0T (MKe TeHOeIl ©3-
repryJireH 6oJior). Bya yuypzaa TeHzeln Oypyyra 33 00100y3.

YeKUTTHH ailylaHACBIHAA OyPYY OMP MaaHUMJIYY YarbLIgBIPYY 00-
JgoT. OIMOHAYKTAH aJl TeOMETPUANBIK 03TroPTYY. UBIHABITHIHIA dJIe,
rerusgukTe O 6opbopy, o Oypuy (bearuayy 6up 6arsiT 60f0HYA) JKaHA
M uexuru 6epuiice, OM=0M'[TIMOM'=a 6oaroupmoii bup rama M’
yeKUTUH Tadyyra 6osor. A smu omroJ aje O 6opObopyHYyH aliiaHa-
ceiaga M' uyekuTmH —a OypuyHa (O ra KapaMa-KapIilbl) Oypcak,
aHga Oup rama M uYeKuTuHe 93 007100y3. Bysn yuypaa mypnparsira
KaparaHga Teckepu OypyyHY aja0bI3.
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YeKuTTUH aillaHaChIHIa OyPYYHYH TOMOHIOTYAOH KacueTTepu 6ap.

1. YeknTTuH aiysaHachlHAa OypyyZa 9KUM UYEKUTTUH apajbITbl
©3repoeiT.

O 6ypyy OopbopyHa KaHa a Oypyy OypuyHa Kapara Oypyy Oe-
puicuH. A :xaHa B uekuTtepu 0y Oypyyna A’ :xana B' ueKuUTTepu-
He oroT. (Tuemnrenyy uniiMeHu e3YHOp UUHTUIIE).

BypyyHyH aHbIKTaMachl 60I0HYA

OA=0A', OB=0OB',[1]AOA'1BOB'=q.
Anna
[(JAOA'H1BOA'£[1BOB't[1BOA'.
(NAOB'EA'OB'.
Harwiizkana AOAB=AOA'B’' 6ojiot. Omtentun: AB=A'B' 35 60-
JI00y3.

2. YerknuTTHH ailaHackIHAa OyPyy *KbLIALIPYY 00s0T. By kacuer-
TUH TYypPaJIbIThl KBUIABIPYYHYH aHBIKTaMachl :KaHa 1-KacueTTuH
JKapJaMbl MEeHEH Heru3JeJier.

3. F Qurypacbkia OepuireH 0ypyy 0oroHYa e3repTKeHge F' durypa-
ChbI aJIbIHCA, aHma F »kaHa F' purypanapbl 6apabap OoJyimar.

F ¢urypaceid O 4eKUTTHUH alilaHAcBIHAA d OypuyHa Oypraaga
F' purypacs! aybIHABI el acenTeiinu. Auna F (urypacblHaH aJIbIH-
raH ap Kaugaii A, B sku uekuruHe F' ¢purypacberHan ajgsiarad A', B
9KU YEeKUTHU Tyypa KejeT. An smu 1-KacuertuH Herusuuiae AB=A'B'
6osior. AHza urypasapabia 6apadapaIbITbIHBIH AaHBIKTAMACHIHBIH He-
rusunge F :xana F' ¢purypaJsapsl 0apadap 00J10T.

Haruritikaga yeKUTTHH aiiiaHacbkIiHAa OypyyAa TY3 ChISBIK, III00JIa
THUEIeJYY TYPA® TY3 ChIBBIKKA, IIT00JIara e3repTyJeT. Bys HaThIH-
JKaHBIH TYyPaJbIThl TY3IOH-TY3 3-KaCUeTTeH KeJIUIl YbITar.

4. 9reppe Oypyy 6ypuy a =180° Gosco, anza O GopOGOpPYHYH
alyiaHaceIHZA OyPYyy OOPOOPAYK CUMMETPHsI 00JIOT.

YBIHABITBIHIA 971, Oypyyaa M uekutu M' YeKUTUHE 6TCO, aHAa
M, O, M' yuekuTTepu OUP TY3 CBI3LIKTA JKATHII, 0OPOOPAYK CHMMe-
TPUAHBIH aHBIKTaMachlHA Oalll uer.

KOHYI'YYJIOP

1. O xama M uerutrtepu Oepuared. M uekuTuH O YeKUTUHUH
ariaHacblHAa (CaaTTHIH JKeOEeCMHUH aiyaHyy OarbIThIHA KapIIbI
fareiTTa) a) 60°; 6) 90°; B) 180° Ka OypraHfaH KeJIWI YLITYydy
M' 4yeKUTUH TYS3TYJ6.

2. O 06opbopy, a O6ypuy OepuisreH. a) AB KecuHaucuH; 0) a Ty3
CBHIBBITHIH; B) w aiimaHacklH O 0opOOpyHYH aiinaHacbiHga (6epuJ-
ren OarniTTa) Q OypuyHa Oypry.Ja.
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3. 0a=180" Ta Oypyy 0OpOGOpPAYK CHMMETpPHUs OOJIOPYH NaJHJILEruie.

4. AABC Gepuiaren. A 4okycyHyH ainaHacelHza 90° ka Oyprammga
AAB'C' anpiHaT, aHbl TY3ICYJIO.

5. Ap Oup UYoKkycy OepuiareH mapajjelb YU TY3 ChI3BIKTA JKaTKaH
TeH JKaKTyy Y4 OYypPUTYKTy TY3TYJIO.

Kepcemme. Bepunresn Ty3 CBHI3BIKTApPABIH OWPUHEH A YEeKUTUH
Oesrmieruiie. Kajnran sKuM TY3 CBHIBBIKTHIH OMPUH A YeKUTUHUH
alinanaceiEga 60° Oypuka OypryJa.

6. Yoxkysapwsl 60opOOpHOIN YU aiijaHaza JKaTyydy TeH KaKTYy Y4
OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Kepcomme. 5-macereHUH KOPCOTMOCYHOH MalifaaaHTbLIA.

7. Yu uokycy OepuiireH mapajjejb Y4 TY3 CBISBIKTA KATyydy KBa-
IpaTThl TY3ryJe. (5-MaceleHUH UbITapbLILIIIBIHAH HaiijaJaHTblia).

8. DBypu kama aHBIH WYMHJE KaTKaH A dyekuTu OepuireH. Tuk
OYpPUYHYH YOKYyCy A UYEeKUTHHIE, KaJraH KU YOKYyCy OepujreH
OypUTYH KaKTapblHIa KaTKaHIall KBIJBII TeH KaAKTyy THUK
OypuTyy Y4 OYypUTYK TY3TYJe.

Koepcemme. BepuireH 6ypuUTyH KaKTapbIHBIH OUPUH A YeKUTUHUH
aminanacergga 90° Ka OypryJa.

9. xOy cucremacsiazna A (2; 0) :xana B (0; —3) yekuTrepu OepUIITeH.
Koopauuaramap GalllTaJbIIIBGIHBEIH afjlaHACBIHAA aJ YeKUTTEePIUn
caaTThIH KebeCMHUWH OarbIThIHA KapaTa: a) KapInbkl 0arsITTa;
0) 6upgeit 6areiTTa 90°Ka Gypcak, KaHmall YeKUTTep maiiga 60g0T?

§ 55. TOMOTETHA. ORIIIOII 63I'OPTYY

Bus xuinapipyyna durypassia hopMacsl 1a, YOHAYTY A4, 0. a.
CBIBBIKTYY YOHAYKTaphl 63rep0eil Typra’uabIr'blH KOPAYK. I'eomeTpus-
Ia (hopMachblH ©3repTIeii, OMPOK CHIBBIKTYY YOHAYVKTAPBIH OUpIei
camra 4YoHOUTYyUy »Ke KMUMPEeHTYyuy 03repTyy Ja KapaJar. Angai
©3TOPTYYHYH KaTapblHA OKIIIOI 63TePTYY KUPET.

AuspkTawMma. Terusnuktun ap kanmai A ;kana B uekurre-
puH THemrenyy Typae A' :xana B' uekurrepune A'B'=k[AB (k#0)
00JITOHA0H KBLIBII YarbLIABIPYY OKIIONI 63TOPTYY JEIl aTaJjiar.

Mguiaga k canbl OKIIOMITYK KO3(M(MUIIMEHTH Jell aTajar.

OKIIIoIII 63r6pTYY 63 apa 6up MaaHUIYy 00J00PY TYIIYHYKTYY.

F ¢urypacsr 6epusicua. AHBIH ap 6up M 4YeKUTHUH k OKIIIOIII-
TYK Koa(uiimentu O6oroHUa M' deKuTuHe o3repredys. Amma M’
YeKUTTePUHUH KOUTYry F' urypacera aubikTaiiT. Meiaga F' oury-
pacel F purypacblHaH OKIIIOII ©3TOPTYY apKbLIYY aJbIHTaH 0O0JIOT.
Meiagaii F :xana F' ¢purypansapbl OKIIIOII eIl aTaJjblar ga, F~F'
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mem OearuieHer (MBbIHZA ~ OKIIOMITYK Oesrmcu). Mwucanbr 154-
cypeTTery ¢urypajgap OKIIIOIII.

drepae k=1 060Jco, aHIa OKIIIOII ©3TOPTYY KBLIABIPYY 00JIOT,
0. a. TeHIeI e3repTyy 00JIOT.

OKIIIoIII e3TePTYYHYH aHbIKTaMachkl 6oonua A'B'=Ek[AB (1) 6o-
J0T. (1) 6apabapabik F~F' urypasapblHBIH OapIbIK YeKUTTEPU YIVH
Tyypa.

OmIoHAYKTaH OKIIIOII (PUTypaJapAblH Tyypa KeJyyudy KeCUHIM-
JIEPUHWH KaTHIIITaphl 6apadap (Ipomopusial) 60ayIar.

AHpa yu GYpUTYKTapABbIH JKaHa KOIl OyPUTYKTapAbIH OKIIIOII-
TYKTapbl TOMOHKY/IOI aHbIKTAJIAT.

9rep/ie 9KU YUY OYPUTYKTYH KaKTaphbl IIPOIOPIIUAJIAII JKaHa THe-
miesryy Oypurapsl 6apabdap Oosyiiica, aHIa ajap OKIIIOI OOJIyIIAT.

Hemer, AABC xauna AA'B'C' yaya AB: A'B'=BC:B'C'=CA:C'A’,
HA=0A', OB=0B', OC=0C' 6o1co, auga AABC~AA'B'C' 6oJi0T. Irep-
e 9KU KOIl OYPUTYTYH Tyypa KeJayydy sKaKTapbl IIPOMOPIUAIALI,
aJI DMH Tyypa KeJayyuy Oypurapbl 6apabap 00Jco, ajap OKIIOIII
ooJrymiar.

MbIHIAH, 9KU Tyypa n OypUTYKTap OKIIIOIN OOJIyIIaT Aell aiTa
anmabbI3. AHTKEeHU aJlapABbIH THEIIeJNYY JKaKTapbIHBIH KaThIIIITAPbI
Oapabap sxaHa THeIIeJyy OypuTaps! ga 6apadbap. Oku Tyypa n 0ypu-
TYKTYH OKIIOIITYK K03(hPUITMEeHTH ajlapAblH 9KU KAaTbIHBIH KaThI-
IIBIHA JKe ajlapra ChIPTTaH (MUYTEeH) ChI3bLITaH allaHaIapabIH PaIu-
yCTapBIHBIH KATBINILIHA 6apadap 60700py TYHIVHYKTYY.

O uexkuru xaHa kZ0 caHbl OepUJICUH.

Aunrnkrawma. Terusguktua ap oup M uyexkurun OM'=k[OM
O6osronoi KpuIbIl, OM TY3 ChISBITBIHAA sKaTyydy M' yekuTmHe 4a-
THLIABIPYY TOMOTETHS! ke O0POOPIYK OKIIIONI ©3repPTYY Jell aTaar.

Msiaga O — romoreTuss 60poopy, £ — romoreTus Kod(PUirm-
eutu 6osor. M xana M' roMmoTeTHANYY YeKuTTep Oooayiaar. O 60p-
00py 63Y-63YHO TOMOTETUANYY Aend scenrteser (155-cyper).

A
B!
0 B M
M
AI ’ C!
c @)
154-cyper. 155-cyper.

! Tpek ce3y — 63 apa OKIIOII JKaWJIaHBIIIKAH IereHAU TYIIYHIYDOT.
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drepae k>0 (k>0) 6oisico, auga OM xama OM' KeCUHIUJIEPU-
HUH 0arbITTaphbl Oupmei (kKapama-kapiibl) 6oJoT, 6. a. M xana M’
yekuTTepu O 60POOPYHYH Oup (ap TYPAYY) *KarbIHAA KATHIIIAT.

Byn yuypna M xana M' yekurTepu Ty3 (TeCKepH) rOMOTETHUA-
JIYYy YeKUTTep OOJIyIIIaT.

O G6opbopy xaHa k Kos(pdunmueHTn 000HUYa OepUJIreH IOMOTe-
tusa F urypacblHblH ap 6up M dyekuTuH M' YeKUTHUHE KOTOPCYH.
Anpa M' yeKuTTepUHUH Yyoryycy F' ourypacweld aHbIKTAWT. MBIHIA
F :xxana F' purypasapbsl TOMOTETUANYY eI aTabIIIaT.

drepae k=1 6osco, auga OM'=0M 6oJsoT fga, M YeKUTH ©63YHO
rOMOTeTHUAJAyy O0oJiroH M' YeKuUTH MeHeH naj KeJyer. Bya yuypzaa
TeHJeIll TOMOTeTUsira 33 00yi00y3, MBIHIA ap KaHAal ¢gurypa esy-
©63YHO TOMOTETHUAIYY 0OJIOT.

drepae k=—1 6oJico, aHma aHbIKTaMaubIH Herusuugae OM'=—0M
6osor. Byn yuypna M :xkana M' dekurrepu O 60pOOPYHYH ap TYPAYY
JKarelHga 00y, aHIAaH OMpAel aJbICTBIKTA JKaThIar, 0. a. M »KaHa
My gyexurrepu O 60pOOpyHA KapaTa CUMMeTPUIYy oosyiar. OmeH-
TUII, OyJI yUypAarsl TOMOTEeTHA 00POOPAYK CUMMEeTPUs OOJIOT.

O 6opbopy, k xoadduineHT MeHeH OepuJreH romoretuss M
yeKUTUH M' UYeKHWTHHEe UYarbLIAbIpca, aHma oimoJ asjie O 0opbopy

sKaHa % K03((PUIIMEHT MEeHeH aJbIHIaH 'OMOTETHS ara TeCKepu JIell
araJar na, an M' yekuTuH Kaiipagad M YeKUTUHE 63repToT, UbIH/IbI-

reiazga asae OM'=kIOM o6GapabapasirsiHaun OM =% OM' mu anabbI3.

T'omoTeTnAHBIH TOMOHAOTYAOH KacueTTepu Oap.

1. F'omoTeTusa 63 apa 6up MaaHUJIYY 63r6epTYY O0JIOT.

O 6opbOopy xaHa k Koa(GuUuImeHTr 60I0HYA TOMOTETUA OEPUJICHH.
Byn romorerusa M uvekutun M' xaHa M'5KU YeKUTHUHE ©3TOPTOT
mern scenrteiau. Auga OM'=k [OM xama OM"=Fk [OM 06oJor.
Mzuiagan OM'=0OM" 6apabapabIrbiHa 99 00100y3, 6. a. M' :xama M"
YEeKUTTEPH naJ KeauiieT. [lemek, Oepuires romoretTusana M 4eKUTH
oup rama M' yeKHUTHUHE O3TOpPTYJ6T, TecKepu romorerusaga M’
YeKHUTHU KalipagaHn oup rana M YeKUTHHE 63TePTYJIOT.

2. T'omoTeTus 60pOOPY apPKBLIYY OTYYYY TY3 CHI3BIK ©3Y-03YVHO
©3TOPTYJIOT.

a Ty3 ceI3BITEI O roMoTeTus 60p6OPY apKBLIYY 6TcYH. Bepuiaren
TOMOTETHUS @ TY3 CBHISBITBIHLIH ap Oup M uyekuTwH M' UyeKuUTHHE
esrepreoT. AubIKTama 6oroaua M, O, M' uekuTTepu OUP TY3 CHI3BIKTA
(a ma) :xarwinbl KepeK. [lemek, M' 4eKUTH a TY3 CBIBBITBIHIA KaTaT.

3. Arepae O 6opbopy, k KoapunuenTu Gor0HUA OepUJTEH
romoreTusa AB kKecuHaucuH A'B' KecHHAWCHHE ©3TOpPTCO, aHIA
A'B=Fk [AB sxana A'B/||AB 6o0o0T.
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A xxaHa B yuexurrepu O 60p60OpPY apKBLIYY 6TYYUY TY3 ChI3BIKTA
JKaTmachlH. Bepuiren romoreTus A KaHa B YeKUTTePUH THUEIIeTYY
Typae A’ xaHa B’ uekurTrepumHe KoTopoT (156-cyper). AHza
OA'=Ek- OA, OB'=Fk- OB 6oiot. Muiagan OA':OB'=0A":0B.

Omonmoit ane, OA =|k|- OA, OB =|k| OB, AB=-0B-0A",
|E((OB—OA )=|k| AB sxe A'B'=|k|- AB.b — sanus1 6ypu, A'B xkaHa
AB BEKTOPJIOPY IIapaJijiesb sKaHa 6upaeil 6arbITTaarad, OMOHIYK-
tran A'B'=k- AB, A'B'|AB 6oor. B

1-maTs ik a. TomoTeTusnyy
TY3 CHIBBIKTAP MapaJjieab 00JyliaT. B

By 3-KacueTTeH KeJHII UbITarT.

(A'B'|AB, ce6ebu a=a').

2-HarTsbl i K a. [omoTeTus ok- )
mIom e3repryy 6oaor. By HaTeiiika-
HBIH TYYPAaJIbIThl OKIIIOII 63TOPTYY-
HYH aHBIKTaMAacbhIHAH sKaHa 3-Kacu-
eTTeH KeJUIl ubIraT. [JeMeK, rOMOTEeTHUAHBIH OapAbIK KacHUeTTepu
OKIIIOII 63TePTYY YUYH Za Tyypa 00JIOT.

4. T'omoTeTusifa mapajieib 59K TY3 ChIBBIK IapaJjieib 9KU TY3
CBIBBIKKA OTOT. allb Ty3 CHIBBIKTApHI KaHA KaHAAHALID 6P TOMOTe-
Tus GepusicuH. BepmJyreH romotreTus a KaHa b TY3 CHISBIKTAPBIH
THUeIeJYY TYPHe a’ sKaua b’ Ty3 ChI3bIKTapbhIlHA KOTOPOT. Bupok, 1-
HaTBIMKAHBIH Herusuue alla’, b|b’. IllapT 6oroHuYa allb GoaTOHAYK-
taH a'||b’ 6osoT.

Hemekr, roMoTeTUsAAAa 9KU TY3 CHIBBIKTHIH apachIHAATHI Oypu
e3repbeiiT, 6. a. GepuireH Oypu ara 6apabap OypUKa €3repTyJIieT.

Harer 6up esreuesykTy Oearuiein kereau. k>0 KoahpuiimeHTn
apKbBLIYy OepUJIreH OKIIIOINI 63repTyy Kaumauaeip F ¢urypaceia F’
(urypaceina yarslIgbIpebid. Agna F ¢hurypaceiHaarel Kaajgarad AB
Kecunaucu F' ¢urypacblHIa ara Tyypa Keayydy

A'B'=k-AB (1)
KeCUHAVCUHEe YarbLIbIPhLIAT.

156-cyper.

9mu O Gopbopy KaHa k KoadpuiineHT MeHeH OepUJITeH TOMO-
Tetua F tu F, purypachslHa darslIAsIpcblH. AHLa F' hurypacslaaa-
rel AB recusaucu F,; durypacblgzia ara Tyypa KeJayydy

A,B,=k-AB 2)
KecuHAMCHUHE YarelagbipbliaT. Auaga (1), (2) 6apabapasikTapaan
A,B,=A'B’ 3)

Jel sxasyyra 6oJor. F; nu F' Ke Jas KelareHJ el KbLIBII *KBLIABIPYY-
ra 6oxoT. Byn :xoropymare! TankyyJsoosnop F, F', F, ¢purypanapsl-
HBIH 0apABbIK Tyypa KeJyydy YeKUTTepHu YIYH Tyypa 6oJsorT. [lemex,

211



www.bizdin.kg

F dpurypacsIH afiereHie TOMOTETUAIYY ©3TOPTYI, aHIaH KUHUH JKbLII-
IBIPBIO nmeae F' durypacwkin amyyra 6osoT. OIIEHTHUII, OKIIIOIII
©3repTYYHY F'OMOTETHUSI MeHEH JKbLIALIPYYHYH yIAaaIall aTKapbLiIbl-
bl (KOOOUTYHIYCY K€ KOMITOSUIIUACKI) JET a 3CEITeere 00J0T.

KOHYI'YYJIOP

1. Ap kaHpmaii (purypa e3yHe TOMOTETUSAIYY OOJIOOPYH JaIUJIferuiie.

2. Bapabap ¢urypasap roMOoTeTHUSIYY O0JyIIa0bI?

3. Tomorerusnyy sxu (uUrypaHblH OUD TY3 CBhI3BIKTA JKaTIaraH 9KU
TYre#l Tyypa KeJayydy YeKUTTepu Oepujce, aHbLIH OOpPOOPYH Taill-
KbLIA.

4. Tomorerususia O 60pbopy, k=2 xKoahdumuentu OGepuice, ABC
Y4 OypUTYryHa TOMOTETHUSJNYY Y4 OYPUTYKTY TY3IYJIe.

5. ABC yu 6ypuryry OepujreH. AHBIH OPTO CBHIBBIKTAPHI APKBLIYY
A'B'C' yu OypuTyry Ty3yJiareH. Bepmirex yu OYpuUTYKTYH Meaua-
HaJapbIHBIH KEeCUJIUINKEeH UYeKUTWHEe KapaTa ajl KU Y4 OYpPUTYK
TOMOTETHUSANYY SKEHIUTUH TaJIUJIIeruie.

6. Bupu-6upune Gapabap 00JIOOTOH SKM aijlaHa TOMOTETHUANYY O0O-
JIOOPYH IaJIAJIgerue.

7. TomoTeTmama: a) mapaJjiesorpamMm; 0) Tpamenus; B) poM0 KaH-
nmaii urypara esrepeTt?

8. x0Oy cucremacweiana O 6opbopy, k=3 rosddummentu GoroHua Oe-
puaren romorerusana A (1;0); B (0; 2); C(-2;0); D (0; —1) ue-
KATTEPU KaHAail YeKUTTepre 4YarbLIAbIPLLIAT?

Kepcomme. OM' =k[OM 6apabGapAbIrblH NIaifaaaHIbLIA.

§ 56. ORIIONII ®PUTYPAJIAP. Y4 BYPUTYKTAPbBIH
ORIIOIITYR BEJITUJIEPH

Bus xoropyza (§ 55) okrImor purypaapiabl OKIIIONT 63TePTYY-
JIOp apKBLIYY ajlyyra MYMKYH 9KeHAUTHH KapagblK. OKIIoII urypa-
Japra aHbIKTaMaHbl O0EpPAUK, ajJapablH KaCUeTTEPUH KOPCOTTYK.
AHBIH MUYMHE OKIIIOII YU OypuTyKTapra § 55 Ta anbiKTama 0epuJ-
red. MbIHJA aj TYIIYHYKTOPre Herusaern, Y4 OYPUTYKTYH OKIIIOIII-
TYK GesirnjiepuiHe raHa TOKTOJI00Y3.

Yu OypuTyKTapAbIH OKIIOIITYTYHYH Y4 Oearucu Oap. Ajap
TOMOHOTYAOH TeopeMaJiap apKbLIyy OagHmamzar.

65 - meopema (1-6enrucu). Irepae OUP YU OYPUTYKTYH 9KH OypUy
3KWHYY YU OyPUTYKTYH THENIeJYY 9KM OypuyHa 6apadap 060Jico, aHIa
aJ Y4 OypuTyKTap OKIIONI OOJIylIAT.
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CI

A B’

157-cyper.

Hamnumnnmgee. AABC xaua AA'B'C' 6epunren (157-cyper).
A= A, [B= [B'. AABC~AA'B'C' 60J100pyH ZaJlnJI66 KepeK.

Kaamarangat O 6opbopy kana k=A'B":AB kKoahduiiuenTu 60-
IOHYa aHBIKTAJITaH TOMOTETUAHBI Kapaionid. Asn romoretus AABC
HBI AABC, re earepreT. 'oMoTeTHAHBIH KacueTTePUHUH HETU3UH-
ne NMABC~AA,B,C,, omony MeHeH 6upre B =k [AB, [UA=[A,,
[B= [B , 6osi0T. BUpoK, TeopemMaHBIH HIapTHl KaHa TY3yy OOl0HUA
A'B'=Fk[AB, [A= UA', UB=IB'.

Memagan A'B'=A\B, , [A '=[JA,, UB=[B ;. Y4 OypuTyKTapJAblH
OapabapabIrbIHbIH 2-0esrucu 6ororua AABC,=AA'B'C’.

§ 55 Ta axkbBIpKBI TYIIYHYKTOpAYH HerusuHige AABC~AA'B'C'.
Teopema ganuiameHmun.

66 - meopema (2-6enrucu). Irepae OUpP YU OYPUTYKTYH DKM JKaAThI
SKUHYHU YU OYPUTYKTYH 9KH SKATBIHA MIPOIIOPIIUAIAII OOJYII, aJI KaAK-
TapabIH apachkIHIATBI OypuTap 0apadap OoJyiica, aHaa aj Y4 Oyp4-
TYKTap OKIIONI OOJIyIIAT.

Hanunmgee.157-cyperren naiinananaonsis. AMABC, AA'B'C' na
A'B":AB=B'C":BC, [1B=[B' 6ojsicyH. Y4 OypUTyKTapAbIH OKIIIOIIITY-
I'YH DaJujagenous.

Kaanaraugait O 6op6opy xkana k=A'B': AB K03 PUIEeHTHN Me-
HeH Oepuurer romoretusa AABC Hbl ara oxmom 6oaron AA B,C, ro
esrepret, A B,=k [UB, B,C,=k [BC, [B= [B , 6osotr. TeopemaHnsIx
mapTsl 6otoH4a A'B'=k [AB, B'C'=k [BC, UB=[B'. MeiHgan A B,=
=A'B', B,C,=B'C', UB=[B' 6osi0T. Y4 OypuTyKTapABIH Oapabapibl-
reIHBIH 1-6enrucu 6ororua AA( B C,=AA'B'C’. § 55 Ta aKBIPKBI TYIIY-
aHyKTepayvH Herusuage AABC ~ AA'B'C' 6oJiot. Teopema gaauigeH n.

67 - meopema (3-0enrvcu). Irepae OUP YU OYPUTYKTYH YU JKATbI
SKMHYHM YUY OYPUTYKTYH Y4 SKarbiHa MPOMOPIMAIAII 00JylIca, aHIa
aJ Y4 OypUTyKTap OKIIONI OOJIyIIAT.

Hanxunapgee. 157-cyperty naiinamanaowsis. AABC, AA'B'C' na
A'B":AB=B'C':BC=A'C' 6oacyu. AABC~AA'B'C’' 60100pyH JaJInigeii-
ous. JanuaneHumn xoropyaarsl 65, 66-TeopemasiapabiH JaIuje-
HUIIUHE OKIITOII. O3 aJablHapya JTaJujiIeruie.
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Hareiiixamgap. Arepae TUK OypuTyy yu Oypurykrap: 1) 6up-
IeH Gapabap Tap Oypuka 93 60Jico; 2) OMPUHUH KATeTTePH SKMHUNCHHIH
KaTeTTepuHe IIPOIIOPITAIAII 60JICO, aH/a ajIap OKIIIOIT OOJTyIIIaT.

1) yuypayH Tyypaabirbel 65-TeopeMaaH KeJIUI YbITAT, aHTKEHU
9KM TUK OypuTyy VY OYPUTYKTYH OupzeH Tap Oypurapbl Oapabap
60J1Cc0, aHJA aJlapAblH SKUHYM Tap 6ypuTapsl ga 6apabap 60Jy0T (TUK
OypuTraphbl 6apabap).

2) yYypAYH TyypaJbIrsl 66-TeopemMamaH KeJUNI YbIrarT.

KOHYI'YYJIOP

1. Oxmromr gurypasapra Mucajgap KeJaTupruie. Ajgap sMHe YUVH
OKIIIOII 3KEHIUTUH TYIIYHIYPTYJe.

2. BupuHuu KBagpaTThiH mepumerpu 24 cM, ajl 9MHU SKUHYU
KBaApaTTBIH Karbl 18 cM 60Jico, ajapAbIH OKIIOMITYK K03(hdu-
IUEeHTUH TamlKblia.

3. AiuranaublH guamMeTpu 8 cM. £=2,5 OKHIIOMITYK KO03(MOUIIUEHTU
0OI0OHYa aHBIKTAJTAH SKWHYM alJaHAHBIH PaJuyCyH TalKbLiIa.

4. Yu OypUTYKTYH KaKTapbIHBIH KaThIINIBI 345Ke Gapabap. Ara ox-
IIOII VY OYPUTYKTYH KHUMHE Karkl 12 aM. OKMHUYU V4 OypU-
TYKTYH KaJiTaH KaKTapblH TalKbLiIa.

5. Yu OYypUTYKTYH 2KaKTapbIHBIH KaThIIbl 356ra Gapabap. Ara ox-
IIOII Y4 OYPUTYKTYH mepumerpu 4,2 aM. OKUHUU Y4 OYPUTYK-
TYH KaKTapblH TaIKbLIa.

6. ABC xana A'B'C' yu OypuTyKrapbiaga a=a, b=b;. Byx yu Gypu-
Tykrap yuyH: 1) a=20; b=28; a,=50; c,=40 O6oisco, ¢ xaHa b
skakTapeiH; 2) a=105; a,=63; c—c,=24 060JicO c »XarblH TallKbLJIa.

7. 9KU TeH KaOTalnyy Y4 OYPUTYKTYH YOKYCYHIArbl OypuTaphl Oapa-
6ap. Bup yu OypuUTYKTYH KamTaJl sKarel JKaHa Herusu 8,5 M KaHa
5 mM. OKMHUYNCHUHUH Hernsu 4 M. AHBIH KamTaJl KarblH TaIlIKbLIA.

8. Orepae sKM yY OYPUTYKTYH KAKTApbl TOMOHIOTYIOH 0OoJyr Oe-
puice, amap oxriomt oOosymabei: 0,1 M, 0,15 m, 0,2 M xama
lem, 1,6 cem, 2 em; 5 M, 10 M, 75 oM sxaua 64 nm, 40 om, 80 am;
10 m, 20 M, 12,5 m »xama 100 cm, 90 cm, 160 cm?

9. Bup yu OypuTyKTyH sKakTapbl 8 nm, 16 am xama 20 am. Ara
OKIIIOII Y4 OYPUTYKTYH mepuMeTpu 55 AM. IKUHUU Y4 OypU-
TYKTYH KaKTapblH TaIIKbLJIa.

10. Bup yu OypUYTYKTYyH HepuUMeTpPH ara OKIIONII Y4 OYPUTYKTYH

3 .
IePUMETPUHUH 7 0OJIYI'YH TY36T. OKU OKIIIOII JKarbIHBIH albIp-

macel 10 am. Ax »KaKTapabl TalKbLiIa.
11. ABC yu 6ypuryryaga AC|DE (DOAB, E=OBC KeCUHIUCH KYD-
rysyiareu. drepme: 1) AC=2 nm, AB=1,7 nm xxana BD=11,9 cm
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6oaco, DE xecuuaucuH; 2) AB=1,6 1m, AC=20cMm KkaHa
DE=1,5 nm 6onco, AD KecuHAMCUH; 3) AC'2DE:%:1;41 6oJIco,
agga AD:BD KaThINIBLIH aHBIKTArbLIA.

12. Bepunren mepuMeTpu 6OI0HUA OEPUITEH YU OYPUTYKKA OKIIIOIII
0O0JrOH Y4 OYPUTYKTY TYSICYJIO.

13. BypuTyH uuumHge KaTkKad M UYeKUTH apKbLIyy OTYI, al Oypdu-
TYH JKaKTapblH JKaHyyuYy aijaHaHbI TY3IyJie.

Koepcomme. BypuTyH »KaKTapblH KaHBII 6TYYYY alJaHAHbI ChI3BIII,
aHbl OypPUTYH YOKYyCyHAa Kapara M UeKHTH apKbLLIyy OTKOHION KbI-
JIBITI TOMOTETHUSIYY 63TOPTKYJIO.

14. Bepuaren yu OypUTYKTYH WUYMWHAE, OapAbIK YOKYyJapbl aHBIH
JKaKTapbhIHAA JKaTKAHIAN KBIJIBII POMOIY CHI3TBLIA.

Kepcemme. Anerenne nsnejiyyuyy poMOTro OKIIIOII, OUPOK YU YOKYCY
OepuireH yu OYpUTYKTYH 9KU KarbIHAA KaTKaHIal poMOIy ChISTHI-
Ja. AHJaH KMUWH aHbI YU OYPUTYKTYH YOKYyCY OOIOHUA TOMOTETUS-
JIYy 63TOPTKYJI6.

15. Bepuiresn ydu OYpUTYKTYH WUYHHE, OEPUJreH MapaJiaeaorpamMmmra
OKIIIOII ITapaJjljieiorpaMM ChI3THLIA.

16. BepusreH poMOTO WUTEH CBHI3LLITAH KBaApaTThl TY3TYJIO.

17. Bup Oerr OypUYTYKTYH KaKTapel 3,5 am, 1,4 am, 2,8 am, 2,1 om,
skaHa 4,2 am. Ara okmomnr 6emr OYPUTYKTYH KHUUMHE »Karbl
1,2 M. AHBIH KaJraH »KaKTapblH TAIIKbLIA.

%:%:2 KaTbI-
mislHa 6apabap. Ara OKIIOII TOPT OYPUTYKTYH IIepUMeTPH 7,5 M.
IKUHYM TOPT OYPUTYKTYH KaKTapblH aHBIKTATbLIA.

19. TepTr OypuTyKTyH KakTtapel 1 M, 1,5 M, 2 M xaHa 2,5 M. Ara
OKIIIONI TOPT OYPUTYKTYH 9H UOH sKaHa 9H KUUYWHE JKaKTapbIHBIH
cymMMachl 2,8 M. IKMHYM TOPT OYPUTYKTYH JKaKTapbIH TAlKbLIA.

20. 9Ku OKIIOII KON OYPUTYKTYH 5H UYOH JKaKTapbl 3,5 M »KaHa
1,4 M, anm sMu asiapAblH IIepUMETPJePUHUH aibipMackl 6 m. Ile-

PUMETpPJEPUH OSCEIITErujie.

18. Bup TepT OYyPUTYKTYH »KAKTAPBIHBIH KATBIIILI 1:

§ 57. ORIIIONI KOII BYPUTYRKTAPABIH AAHTTAPBIHBIH
KATBIIIBI

67 - meopema. OKuION KON OYyPUTYKTAPIABIH AAHTTAPHIHBIH Ka-
THIIIBI OKIIOIITYK K03(p(GUIHeHTUHUH KBaJApaThIHa Oapadap.

Hanungee. n 6ypuryy F, xana F, okmom Ken OypuUTyK-
Tapbl OepuIcuH. AJapAblH OKIIOIITYK KOd(PUIIMeHTHH £k Iell aja-
Jabl. Bepuires Kem OypUTYKTapAbIH aSHTTAPBIH CANBIIITHIPAOBIS.

215



www.bizdin.kg

F,~F, 6oarougykral, F, ken Oypuryryn F, Kem OypuTyryHa
©3repTYYYY OKIIIOII 63TePTYY 00JIOT.

F, xemn OypuTyryH n ydu Oypurykrapra 6esedys: A, A,, ..., A,.
Mergga A, (i=1, 2,..., n) UYKHU KaJIIbl YeKUTTepre 99 00JI00OHT :KaHa
Fi=A+A,+...+A,. AEza *KoropyZa aTajrad OKIIONI e3repTyy 0y yda
Oypurykrapzsl Fy ken OypuryryayH A, A, ..., A yI OypUTyKTaphl-
Ha e3repreT aa, A=A, (i=1, 2,..., n) xara F,=A;'t+A,+...+A,' 6oJor.
drepge A, yu OypuTYyryHYH HeTHSU @, KaHa OuiumkTuru h; GoJico,
aHga ajapra OKIIOII 00JaroH A yd OypuTyryHYH a, HeTuU3Hu kaHa h;
OMUMKTHUIY THELIeJNYY TYPAe a,=ka, ;xana h/=kh, 60J0T.

Kerm 6ypuUTyKTyH assHTBIH aHBIKTOOJOT'Y KaCUETTEePAUH HEerM3UH-
Je F; kel OypUTYI'yHYH asgHTHI:

(4)
6ostoT. Aut smu F, KeIl OypUTYyIyHYH asdHTHI:
S(F;) =S(8)) +S(L) +...+ S(&,) =S arhy + L dohiy +...+ S d, by, =
=2 kaykh, +Lkakhy +...+ Lka,kh, = k*S(F) (5)

6osoT, MbiHIa (4) dopmysna maiimanaHblAgbl. (5) dopmyaaman
S(F,):S(F,)=Fk? 6onor. Teopema JannigeH u.

KOHYI'YYJOP

1. Orepae KBagpaTTHIH JKarblH: a) Y4Y dCe YOHOUTCOK; 0) TepT sce
KNUYMPENTCeK, aHbIH afdHThbl KaHAail es3repet?

2. 9reple TeH KAKTYy VY OYPUTYKTYH JKarblH: 1) 9KU 5Ce UOHOMT-
COK; 2) YU 3ce KMUMPENTCEeK, aHga aHbIH asgHThbl KaHAall e3reper?

3. DBup KBagpaTTbIH Karbel @, SKUHUYUCUHUKU b 00JiCO, aJapablH
asSHTTAPBIHBIH KATBHIIIBIH TAIIKbLIA.

4. Aifinanara ChIPTTAH CHIBBLITAH KBaAPATTHIH asHTHI OIIOJ 3J€ aii-
JaHara WYTEH ChIZBLITAH KBAAPATTHIH AsHTBIHAH KaHJara 4oH?

5. Yu OypUTYKTYH »Karkl 8 cM. Ara OKIIONII Y4 OYPUTYKTYH asgHTHI
Y4 ace UYOH 00JICO, aHIa aHBLIH Tyypa KeJyydy ’KarblH TalKbLiIa.

6. Yu OypUTYKTYH KaKTapblHBIH OUpHU Y4 Oapabap O0eayKKe OeJy-
HYO, 06JYY YeKUTTePU apKbLIYy SKUHUU JKarblHA Mapajijieib
TY3 CBIBBIKTApP JKYPry3yiareH. Bepujirex yu OYpUTYKTYH sKaHa
TY3 CBIBBIKTAP APKLLIYY TY3YJArOH Y4 OYPUTYKTAPALIH asHTTA-
PBIHBIH KATBIMIBIH TAIKbIIA.

7. Yu OypuTyKTyH OuiimKTuru A. Yd OypUTYKTYH asgHTBHIH TE€H JSKUIe
Oesyyuy °KaHa HerusuHe I1apaJijiesb O0JTOH TY3 CBIBBIK Y4 OypU-
TYKTYH YOKYCYHAH KaHIail apajbIKTa 00J0T?
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Yu okmom Kem OGYypPUTYKTYH AAHTTAPBIHBIH cyMMmachkl 484 cm?2,
mepuMeTpJepUHUH KaTwelbl 234Ke OGapabap. Ap Oup Kem Oypu-
TYKTYH asdHTBHIH TaIlKbLIa.

. JKakTapsel a :xama b GOJIrOH SKH Tyypa N KAKTYy KOl OypPUTYK-

TapAblH adHTTAPbIHBIH KaTbIIIIBIH TaIIKbLJa.

Kepcemme. § 41 teru 10-macenecungeru (1) hopMyIaHbI KOJIJOHTYIA.
Bup »sye afimanara cbIpTTaH KaHa WUYTEH CBI3BLITAH Tyypa n
OYPUTYKTYH asgHTTAPBIHBIH KATBIMIBIH TalKbLIa.

Kepcomme. mo. § 41 teir 13, 16-macenenepungeru (2), (3) dopmy-
Jajapasl magaaaurelia.

Bepusiren aiisamara ChIPTTAH JKaHa WYTEH CHI3BLITAH Tyypa:
1) yu; 2) anTel OypUTYKTapABIH asgHTTAPBIHBIH KATBIIIBIH 3CEII-
Terue.

X I'VIABAHBI KAVITAJIOOI'O CYPOOJIOP

. ©3 apa 6up MaaHunyy YarbingblpyyHy TywyHaypyn 6eprune. Mucangap ken-

Thprune.

. TernsgukTv reoMeTpusanbik e3repTyy AereH kaHdaw TywyHaypyneT?

. XKbinablpyy durypaHbl kaHaam e3repteT?

. Kanpan cdurypanap 6apabap Gonywat?

. XKbingblpyyaa Ty3 CbI3blK (KeCMHAM, LWOOMa) kaHaaw durypara esrepynyn eTeT?
. XKbinablpyyHyH kaHpgai Typnepy 6ap?

. OkTyK (6opbOopAyK) cMMMeTpUus xbinabipyy 6onoby? OmHe yuyH?

. YeknTTuH annanaceiHaa OypyyHy TywyHAypryne. An xbingbipyy 6omnoby?

. NMapannenb koTopyyaa urypaHblH KaHAal anemMeHTTePU YOHOYTYH e3repTnenT?
. Okwow e3repTyyre TywyHyk Geprune.

Kanpan dwurypanap okwow 6onywat? Mucangap kentuprune.

OMHe y4yH Tyypa n OypyTyKTap okwow Gonywart?

OkwoLl e3repTyyae Tyypa Kenyydy KecuHAunepauH kaHaan esrepe TypraHAbl
ObIrbIH TYWyHAaypyn 6eprune.

FoMoTeTusiHbl aHbikTareina. An kaHgan esreptyy 6omnoT?

omoTeTMana Ty3 Cbi3blk KaHAal Ty3 Cbi3blkka e3repeT? Napannenb Ty3 CbI3blK-
Tapybl?

[omoTeTus okwow e3repTyy 6onoby? OKWoOLW e3repTyyHy romoTeTus gen
acenteere 60no6y?

OKLIOLW ©3repTYYHYH, TOMOTETUSIHbIH XaHa XbiNAblpyyHYH kaHaan 6avnaHbl-
wel 6ap?

XKbinabipyy okwow e3reptyy 6ono anabbl? TeckepucuHye anTyyra MyMKYHOY?
Bbapabap c¢wurypanap okwow 6onywabb?

OKM y4  OYpPUTYKTYH OKLUOLUTYrYHYH GenrunepuH antbin 6eprune.

Tuk BypuTyy Y4 BypuTyKTapbliH OKLIOWTYK Benrunepu kaHgam anTeinat?

X T''IABATA MACEJIEJIEP

Bop6opJomr sku aiysana Oepuiared. Anapabia 6opbopy O 60J-
cyH. Bupuaunm arinmaHanblH M 4YeKUTUHE SKUHUYU alJaHaHBIH
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OM moosachIiHIA *KaTKaH M' YeKHTU Tyypa KejeT Iecek, aHIa
alfiaHasapAblH YeKUTTePU KaHgal Tyypa Keaumier? MbiHga KaH-
Iaii 4areLIAbBIpyyra 23 060100y3?

2. JKapreim aiinama gumaMeTpuHe THUK IpoeKIusagaHraH. sKapbsim
aliaHa MeHeH AUaMeTPAUH UeKUTTePU KaHJall Tyypa KeJauIer?
Byn xammail yarsligeipyy 00s0T?

3. AB kecunaucun O 6opbopyHan CD KeCHHIUCHHE MHPOECKIUS-
gan MN xecuHAucuHe 93 OOJAYK mell scenrtedau. MN KecuH-
nucu CD KeCUHIVWCWHUH WUYUWHIE JKATCHIH. ByJ NPOeKIIuAI00-
no AB xana MN KecuHIUJEPUHUH YEKUTTepU KaHZaAN Tyy-
pa xeaumier? AB xama CD KeCUHIHUJIEPUHUH UYeKUTTEPUUN?

4. Terusmuxtuu ap O6up M UYeKUTHHE, aHBIH L TY3 CBISBITBIHAATHI THUK
IpoeKIuACkl 60oaroH M' dekuTH Tyypa KeJcuH. Terusamk meHeH L
TY3 CHIBBITHIHBIH UEKUTTEPU 63 apa KaHIail Tyypa KeJIuIleT?

5. a) Kecunau; 0) Ty3 ChI3BIK; B) ailjlaHa; I') TEH JKAKTYy Y4 Oypdu-
TYK KaH4ya CUMMETPUS OryHa 39 00J0T?

6. a) Kecungu; 6) Ty3 CBHI3BIK KaHYa cuMMeTpuA OopOoOpyHa 39
6osor? TymyHaypryJie.

7. Yu OypUTYKTYyH cuMMeTpus 60pbopy 00/100if TypraHAbITBIH 1a-
JUJIeTHuIe.

8. IlapaimenorpaMMIBIH IUAroHAJIAPLIHBIH KECUJIUIITKEH UeKUTHU
cuMMeTpus 60pOopy OOJOPYH TauIferuiie.

9. Ilapajienb sKM TY3 ChI3bIKKA (00pOOPro) Kapara ymaaJialll aTKa-
pBIITAH 3KU OKTYK (0OpOOPAYK) CHMMETPUAHBIH HATHIAMKACHI
mapaJiies b KOTOPYY OOJIOOPYH OaJUJIIeruiie.

10. Ap xamgaii urypa e3yHe OKIIIOII GOJIOOPYH maJIUJIIEeruiie.

11. Orepne F durypacwel F; durypacerna, an smu F; durypacsr F,
¢urypacsira okmom 6osco, anza F xana F, durypaaapsl na
OKIIIomI 060JioOpYyH namuiagerusie. OKIIOMITYK KO3(QhHUIIMeHTH
Kaugaii 6oJsoT?

12. Tur OypuTyy TeH KaOTaJayy Y4 OypUTYKTap OKIIIOII OOJOOPYH
Iaaujgeruie.

13. Yu OypuUTYyKTYH OapIblK OPTO CHI3LIKTAPHI :KYPry3yJareH. HaTwIii-
JKama OepuJreH ydu OYypUTYKKa OKIIIONII OOJITOH KaHua yu Oypdu-
TYK TY3YaALy?

14. TpamenuaHbIH HeTU3AepH a KaHa b. AHBIH AUaroHaJIZapbl Kecu-
JUITKEeH UYeKUTTe KaHAall KaTeiTapra 0eJyHyIeT?

15. Yu OypuUTYKTYH KaKTaphsl b cM, 7 cM, 4 cM. Ara okmriom 00JTOH
Yu OYPUTYKTYH 5H UYOH Karbl 21 cM. AHBIH KaJiTaH JKaKTapbliH
TanKbLia.

16. OKmIomm sKM Kem OYPUTYKTYH KHUMHE KaKTapbl 35 cM iKaHa
21 cMm, an sMU ajapAblH IepuMeTpJiepuHuH alibipmachkl 40 cMm.
Kemm OypuTyKTapablH IePUMETPJIEPUH 3CEIITerue.
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IITAHUMETPHUSA BOIOHYA «TATAAJIBIPAAK» MACEJIEJIEP

drepze yu OYPUTYKTYH OMCCEKTPUCACHI AHBLIH MEPUMETPUH TEH
srure OeJice, aHma OepuJyreH yu OypuUTyYK TeH KaOTajamyy 00Jop-
VH TaJujjgeruie.

ITapasaenorpaMMAbIH CBHIPTHIHA AHBIH JKaKTapbl 0OOHUYA KBaj-
parrap TysyJareH. AsapablH 00pOOPJIOPY KaHbl KBAAPATTBIH UYO-
KyJiapbl OOJIYII 9CENTeJIepUH IaJIUJIaerue.

TpanenuaHbIH HeTU3MEpU a KaHa b. AHBIH HermsJepuHe Iapali-
JieJib OOJIYII, KalTaJl JKaKTapbIHBIH apachIHIa »KaTKaH »KaHa Tpa-
MeIuaHbl agHTTaphl Oapabap OOJTOHION SKM O0OJIYKKO 06eJayyuy
KEeCUHAWHUH Y3VHIYTYH TamKbLia.

Yu OypUTYKTYH HeTHM3WHAETru OypuTapbl a KaHa b (a>b) Gepu.-
red. HernsmHWH KapIIbICHIHIATHI YOKYJAH TYIIYPYJITOH OUHMK-
TUKTUH JKaHA WUYKU OYpPUTYH OMCCEKTPUCACHLIHBIH apachbIHIarbl
OypuTy TamKbLia.

Yu OGypuTyKTYyH OpTOOPOOPY Kalichl YOKyCyHa (MKarblHa) KaKbIH
60s0T?

Yu OypuUTYKTYyH OMNUKTUKTEpU OepuiireH. ASHTBHIH TalKbLiIa.
Yu GypuTyKTyH MenuaHajgapbl OepuireH. sKakTapblH TamKblia.
Yu OypuTyKTYyH KaKTapwel a, b, ¢ O6epuiren. Opr O6opbopyHaH
YOKyJIapPbIHA YEeHMMHKHN apajbIKTapAbl TAIKbLIA.

Yu OypuUTYKTYH KaKTapbel a, b, ¢ 6epunared. CeIpTTaH CHI3BLITAH
alisaHaHbIH OOPOOPYHAH JKaKTapblHA YEeWWHKU apaJibIKTap/bl
TaIKbLIA.

Paguycy R re G6apabap OOJTOH KapblM TerepeKTHH AuaMeTpPUuHe
TYyypa Y4 OYPUTYK TY3YJreH. AHBIH KapbIM TE€rePeKTUH CHLIPTHIH-
Ia JKaTKaH OeJIYI'YHYH asHTBIH TalKbLIa.

Bepunren TerepeKTWH WUYWHE 0EPUJTEH KBAAPATTHIH agHTHIHA
Oapabap OOJTOH THUK OYPUTYKTY TY3TYJIO.

Koepcomme. TUK OYPUTYKTYH »KAaKTapPbIH TErePeKTUH PAAUYCy *KaHa
KBaPaTTHIH KaTrbl apKBLIYY TYIOHTKYJIA.

Bepuiren mepuMeTpu apKbLIyy OepuJIreH aiijaHara UYTEH ChbI-
3BLATAH TUK OYPUTYKTY TY3TYJO.

ITupKyJIAYH KaHaA CHIBTBIUTHIH KapmaMbl MeHeH 19° 6ypury 6up-
meit 19 Obeaykke OesryJe.

ITupKyJAAYH sKaHa CBHISTHIUTHIH KapJaMbl MeHeH 7 Oypury Oup-
meit 7 GesyKKe OeJiryJie.

ITapannenorpaMmmasia Tap Oypuy 30° Ka, gAuaroHaJmapbl ¢ JKaHa
d ra Gapabap (c>d). AHBIH adHTBHIH TalKbLIa.
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XI 2 2 a 6 a. CTEPEOMETPHUSA BOIOHYA RBICKAYA
MAAJIBIMATTAP

§ 58. KAMYBLJIAII TY3 CBI3BIKTAP

OKU TY3 CBIBBIKTHI MEHKMHIUKTE Ja Kapooro 6oJsor. Mucaisl,
KyOAYH KbIpJapbl 00I0HUYA AHBIKTAJITaH TY3 CBIZBIKTADP MENKUHINK-
Teru TY3 ChIBBIKTapbl diiecrereT. ABCDA,B,C,D, kyOyHYH O0up d71€
AA,BB, rpaHbIHATH] (TETU3SUKTETH) 63 apa KeCUINIIyydy, mapai-
JIeJIb JKaHa MepPHeHIUuKYJIIPAYY OOJYIITKAH TY3 ChI3BIKTApAbIH (Ke-
CUHIWJIEPANH) TYreiepyH KepcoeTkyae (158-cyper). llemek, Terus-
IUKTe 9KU TY3 CBIBBIK CO3CY3: Jice Kecuuulem, je napaniensv. Tak-
Tal alTKaHIa TeTU3IUKTErN 9KU TY3 ChI3BIK MbIHA VIITYJ oK1 abaJi-
IBIH OupuHAe raHa 600T. AJ 9MU MEeNKUHIUKTE 00JICO 63 apa Kecu-
JIMIIIIIEH Typrad, mapaJilieib Ia SMec, HePIeHIUKYIIPAYY Sa sMec
9KHU TY3 CBHI3BBIKTHI KOPCOTYYre 00JoT (4-abaj). AHIail Ty3 CBIBBIK-
TapAbl KAWYBLIANI TY3 ChI3BIKTAD Heiious.

D, C,
A, I B g

I
I
I
I

) b | __Jc

//
A B -7
158-cyper. 159-cyper.

MelKuHINKTErn MBIHIAM TY3 CHIBBIKTAp OUP TETU3OUKTE dMeC,
ap TYPAYY TerusguKTeple sKalJaHbIIaT.

Mucaunsl, :xoropynars! Kyoaya BC xana D,C, KbIpJapbsl apKbI-
JIYY OTKOH TY3 CBIBBIKTAP [Ja KaWubLIaIll TY3 ChI3BIKTAD OOJIyIIIAT.

Kanmwr yuypaa 6usre a terusguru, aHbria O YeKUTH JKaHa OIII0JI
TEerus3guKTe JKaTKaH b Ty3 ChI3bITHI Oepuanu meiau (159-cypet). a
TY3 CBI3BLITEI @ TEru3guUTruH aHbIH O YeKUTH apKbLIYYy KECHUII 6TCYH.
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Axnpa a »xaHa b Ty3 ChI3BIKTAPBI KAaWUbLIAIII TY3 ChI3BIKTAP 0OJIyIIIAT,
aHTKeHU ajap KEeCUJIUIIIeNT KaHa Oup Teru3auKTe »KaTBIIIIANAT.

KOHYI'YYJIOP

1. MeWKMHIWKTE KECUJUIIYYUY, Iapajienb, HePIeHIUuKYJIIp
TY3 CBIBBIKTApra Mucajaap KeJITUPruie.

2. Kinaccreik Gesmemery mapasliesb, MepPIeHAuKYIAD, KeCUIUIIYY-
Uy JKaHa KaWubLiall TY3 CHISBIKTAPJbl KOPCOTKYJIO.

3. 158-cyperTe KyOmyH AB KbIpbIHA KaWUbLIAIl TY3 ChI3BIKTAPMIbI
KepcoTKysme. Bearusaen :xkasrblia. Kamua KaWubljaall TY3 ChbI-
3bIK 0ap?

4. Ky6nyn: 1) BC xana A,D,; 2) BC xana CC, KbIpiapbl KaHmai
TY3 CBIBBIKTAPAbI AHBIKTANT?

§ 59. AHJTAHYY TEJIOJIOPY JKOHYH/IO TYIIYHYK

TeomeTpusaabik purypansap MeENKUHAUKTEe na OepujieT. Aapabla
alipeIMJapbl MEHEH CUJIEpP TaaHBIIIChIHApP. Mucabl: Ky0, TUK Oypd-
Tyy HapaJjiejenuies, map . 0. MedKUHIUKTe ajlapabl TeOMEeTPHU-
JBIK TEJIOJIOP AeI acerTelrneT. [[eMeK, TeOMeTPUANBIK TEJI0JIOP MeH-
KUHIVUKTUH TYIOK KaHa YeKTeJTeH 0eJIyry KaTapbl KapaJjar.

drepae KaHAANIBIP sKaJMaK GUTypaHbl aHBIH TETU3TUKTE KaT-
KaH [ OTyHYH alJilaHAChIHJa alJIaHAbIPCAK, aHJAa MEUKUHAUKTE ai-
JaHyy Tejiocy maiiga 00Ji0T. AiIaHYy TEJOJOPYHYH alpbIMIapbiHA
TOKTOJIO0Y3.

59.1. IIUJIUHIP

AasikTawma. TUK OypUTYKTY aHBIH OHp
SKATBIHBIH aliJIaHACBHIHAA allJIaHABIPYyJaH Maii-
Za 0O0JITOH TeJ0 IMJIAMHAP! Jem aTajart.

drepae ABCD tuk 6yputryrys BC :KarbIHBIH
alylaHachIHIA alJIaHABIPCAK, aHIAa aHAaH maiaa
0OJITOH alijaHyy TeJoCy MUJNHAPAN aHBIKTAUT
(160-cyper). Meiaga BC Ty3 CBISBITHI 2Ke [ aiijia-
HYY OTy HUJIUHIPAUH ory 0oy scenreier. BC
KeCUHIUCHU MUJINHAPIUH OuiinKTuru 6oy0t. By
MUJIVHAP TUK TerepeKk IUJIWHAD Aell aTaJar.

! Tpek cesy,«aitnandoblpyy» NeTeH MAAHWUHU TYIIYHIYDOT.
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AD — muauHAPAUH TY3yyuycy Gosym acemresner. CD :xama BA Ke-
CHUHINJIEPH OKTYH aiJIaHACBIH/A allylaHyyaa 0apadap »KaHa mapajiieib
TerepeKTepau aubIKTaiT, B, C yeKuTTEpHU asIapAbIH 00POOPIOPY 00JIY-
mar. AJ TerepekTep INWJINHIPANH HEeTH3AePHU Iell aTajaT, aJapAblH
paguycTapsl NMIXHAPAUH PAAUYCYH AHBIKTAMAT.

59.2. ROHYC

AubplKTama. Tuk Oypuryy Y4 OypUTYKTY aHBIH OMP KaTeTH-
HUMH aiJIaHACBHIHJA aflJIaHIBIPYyAaH Maiaa GOJIroH Tejio KoHyc! mermn
araJjar.

drepae ABC tuk Oypuryy yu OypuryryH (AC — rumoreHy3a,
AB, BC — kareTTep) KaTeTWHUH aiilaHACBIHIA alJIaHILIPCAK, aH-
IaH maiiga 00JroH aiilaHyy TeJIOCY KOHYCTY aHBIKTAuT (161-cyper).
Mgziaga BC KaTeTu apKBLIYY O6TKOH [ Ty3 ChIBBITBI KOHYCTYH aiiJja-
HYY OT'y »Ke KOHYCTYH Or'y nem arajar. llaiima GOJITOH KOHYC THK
Terepex KOHyC Jem aTajar.

AB kateTuH | OryHyH alijlaHACBIHAA alJaHALIPYYAaH aJbIHTaH
Terepek KOHYCTYH HerM3WH aHBIKTAWUT, aHBIH paguycy AB Kareru-
He O0apabap. BC KeCcUHAUCU KOHYCTYH OT'y OOJIYII SCEIITesIeT.

161-cyper. 162-cyper.

ABB,A;tuxk 6ypuryy rtpanenuscsiH(ABUBB,, A;B,[1BB,) BB,
OryHYH aiijaHacblHIa alJlaHIbIPCAK, aHIA KeCUJTeH KOHYC Iaiga
6osioT (162-cyper). Paguycrapst AB, A, B, 60JII'OH TerepeKTep KeCuJI-
reH KOHYCTYH Herusaepu 00JIOT.

! Tpek co3y, «KailbltHOblH MYCneJy» IereHAU TYIIYHIYDOT.

222



59.3. COEPA KAHA IIIAP

Cdepa MeHeH I1ap THITbI3 OaHIaHBIIII-
Ta. Azmerene map KoHYHIe OasgHIali0bI3.

JKapbIM TerepeKTH aHbIH AUaMeTPU-
HUH alijlaHacbIHAA alJaHILIPYYAaH Hai-
Ia OOJITOH TeJIo mIap Jell aTajar.

@, :xapwIM Tereperud AB nuameTpu-
HUH alJlaHACBIHAA alJIaHAbIpraHga Imap
anbrHat (163-cypert). AB nuamMeTpu apKbI-
JYY ©TKOH [ TY3 CBI3BITHIH alljiaHyy OTy
Iem ataionis. I1lapabl YyeKTel Typrad 6eT
cepa' gen aranar. An chepaHbl w, Ka-
PBIM alijiaHACHIHBIH [ OTYHYH alJIaHaChIH-
Ia alJIaHABIPYYIaH maiiga 00oJIroH aiija-
Hyy 6eTu KaTapblHIa Ja Kapooro 60JI0T.

www.bizdin.kg

163-cyper.

Cdepannia 60pbopy, paguycy, InaMeTpH, OoTy, XOpAachl aj YeK-

Tell TypraH miapablH na 6opoopy (0), paguycy (OA=R), nuameTpu
(AB), xoppmacs! (EF) 6oi0T.

Ilapasia Teru3guk MeHeH KeCHJIMIIHN JalbiMa Terepex 0O0JIOT.

Jreplie KECUJIUIIYYUY TETUBIUK IIapAblH 60pOOPY apKbLLIYyy 6Tce,
aHIa KEeCUJIUIIITEe YOH TerepeK ajbIHAT, aHbIH PAAUyCy IIapAbIH pa-
nuycyHa 6apabap. MucaJjbl, YOH TerepeKTHH alijlaHachl IIO0yCTarsl
SKBATOP JKaHA MepuAuaHgap 00JIYII 9CeITeeT.

KOHYI'YYJIOP

1.

IMuauHAPAUH OTY apKBIAYy OTYYYY TEerus3fuK MeHeH KeCUJIu-
m KaHgai gurypa 60s0T1?

IMuauHAPAUH OTY apKBIAYy OTYYYY TEerus3fuK MeHeH KeCUJIu-
1 »Karsl 8 cM OOJITOH KBajapaT 00JICO, IUJIUHAPAUH PaguyCyH

HuauaapAuH OKTYK KECUJUIIMHUH AWAaTOHAJBI aHbl KaHmah

WKakrapsr 6 cm xana 10 cMm G0OJTOH THUK OYPUTYKTYH OUD JKarbl-
HBIH alJlaHACBHIHJA aijJaHyymaH aJblHIaH [UJIWHIDAUH IUaMeT-

KoHycTyH Oory apKbIIyy OTYYYY Terus3iuK MeHEeH KeCHUJIUIIUN

2,
JKaHa TY3YYYYCYH TamKbLia.
3.
yu OypurykTapra 6eser?
4.
pUH KaHA OMUUKTUTHUH SCENTETHUJIE.
5.
KaHma# ¢urypa 6oaot?
6.

Kouyctyn Tysyyuycy: 1) aubiH OMHMKTUTHHE; 2) HEeTU3UHIETH
alJlaHaHBIH pagmycyHa Oapabap Oosymnry MyMKyHOy?

! T'pek cesy, «mon» OereHAW TYIIYHIYPOT.
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KonycTyH HerumsumHe mapajjeib TETU3IUK MeHEH KeCHUJUIIUN
Kaugaii ¢urypa 6010r? AHBI TY3YII KOPCOTKYJIO.

ABC Turk o0yputryy yu Oypuryryuma AB=5 anm, BC=4 gm,
CA=3 nm. Bepunaren yu OypurykryH: 1) CA wrarerunun; 2) BC
KaTeTUHWH aljlaHachlHIa alJIaHBLINIBIHAH Iaifa OOJITOH aiaHyy
TEJIOCYHYH AUaMEeTPUH, OUNMKTUIUH KaHa TY3YYYYCYH TaIlKbLIa.
Butinkturz 16 cm, pagumycy 12 cM KOHyC OMHMKTUTMHUH TeH
OpPTOCY apKBLIYy OTYI, HETM3WHE Napasijies]b OOJTOH TEru3auK
MeHeH KecwireH. KecuireH KOHYCTYH HETM3IEPUHUH pPaaNyCTaPbIH
JKaHa OMUMKTUTUH TaIlKbLIa.

Chepa MeHeH IapablH aWbIPpMAacChIH TYIIYHIYPYI Oepruie.
ChepanblH Terusguk MeHEH KeCUJUINN Kaumgai ¢urypa 06070T?
Ilapapin Terus3guK MeHEH KeCHJIHUINN KaHjgai durypa 60Js0T?
Pagmnycy 8 cm miapabsl TermsgmKkTep MeHEH KeCKeHIe paamycra-
pel 2 cM KaHa 3 cM OOJITOH TerepexkTep maiima 0oany. AJapabla
KalChIHBICHI IIapAbIH 0OpOOpYHA KAKBIH?

IMMapgeia paguycy 10 v 60Jc0, aHBIH YOH TEerepeTrMHUH aijaHa-
CLIHBIH Y3YHIYT'YH TamKblIa.

Kopcemme. AtinanausiH y3yEAyryH C=27TR (QopMyaacsl apKbLIYY
aHBIKTareLIa, Mmbiaga C — aiilaHaHbIH Y3yHAYTY, R — paguycy, m<3,14
JIeTl aJITbLIA.

§ 60. KOII TPAHIBIKTAP ;KOHYHO TYIHIYHYR

Kem rpanabIKTap MEMKUHANKTETY TeOMETPUSIIBIK (hurypasiap (Teso-

Jiop) GouryriaT. Asap 6apAbIK JKarblHAH KOl OypuUTyKTap MeHEeH UeKTeJI-

e’

(urypamap. An Ken GypuTyKTap rpaHAaphl Aen atanaar. Kem rpaH-

IBIKTBIH OMP IPaHbIH/A sKATIIAraH KU YOKYCYH TYTAIITHIPYYYY KeCUHIN
aHBIH AUATOHAJIBI el ataaaT. 164-cypeTTe Kell rpaHIblK KOpCOTYJIreH,
aabiH quaroHansl CF|. Ken rpanabIKTap ap KaHzail xaHa TaTaas 00JIoT.
Bus amapnaer 11-kjaccra KeHUpW KapaiiObis. ABBIDBIHUA aliphIM TaHA
JKOHOKOH KOIl I'PaHIBIKTapra TOKTOI00Y3.

60.1. THK ITPU3MA

IIpusmal 5H sKeHEK6I Kell IpaHgLIKTapAbIH 0P OOJIYII SCeIITeIeT.

Ky0, yurambarad aaTsl KeIPAYY KapaHgalll »K. 0. IpuaMara Mucaj 00710
aJIBIIIIAT.

! Tpek cesy, «Kecuaun aiblHeaH MeJjo» NereH MAaaHWuHU TYIIYHAYDOT.

BaiibIpKBI TepMUH.
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Herusgepu nen aranyydyy 9KHW T'DPaHbI
ABCDEF sxana A, B,C,D,E,F, 6apabap ken Oypu-
TYKTap sKaHa aJlapJbIH THEIIeIYY *KaKTaphl Ia-
pasienb, al 8MM KajraH TpaHmapbl TUK Oypd-

TyKTap OOJIYIITKAH KOl TPAH/IbIK THK MPU3MA JeTl }

araiat (164-cyper). L
ABCDEFA,B,C,D,E,F, npusmachiHza | \V__,AE\

ABB,A,, BCC,B,,..., FAAF, Tuk GypuTyK- 17N b

Tapbl IPUSMaHBIH KalTaJ I'paHnapsl, AA,, / \

BB,, ..., EF,Kanraj KbIpJjaphl Jell aTajar. i \

IIpuamaHbIH KanTaa KbIpJaapbl aHBIH OUHUK- ANl —T

Turu OoJym scemreser. HerusmHgeru Keilr B

OypuUTyKKa KapaTa mpusMa y4 OypuTyy, TOPT 164-cyper.

OypuTyy .Yy.C. OOJYIIYy BIKTBIMaJI. 164-
cyperTe 6 OypuTyy npusMa Kepceryires, CF,
AHBIH TUarOHAaJILI.
Ky0, Tuk OypuTyy mapaJiiejenniie]] IPU3MaHbIH alipPLIM TYPIOPY
0OJIYII BCelTeIeT, ajlap CUIepre MypAaTad GeIrmiyy.

60.2. IINPAMHJIA

Kemn rpaHABIKTApABLIH JATbl OUD KOHO- S
Kol Typy Gosyn nupamuzgal acemnresner. AHBIH
cypety 165-cyperTe KepceTyJireH.

Bup rpanbl KaHIaUALIP KOII OYPUTYK, ajl
AMHU KaJITaH TPaHAaphl JKaJIbl YOKYJIYY YU
OypuTyKTap GOJITOH KOIl I'PaHIbIK MUPAMUIA
nmem araiat (165-cyper). E

drepae ABCDE kemn OypuTyryH aJibll,
aHBIH YOKYJIAPBIH KOII OyPUTYKTYH TEeTU3I1- 7z
TWHEH TBINIKAPHI JKaTKaH S YeKUTH MeHeH A
TyTaIIThIPCAK, TupamMuaa naiiga 6omaor (165-
cypert). An nupamunaubl SABCDE apKbLIyy
6earunemnter. Kem OypuTyK mupaMugaHbIH Herusu, SA, SB, ... Kall-
Taa Keipaapsl, ABC, ..., AES — y4 OypuUTyKTaphl KalTaja IpaHgapbl
OoJryIiar.

Irepae SO xecunaucu AO xana BO xkecuHauJIepuHE IIEPIIEH-
IUKYJIAPAYY, TaKTall aiTKaHAA NUPAMUTAHBIH HErM3WHUH Terus-

165-cyper.

! T'pex cesy. TOMIOK K6I TrpaHALIK JereH MaaHUJe.
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IUTHUHE MePIeHAUKYIAPAYY 60Jico, anaa SO nmupaMugaHbIH OUHHUK-
TUTHU JIeTl aTaJar.

ITupamMugansig Heru3u ydu OypuUTyK, TOPT OYPUTYK 2K. 6. 60JICO,
aHJa THeIleJIYYy TYPAe YU OypuTyy, TOPT OypuTyy K. 0. IIupamumia-
ra 93 60100y3. 165-cypeTTe Gellr OypuTyy mupaMuga KOPCOTYJITOH.

60.3. KECHJITEH IINPAMHJIA

drepae SABCDE ntupaMuacblH HETU3H-
He IapaJjjieib OOJITOH 4 TEeTru3guru MeHeH
KecKeHJAeH mnaiiza 6oaron SA,B,C,D.E,
MUPaMUIACHIH aJbIll KOION, aHBIH KaJraH
0eJIYI'YH 63YHU6 Kapacak, aj Ja KeIl I'DaH-
IOBIKTHI aHBIKTAUT (165-cypeT). AHBI KecuJ-
TeH mupamMuja aen atanoOwis. [lemek, mupa-
MUJIaHBIH HETUBWHUH TETU3AUTU MeHeH He-
TU3UHe Mapajliesb Kecyyuy Teru3AuKTHH apa-
CBIHA KATKaH MUPaMUIaHLIH 06JIYTY KeCuJi-
166-cyper. rex ntmpamuaa gemn araaar (166-cyper).
ABCDE :xana A;B,C,D,E, xen Oypu-
TYKTaphbl KeCIUJITeH NUpaMUAaHbIH Herusaepu, ABB,A,, BCC,B;, ...,
EAA,E,, TepT OypuTyKTaphl — KanTtana rpasjapsl, AA,, BB, ...,
EE, — xanran ksipaapsl, OO, — 6uiimkturu 60J10T.
Tonyk mupamMumagarbiail ajie, KeCUJIreH TUpaMuIa 1a Y4, TOPT
K. 0. OypuTyy O0OJIyIITy MYMKYH.

KOHYI'YYJIOP

1. 1) Yu Gypuryy; 2) TepT OypuTyy TUK HIPU3MAaHBI CHI3THLIA.

2. Cerus rpaHra 53 6GOJTOH THK HOPU3MAaHBLIH: 1) Hermsum Kaugan
KeIl OypuTyK; 2) KaHua KamTaj rpadbl 000T?

3. Tux mpuaMaHBIH KaIlTaJl I'PAaHIaPLIHBIH CaHbBI MEHEeH Heru3uH-
Ieru Keml OYPUTYKTYH ‘KaKTapbIHBIH CAHBIHBIH KaHJal Oaiiya-
HBIIIBLI 0ap?

4. Bem O0ypuTyy THK OpU3MaHBIH KaHYa YOKYCY, I'PAHbl, KBIPBEI 6ap?

5. Kyb6nyn Oup YOKyCYHaH YBIKKAH KBLIPJAPBIHBIH yUYTapbl apKbI-
JYy OTYY4y KeCHUJHUIITH TY3TYJIe.

6. KyboayH KbIpbl a. AHBIH: 1) KanmTajJ TPAaHBLIHBIH JUATOHAJBIH;
2) KyOOyH ©3YHYH OUATOHAJBIH TalKbLIA.

7. Tur Oypuryy mapaJjienenuieqnuH: 1) Kapama-KapIlbl KbIpJa-
pBI; 2) KapaMa-KapIbl I'paHgapbl 6apabapbITblH AaJTUIETUIIE.
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8. Tur OypuTyy mapajjejienIuIeIAUH KbIPJapsl a, b, c. duarona-

JIBIH TallIKblJa.

9. Tur Oypuryy mnapaJiejleNuNefIuH OapAbIK AUaroHajJgapbl 0a-

pabap 0OJOpYH maJIMJIIeruie.

10. 9repme TUK OypuTyy HmapaJuleJenulelInH VI eaueMaepy: 1) 2 m,
3 M, 6 m; 2) 3 oM, 6 nm, 12 nv 60JCO, AUATOHAJBLIH SCEITErHIIE.
11*. KboipaapslHbIH caHbl 15 ke 6apabap 60JIroH THK IpuaMa 607100y?
12. 1) Yu GypuTyy; 2) TepT OypUTyy OUpPaMUIAHBI ChI3ThbLIA. JOKYyJIa-
PBIH, KBIPJIAPBIH, I'PaHIAPbIH, HETM3WH aTarblia, KOPCOTKYJIe.
13. Bemr O0ypuTyy mupaMuIaHBIH KaHUa YOKYCY, T'PaHbl, KLIPBI 0ap?
14. TTupaMuAaHbIH YOKYCY ’KaHa HETM3WHWH AUATrOHAJbI apKBLIYY
OTKOH TErmsAUK AUATOHAJIBIK TeTU3OUKTU aHbIKTaiT. 1) TepT
OypuTryy nupamuganga; 2) 6emr OypuTyy nupaMuzanga KaHda Auaro-
HaJOBIK KEeCHJIUIITHU JKYprysyyre 6osior? YwuiiMene KOpPCOTKYJIO.
15. ITupamugaHbiH O0apAbIK KAITaJd KbIpJaapbl [ re 6Gapabap, aj smMu
HEeru3uW a KaKTyy KBaJpaT. AHBIH OMHUKTUTUH 3CENTEeruie.
16. Tept OypuTyy mmpaMuUIaHBLIH KamnTaJ KbIpJapbl [ re 6Gapabap,
outimkTuru h, aj dMHU Hermsu TUK OypuTyK. l[lupamMumasHbia

HEeTrM3MHMNH JuaroHaJIbIH TaIllKblJja.

17. Kecunarea tepT OypuTyy IHPaAMUIAHBIH HETrH3IePU KaKTapPhl
10 oM sxaHa 2 oM OOJITOH KBaApaTTap, aj SMU KallTaJ KbIPJapbl
9 am. [MupamMugaHblH OMAUKTUTUH TalKbLiIa.

18. Kecusiren nmupaMujaHBIH Hermusgepu KakTapbl 4 cMm KaHa 1 cm
0OJITOH TEH KaKTyy Y4 OYypPUTYKTap, aj 9SMHU KaITajJ KbIpJIapbl
5cm. Ap Oup rpaHBIHBIH NEPUMETPUH TaIKbLIA.

§ 61. MEHKUHIUKTETH YEKUTTHH

KOOPJHUHATAJIAPBI

MeliKmHIUKTE Oa YeKUTTUH KOOp-
IVHaTaJapbIH aHBIKTOOTO 60JI0T. AJ Te-
rusnuKTerure oxkmiomni. [lemex, MmefiKuH-
IVKTe YeKUTTH KoopauHaTaaap (caumap)
APKBLIYY TYIOHTYI JKa3yy YIYYH MeHKWH-
IUKTEeTd KOOpAUWHATAJNap CUCTEeMAaChIH
TY3YY TaJial KbIJIbIHAT.

Menikuagukre O 4eKUTUHAE KeCHu-
JUIIYYYY ’KaHa Oumpu-OuMpUHEe MHepreH-
Iurynapnyy 6oaymian Ox, Oy, Oz ok-
TOpyH aJyaond (167-cypet). Amap Koop-
ImHATajzap okropy zem aranar. Ox, Oy
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167-cyper.

! JlaTeiH co3Y, «Mblebl3 0AULAHLIULKAH» [ETeH MAaHWHU TYIIYHAYPOT.
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OKTOPY KaHJal aTajaapsl Oearuayy, Oz — amamkaral! ory Jei ata-
jgar. O — KoopauHaTajgap 0aIlTaabIiibl 00JIOT.

Ap Oup 9K1 OK apKBLIYY TErU3AUK JKYPry3yyre MyMKYVH, ajiap
KOOpAUWHATA TETU3NUTUH aHBIKTAUT. [leMeK, Y4 KoopauHaTagap Te-
rusauru 6os0T. OKTOp OOlOHUA MAaciiTab OUPAUKTEPUH TEeTU3IUK-
TeTuei sJjie TaHJAIl aJyyra MyYMKYH.

O — GaImITaabIIIbl, OKTOPY, alap 0oloHYa MaciiTad OupAUKTEPU
bepuJice, aHaa MellKuHOuKkme muk 6yYpymyy KoopouHamasap Cuc-
memacsbl. aHBIKTAJTAaH 60JI0T, aHbI KbicKaua OXyz apKbLIyy OeJsru-
Jeibus.

Imu Oy cucremama M yekuTu Oepujce, ara Tyypa KeJayydy
X, Y, 2 Y4 CaHBIH, aJI MU, TeCKEPUCUHYEe, X, Y, Z CAHZApPHI OepuJce
ajlap apKbLIyy aHBIKTaAyydy M 4eKUTHH Taamn ajyyra 00JIoT.

M ueruTu GepuJice, aj apkbeLIyy Oz oryHa mapaJjjeib TY3 Cbl-
3BIK JKYPry3yn avblH XOy KOOpAMHATA TETM3AUTY MEHEH KeCUJIU-
muH Tababbi3, an D uekurtu 6os0r: DM=0M ;=z pen Genruneidous.

Imu D yerutu apkrblayy Ox, Oy oKTOpyHa Iapajjieib TY3 ChI-
BBIKTapAbl KYprysyn, M D=0OM,=y, M,D=0OM,=x caHIapbIH Ta-
0a6w13. [lemek, M 4yeKUTU apKbBLIYY X, Y, 2 CAHJAPBI aHBIKTAJbI.

drepje x, Yy, z cagaapsl 6epuice, anga x=OM,, y=OM ,=M,D
(Oy ke napaiiens), z=OM ;=DM (Oz ke napajjieib) KeCUHANJIEPUH
Ty3yn, M yekuTtmH Tababbis. MbiHzAA X, I, 2 caHmapblHa Kapara M JeKu-
™1 TabbLIAbI. Ap Omp yuypzaa Maciitab OMpAMKTEPH KaHa X, Y, 2 CaHIa-
DPBIHBIH OeJITIepy SCENKe aIbIHBINIGI KepeK. Byi yuypaa x, y, z canzga-
pPBI MeHKMHAUKTe M UYeKUTWHWH KOOpAWHATAJIAPBI MeIl arajar na,
M (x,y,z) apKbLIyy OeJITMIeHUII Ka3bLIaT.

Mucanasr, Oxyz cucreMacblHIA
A (2; —1; —3) uekutrun Tyszeay (168-
cyper).

Ox oryna OA,=2 OUpPIUK KeCUH-
JUCHUH eJI4ell KOOI, A; YeKuTHuHe 93 00-
J00y3. A, dyekutu apksllyy Oy oryHa
Kapama-KapIilbl 6arsITTa IapaJjiieib IIo-
oJjla chI3bII, ara A;D=1 KecUHAUCUH
eJiuerl Koe€bys3. D uekutu aprbLiyy Oz
Ke Kapama-KapIibl 0arsiTTa mapajiieib
mrioojia Kyprysyn, DA=3 KecUHIUCUH
168-cyper. Ty360Y3. A U3meIyydy YeKUT GOJIOT.
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KOHYI'YYJIOP

1. Oxyz wxoopamHaramap cucrtemacwhigga A (4; 2; 3); B (-2; 2; -2);
C(-3;1;2); D(2;0;-3); E(-2;-3;0); F(5;0;0); L(%; 3;-1)
YEeKUTTEePUH TY3TYJIO.

2. 1-macenemeru YeKHUTTEPAUH KaWCBIHBICHI: 1) KoopAmHATaJap
OKTOPYHZA; 2) KOOpAWHATAJAP TEru3gUTHUHAE KaraT?

3. Oxyz rooppuuaranap cucremacwigga: 1) A(0; 0; 2); 2) B(0; 3; 0);
3) C(—3; 0; 0) ueknT: Kaiicel OKTO Karar? AJapabl TY3IYJIO.

4. Oxyz xoopauHaTtanap cucremacbigaa: 1) A(—2; 0; 1); 2) B(3; —2; 0);
3) C(0; 2; 5) yuekuTH Kalichkl KOOpAWHATAJAP TETUITUTHHIAE KaTaT?

5. Oxyz koopaumuHatanap cucrtemacbiagza FE(—2;3;4) xauHa
F(2; —2; 1) uekurrepu Oepuired. EF KeCUHAUCUH TY3TYJe.

6. Oxyz xoopamHarajap cucreMacbiHga Oepuiaren K(2; 3; —4) ue-
KATHU apKbLIYyy KOOpAMHATAJIADP TEeTrHM3IUKTEPUHWUH ap OupuHe
mapaJiiesb OOJIYH JKYPTrYy3YJIreH TerusAuK KoopAuHAaTaap OKTO-
PYH KaHgalli yeKuTTEpAe KeceT?

7. Kyb6nyn xwipel 4 cm. Bup workycy Oxyz KoopauHaTajap CUCTe-
MachIHBIH O 6GaIlTabIIIbI, al YOKYIaH UbITYy4dy KBIpPJIap KOOp-
IVHATAJIap OKTOPYHYH OH OarsiTTapbl MeHeH nan kKeiaer. Ky6-
IYH YOKYJIAPBIHBIH KOOPAMHATAJAPBLIH TAIIKbIJIA.

§ 62. MEUKHHIUKTEIY 9K YEKUTTUH APAJIBITEIL.
RKECHHANHHNH OPTOCYHYH KOOPANHATAJIAPBI

Teruspukre xOy cucremacwsina Kapara A(x; y;.) sana B(xy; y,)
YeKuUTTepu Oepuice, aJapAblH apachbIHAATHI apaJbIK
AB?=(xy=x1 +(Yyy1)? (1)
opmysiacel apKBLIYY 3CeITeNe TYPTaHABITBl OeJITUIYY.
TerusaukrTe OepUITeH 9KM YEKUTTUH apachbIHIATHI apaIbIKThI
Tabyyra OKIIOMITYPyHn, MeHKMHAUKTUH OXyz cUCTeMacChIHIA
A(xy; yqs 21) waHa B(x,; Yg; 25) YeKUTTepU Gepuice, ajlapAblH apa-
CBIHJAThI aPAJIBIKTHI
AB?=(xy=x1 Y+ (Yyy—y1)*+H(22-2,) (2)
(hopmysacel apKBLIYY 9cenTeers 00J0T. (2)hopMyIaHbIH TOJYK YbITa-
PBLIBIIIBIHA KUUUH TOKTOJI00Y3.
A(xq5 Yq5 21) aHa B(xy; Ygs 2,) YUEKUTTEPU MeHEH yeKTereH AB
KeCUHANCHHUH opTocyHAa KaTkaH C(Xy; Yos 2)) YeKUTUHUH KOOP-
IWHATAJaPbIH TErU3IUKTEeTUure OKIIONITYPYI,

—_X1tXy | —ntys —_ 2tz
- 2 > JOT 9 ’ 20 D) (3)

(hopMyachl apKBLIYY 9CEITeere 60JIO0T.

Xo

229



www.bizdin.kg

Ysraasirsiaga ase, AC sxana CB apanbIiKTapbliH (2) (hopmysnachl
apKbLTYyy acenTecek (169-cyper).

AC? =22 ) ¢l —y 2 4 (A2 g2 = ABS (g

2 4
Ke AC= %AB
? Omroupoii e CB= %AB 6oJIoT.
P Byn maprrap kauau rana C yeKuTu
// c B AB KeCHMHAVWCUHUH OPTOCYH/A JKaTKaHIA
//4/'/ Tyypa, 6. a.
ol.” X Xtxy, Bitys, Atz
: - C(== =575 =59)
Y, : 00JI0T.
I 169-cyper.
KOHYI'YYJIOP

1. Oxyz xoopamHaTajgap cucremacbiaga A(2; —3; 4) sxaua B(—4; 5; 4)
yeKuTTEpU Oepuired. AB apajbII'blH TaIlKbLIa.

2. A(—3;—4; 3) xana B(1l;4;5) uekurrepu Oepunaren. 1) AB Ke-
CUHIUCUHUH opTocyHaarsl C YUeKUTUHUH KOOpPAWHATAJAPBIH Tall-
Kbuta; 2) AC xana CB KeCUHIUJEPUHUH Y3YHAYKTApPbIH 9CeIl-
Terune; 3) amap AB KeCHUHIWCHHUH KaHAall 6esyry O0O0JIOpYH
KOPCOTKYJIO.

3. ABC yu OypuTyryHyH uYokyaapbl A(—5; 2;4), B(1l;6;—7),
C(3; —2; 8) 6oncyH. Yu OypurykTyH: 1) mepumerpus; 2) AD me-
IUaHaChIH TalKblIa.

4. AB xecunaucuHuH Oamranbiinbl A(l; —3; 4), ax sMu opTocy
C(3; —1; 1) 6osco, B yueKUTUHUH KOOpPAMHATAJAPLIH TAIIKbLIA.

5. ABCB napamnenorpammbiabia A(1; —3; 0), B(—2; 4; 1), C(-3; 1; 1)
yokyJsapsl Oepusredn. 1) MuaroHajgapblHbIH KECUJIUIIKEH Ye-
KutuH; 2) D YOKYCYHYH KOOpAMHATAJapbiH; 3) BD muaroHaJblH
JceIlTeruie.

§ 63. MEUKUHIUKTETH TEJOJIOPAYH BETTEPUHUH
ASTHTTAPDBI ;ROHYH16 MAAJIBIMATTAP

MeliKMHINKTEr Y "KOHOKOU TEJIOJOPAYH OeTTepUHUH adHTTaPbIH
acemnTeioms. A TerusquUKTern (purypasapAblH asHTTAPbIH Tadyyra
HEeTru3aeJreH.
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63.1. THK ITIPU3MAHBIH BETHHHUH AAHTbI

Tuxk npusma OepuIuN, HETUSUHUH KaKTaphbl
ay, @y ,...,a,, Outuxkruru h Goscyr (170-cyper).
Bys npusmaHBIH ap Oup KamTaj rpaHbl TUK Oypd-
TYK, aJl TUK OYPUTYKTapAblH aAHTTaPBIHBIH CyMMa-
ChbI IPUBMAaHbBIH KanTaj OeTUHUH agHTHIH aHBIKTANT:

S, s=a.ht+a,h+..+a,h=(a,+a,+...+a,)h=PR, (1)

S, ;— Kamnrayg 0OeTWHWH adHTBI, P — Herusu-
HUH IepuMeTpu. JleMeK, THK NIPU3MaHBIH KanTaJj
OeTHMHUH AafHTHl aHbIH HETM3MHUH INepUMeTPHH
OMIMKTUTMHE KO60OUTKOHTe Oapadap.

AJl 5MU THK NpU3MaHBIH OETUHUH K€ TOJYK OeTHHUH agHTBIH
TaOBIII YUYH KalTaJ 6eTUHUH asgHTHIHA HETU3JePUHUH asgHTTaPbIH
KOIII00Yy3: S,,6=S,.sT2S,. 2)

S, ; — IPU3MAaHbBIH TOJYK OETUHUH adHTHI, S, — HETUSUHUH afgHTHL.

170-cyper.

63.2. IINPAMHNJAHBIH BETHUHHUH ASHTBI

ITupaMumaHBIH KanTaa IpaHgapsl Y4 OyPUTYKTap, ajl 9MU HEerusu
Kol OypuTyK 00JI0 TypraHAbirsl Oearuayy. IlupaMugasablH KamTasl
OeTuHAErn YU OypUTYKTapAbIH (KamTaj rpaHIapbIHbIH) AAHTTAPbIHBIH
cyMMAachl aHbIH KalTaJ OETUHUH agHTHIH aHBIKTANT.

ITupamMupaHbplH HErWM3W Tyypa KOl OYpPUTYK, ajJl 9MHU KalTaj
KBIpJaphsl 6apabap 60JIroH MUpaMUAaHbl Kapaiabl. AJ Tyypa n 6ypu-
TYyy MUpamMua Jem atajaT. AHBIH HeTM3UHUH JKarbl d, KalTaj Ipa-
HBIHBIH S YOKYCYHaH TYMIYPYJATreH OudumkTuru l 6ojcyn. SE=I,
AB=aqa, SE 6uiiukTUrn nupaMugaHbiH anogemacs! gen ataaar (171-
cyper).

Byn nmupamumaHbIH KamTaj TpPaHBIHIA- s

Tbl OUP YUY OYPUTKTYH asHTBI % alll 6oor.
AHpa aHBIH KanTajJa OeTUHUH asHTbI

S.;—5anl e S, ,~% Pl 3)

K

Tyypa mupaMuIaHblH KamnTajJ OeTUHUH
afgHTHI HETUSUHUH ITePUMETPUHUH 3KaPBIMbBIH
anogemacblHa Ko06UTKOHTe Oapabdap. ITupa- A D
MUJAHBIH TOJYK OETUHUH adHTHI KanTaja Oe-
TUHUH asgHTHl MEHEeH HeTU3UHUH adHTHIHBIH

cyMmMachIHa 6apabap. 171-cyper.
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Ss=SoHSy. - 4)
S, — HEeTHBWHUH agHTBI, aHbI aHBIKTOO OEJITHIYY.
Kecunaren n 6ypuTyy Tyypa nIupaMUAaHBIH
HeTU3IePUHUH KaKTapbl a, b anmogemacs! [ 60J1-
cyH (172-cypet). AHBIH KalTaJ I'paHIapbl TeH
Kanrajanyy Tpamenusaiaap Oosyiiar. AJgapablH

agHTTAPBIHBIH CYMMAaChl KECUJITEH TUPaMUIaHbIH
KarTas 0eTUHUH afgHTBIH aHBIKTANT. Bup Tparme-

IIUAHBIH agHTBI aT*b [1 Gosopy Gesrmiyy. AHIA Ke-

a CHWITeH IIMPaMIJAaHbIH KallTaJl OeTUHUH asTHTbI
a

P, +P;
172-cyper. Ses=%L0m xe S,,=—5=0,  (5)

K.

MbIHAA P;, P, — HETU3JEePUHUH II€PUMeTPJIEDH.
Kecunren nupamMuzaHbIH HeTU3JEePUHUH asgHTTaphl S;, KaHa
S,, 06071C0, TOTYK OETUHUH asHTbI

8,675,651, 1S3, OGoxor. (6)

63.3. INJNHAPAVNH BETHUHHH AAHTDBI

HMunuunpaue Herusxepu dapadap Te-
repexkTep SKEHAUru OeJarujayy. Idrepae
MUINHIPAUK OeTTHu OuMp Ty3yydycy 0o-
IOHYa KECWIl, aHbIH >KalbIJIMACBIH TY3-
coK, auna 173-cyperreryaeii 6o10T. MbIH-
Ia TUK OyPUTYK IMUJINHAPANH KamnTam Oe-
THUH, ajJ 9MHI TerepekTep 00JICO aHbIH He-
rusgepuH aHbIKTanT. lluauHapaua pa-
auycy R, ouimkTuru h 60jco, TUK OypU-
TYKTYH OUP »Karbl MUJINHIPAUH HETHU3U-
HUH alJIaHaChIHBIH Y3YVHAYI'YHA, DKWH-
Uy JKarbl MUJINHAPAUH OuiinKkTurnHe 6apabap. AHIa TUK OYPUTYK-
TYH adHTHI MUJINHIPANH KalTaJa OeTUHIH asgHThIHA Oapadap:

S,=2mR . (7)
+2S, =2nRBA+21R?

173-cyper.

A 5MU TONYK GETUHWH afAHTBL S, ; =S, . -

S,5=2MR(h+R) Goor. (8)
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63.4. KOHYCTYH BETHHHH AAHTDbI

drepe KOHYCTYK 0eTTu Oup Ty3yyuy- s
cy 00o0HYA KeCUNl aHBIH KalblIMaChIH A
TY3COK, 174-cypeTTe KepcoeTyareHmei, Te- l
repeKTHH CEeKTOPYHa ’KaHa TerepeKkkKe 93 g
60J100y3. KomycTyH Ty3yyuycy [, paguycy
R 06oscyu. SA=] — CeKTOpPAYH paguycy,
[ASB= a 6oJoT.

By yuypaa KOHYCTYH KanTaj 0eTUHUH

174-cyper.
asgHTEI SAB CeKTOPYHYH adHTEIHA Oapadap i
60J10T
ma
S}c.ﬁ.:Scehf.: 360° ° (9)
AB XaaCbIHBIH Y3YHIYTY m=$—oﬁt 6os00py Gearuayy. OmroH-
nykraH (9) man
_m?a _ mla .
S}c. 6. 360° 180° =m ’ (10)

OUpPOK, AB XaaCbIHBIH Y3YHAYI'y KOHYCTYH HeIrM3WHUH alijiaHacChl-
HBIH Y3YHAYTYH aHBIKTANT. AHma m=27R 6osoT. OIeHTHII, KOHYyC-
TYH KanTaJ 0eTUHUH asHTBI

S, ;=TRL (11)
6oJior. HaTslfizkaga KOHYCTYH TOJYK OeTUHUH asgHTHI
S,, =TIRI+TIR? (12)

00JIOT.

Kecunren KOHYCTyH KamTajJ OETMHUH afgHTHIH HETU3IePUHUH
pazmycrapsl R :xaHa r, TysyyuyJsepy [+l sxaHa [, 60JITOH 53KU TOTYK
KOHYCTYH KamTajJ 0eTTePUHUH asHTTAPBIHBIH allbIpMachl KaTaphbIH-
na Tabyyra 6osor. HaTwiiiskama KecuJreH KOHYCTYH KaIlTaj OeTH-

HUWH adHTBIH 3CEIITO040
S, . . =TR(+1,)~-1Rl, =11 (R+1) (13)

K. K. K.

dbopmysnaceln naiifananyyra MYMKYH, MbIHEAA (R-r)l;=l. skeHauru
0eJITHIIYY. OMU KECUJTEH KOHYCTYH TOJYK OETUHUH asHTBI

S, =T (R+r)l+ TR+ 102 (14)

dopmyIacel apKbLIYy aHBIKTAJIAT.
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63.5. IIAPABIH BETHHHNH (C®EPAHBIH) AHTBI

ITunmaApre Ke KOHYCKa OKIIOIITYPYI, aJapAbIH KAl bIIMaChIH
TY3YY MYMKYVH 3Mec. OIIOHAYKTaH MIapAbIH OETUHWH aAHTHIH aHBIK-
Tail Typraggaii popMmysaHbl Ta0yy KOIIyMYa TYIIYHYKTOPAY TaJall
KbLTaT. Ara KUAMHYEPIdK, 11-KaaccTa TOKTOI00y3. A3BIphIHYA IIIAP-
IbIH OeTmHUH (C(hepaHBIH) asgHTBIH TaOYYHYH TOMOHIOTYIOI masp
dopMyJIacbIHAH HMakgaIaHa0bI3:

S;,=471R?, mbIHAa R — mapAblH paguycy. (15)

KOHYI'YYJOP

1. Kyb6ayu KbIpbl 5 aM. BeTuHUH asHTHIH TaOKbLia.

2. KyOmyH KamraJ I'paHBIHBIH OUArOHAJBI 8 cM. BeTMHMH asHTBIH
TalKbLIA.

3. Kybayn Gerunun asauTel 54 m2. KyGmoyH KBIPBIH 3CEIITErumie.

4. Tuk Oypuryy mapajjiejenuuenivH yd esuemy: 1) 2 cm, 4 cwm,
8cwm; 2) 1,5 mm, 4 am, 4,5 nvm. BeTUHUWH asHTBIH 9CENTETUJIE.

5. Tuk OypuTyy HapaiiejenuneqInH HeTU3WHUH JKaKTapbl 5 M JKaHa
3 M, ax smu ouiukTUrH 6,5 M 60sico: 1) KamTan OETUHUH asgHTHIH;
2) TosyK GETMHUH asgHTBIH JCEITETUJE.

6. Kyb6ayn numaroHanbsl d. BeTwHUWH adHTHIH aHBIKTATBLIA.

7. Kyonyu O6etunuH aguThl S. 1) KbIpblH; 2) guaroHaJblH TalIKbLJIA.

8. Tuk OypuTyy mapajjejenuNeInVH KanTajl OeTUHUH asHTHI
48 cm?, 6uiiukTUr 4 CM, HeTU3JEePUHUH asgHTTapbl 16 cMm? 6ou-
CO, HETM3WHWH KAKTapbIH TAIKbLIA.

9. Bemn 6ypuTyy TUK IIPU3MAaHBLIH HeTM3WHUH KaKTapbl 1,5 M, 2,5 M,
3m, 1 M, b M, ax sMu Ouiiukruru 6 M 00JicO, KanTajl OeTHHUH
asTHTBIH 3CEIITeruie.

10. Herusu mapaJjiiesorpaMMm OOJITOH THUK NPU3MAHBIH OUAMKTUTY
12 oM, HerumsmMHUH KaKTapwel 6 n1m sxana 4 aM. ITapasmemorpamMmm-
aeiH Tap 6ypuy 30° Ilpmsmambim: 1) Kamrag OeTUHUH asHTHIH;
2) TolyK OeTWHWH asiHTBIH TAIKBLIA.

11. Turk npmusMaHbIH Heru3u pomO, ouiinkTuru 8 M. PomOayH aquaro-
Haagapsl 6 am xkaHa 8 am. IIpuamansia: 1) KamTaa OeTMHUH
asHTBIH; 2) TOJYK OETMHUH AsSHTHIH 3CEITEeruie.

12. Tyypa TepT OypuTyy NUpaMUAAHBLIH HETM3WHUH Karel 12 cw,
KanTay KeIpbl 10 cm. [lupamMugasbia 6eTUHUH agHTHIH TAIKbLIA.

13. Tyypa yu OypuTyy ODUpaMHUAAHLIH HeTHM3WHHUH Karkl 16 am, amo-
demacel 5 mM. AHBIH TOJYK OeTHHUH aSHTBIH 9CEITEruJIE.

14. Tyypa 6 OypuTyy nupaMuJaHBIH HETM3UHUH Karbkl 3 M, alo-
demacer 4 m. Kanran xaHa Tonyk OeTWHWH adHTBHIH TAIIKbLIA.
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15. Kecuaren Tyypa TepT OypuUTyy HIHUPAMUIAHBIH HEeTHU3JePUHUH
JKaxkTapel 4 cM KaHa 2 cM, amodemackl 3 cM. AHBIH: 1) KamTana
OeTUHUH asSHTBIH; 2) TOJYK OETUHUH asHTBIH 9CeIITeruie.

16. Huauuapaua: 1) OMAUKTUTUH Y9 3Ce YOHOMTCOK; 2) HEermsu-
HUH PajnyCyH 5KHU 5Ce UOHONTCOK, aHJa KamTajJ OeTUHWH asH-
THI KaHAail esreper?

17. Huauuapauua: 1) paguycy 1,2 am, outimkruru 2,5 am; 2) nua-
metpu 20 cm, Omiiukturu 14 cm. BeTuHUH asgHTHIH CenTETrHIIE.

18. [lunuHAPAVH KaUbLIMACBIHIA TerepeKTepaAuH ap OUPUHUH asH-
el 25,2 cM2, TMK OypuTyKTyH asHTel 62,8 cm?. I[uauaapauu
paguycyH jKaHa OMHUKTUTUH TalKbLIa.

19. unuuEApAVH OKTYK KECHJMINWHIErM KBaAPaTTLIH JKarbkl @ ra
b6apabap. uarueApaAuH OeTUHUH asdHTHIH aHBIKTATLLIA.

20. drepae KOHYCTyH: 1) TY3YYUYCYH SKM dCe UOHOUTCOK; 2) pamumy-
CYH YUY 5Ce KUUYHUPEHTCEeK, aHJa KOHYCTYH KaIlTaj OeTUHWH asH-
THI KaHgail esreper?

21. Komyctyu Ty3yyuycy [, paguycy R, outiukturu h 6ojcyH. Arep-
me: 1) [=16 cm, R=4 cm, 2) [=1,5 cm, h=1 cm, 3) h=24cm,
R=15 cm 00JicO, KOHYCTYH OETMHMWH AsSHTBIH TalKblJa.

22. Karerrepu 0,8 nm, 0,6 1M 60JITrOH TUK OypUTYy YUY OYPUTYK UOH
KaTeTHHUH aijJaHacbklHIA aliaaHaTr. AljgaHyymad maiiga O00JroH
0eTTUH AsSTHTBIH JCEeIITeruie.

23. Kecunren KOHYCTYH Hern3JepUHUH paguycTapbl 5 cM KaHa 2 cM,
an smu Ty3yyuycy 10 cm. Komycryu: 1) xamraa OeTUHUH asiH-
TBIH; 2) TOJYK OETUHWH asgHTHIH BCEITeTuJe.

24. Herusgepu 20 cm xaHa 14 cm, ax sMu OUAUKTUTH 4 cM OOJITOH
TeH KaNTaJAyy Tpamelus HETru3JepPUHUH TeH OPTOCY apKbLIyy
OTYYYY OKTYH alyiaHachIHAA aiyamar. Alyanyymas manpma 00Ji-
TOH TeJOHYH: 1) KamTajm OGeTHHUH aAHTBHIH; 2) TOJYK OeTHHUH
asHTBIH AHBIKTATCbLIA.

25. Mlapasia paguycy: 1) 8 cm; 2) 5 am 6Gosico, GETUHUH AAHTHIH
JcelTeruie.

26. [MTapaapapia paguycTapsl 5 cM kaHa 2,5 cM. AjapabiH OerTe-
PUHUH asgHTTAPLIHBIH KATBIIIBIH TaNKbLIA.

27. HKepauu paguycy Oomxoa meumen 6 400 xm. Hepaun OeTuHUH:
1) aaateia scenrteruie; 2) 30% u KyprakThIKTBI TY3CO, KYyp-
FaKTBIKTBIH ASHTBIH 3CEITEruie.
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§ 64. MEUKUHIUKTETH TEJOJIOPIYH
ROJIOMIOPY JKOHYH16 MAAJIBIMATTAP

Ty3 CBI3BIKTA KECUHIWHUH Y3YHAYT'YH, TErH3AUKTE (urypa-
HBIH afgHTBLIH ©JIUOTOHIOU 9jie, MeHNKUHIANKTErd TEJIOHYH KOJOMYH
oesrueere Oosor. KeseMm KeHYHIOry TYIIVHYKTOP Ja TYPMYIITYK
KEePEeKTOoeJI0PA6H KeJIUIl YbIKKAH (MUCAJIbl, UAUIITHH KOJIOMYH OMIYY,
06JIMOHYH KOJIOMYH aHBIKTOO K. 0.). TeJIoOHYH KoeJloMy MEeHKUHINKTE
YOHAYKTY MYHO3IOHT. Ap KaHIall YOHAYKTY MYHO3166 YUYVH Oup-
IUK TaHIAJIBII aJblHAT. OIIOHAYKTAH KOJOMAY 61966 VIVH KOJIOM-
IYH OUPAUTHH TAHZAI alyy KepeK.

KoipblablH y3yHAYTY OMPIUK KecuHaure 6apabap 60OJTOH KyO-
Iy Oupauk Ky0 mei araiar. By OupauK KyOoayH KeJioMy KeJIeMIYH
OMpIUTY KaTapbl KAOBLI alblHAT. MeHKUHANKTEr TeJIOHYH KOJIOMYH
Tabyy YUYH aJI TeJoI0 KaHua OUPAUK KyO 0ap sKeHIUTHUH aHbIKTOO
KepeK. AJI OH caH apKbLIYY TYIOHTYJIAT.

JKanner yuypma, MedKuHAUKTern F TejloCyHA aHBIH KOJIOMY
el aTajayydy V OH CaHbl Tyypa KeJTHUPUJIET JKaHa aJl TOMOHAeTY oo
KacueTTepre 93:

1) Bapabap TesioopAyH KeJsieMaepy 6apabap.

2) 9repje TeJo 0eJIYKTOPre 06JIVHCO, aHIa AHBIH KOJOMY aJIbIH-
raH 0eJIVKTOPAYH KOJIOMIOPYHYH cyMMachkiHa Oapadap.

Kenmemayu Tanmasbinl ajJblHMaH OMPAUTHHAE ap KaHgail TeJjo
YYYH aHBIH KOJIOMY AeIl aTaayyuy CaHIbl aHBIKTOOI'0 00JI0T. AJI Cypoo-
ro 6mu3 11-Kjgaccra KeHupH TOKTOJI00y3. vKeHeKel TeI0JI0paAyH KeJIo-
MYH aHBIKTOOHYH Hasp opMy.Jiajgapbl TOMOHKYJIOP.

64.1. TURK ITPUSMAHBIH KOJIOMY

Tuk OypuTyy mapaJiiejenuIielInH KeJIoMY
V=albld (1)

dopmysiachkl MEHEH aHBIKTAJIa TYPTaHIbITEI 6-KJIaccTaH dJie 6eJTuayy,
MBIHJIA 4, b, ¢ aHBIH Y4 eruemy. (1) popMyaIaHbI

V=Sh 2)

TYPYHZ® Kasyyra Ia MYMKYH, MbIHAZA S=alB mapaJjielenunesgnH
HErW3WHWH asgHTHI, i — OuiiukTuru. [lapanmenenumnesn mpusMaHbIH
Oup TYpPY 9KeHauru Oearuayy. (2) popmysaa Kaajgaraugaii TUK IIPU-
3Ma YYYH Ja Tyypa 00J0T, MBIHAA S TUK NPU3MAHBIH HETU3UHUH
adgHThl 60Ji0T. [leMeK, THK NMPU3MAHBIH KOJIOMY AHbIH HETHM3HWHUH
AgHTHIH OMIMKTHUTHHE KO0OUTKOHTe 0apadap.
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64.2. INPAMHJIAHBIH KOJOMY

IInpaMumaHBIH HETUBMHUH adgHTHI S, OuiiuKTUrA £ 60JICO, aHBIH
KeJieMy

V=18, (3)

dopmystachkl MeHeH aHbIKTaMaT. [[eMek, MupaMuJaHbIH KOJIOMY aHbIH
HEeTU3UHUH asgHTHIHBIH OMHNKTUTMHE KO0OOHUTYHAYCYHVH YUTOH OM-
pune 6apabap. Kecuyiren nupaMugaHbIlH KOJIOMY

v =L(s, +/5,5, +5,) @)
(dopmysachl apKbLIYy aHBIKTAJaT, MbIHAA S; 'KaHa S, — nUpamu-
AAaHBbIH HETU3JE€PUHUH adHTTapkhI, h — nupaMuaaHbIH OUNUKTUTH.

64.3. INJIUHIAPANH KOJOMY

IMunuHAPAMH HEerM3WUHWH paguycy R 6o0jco, aHga HErM3UHUH
aAaHTEl S=TTR2 60oJi0T. TUK IpU3MAaHBIH KOJI6MYH aHEIKTOOT'O OKIIIOIII-
TYyPyH, NUJINHIPAUH KOJIOMYH

V=S [h

V=nR2h 5)

(hopMmyJIacel apKBLITYY aHBIKTOOrO 60JIOT. [[eMeK, IININHAPIUH KOJIOMY
aHBIH HEerM3MHUH asdHTBhIH OMANKTUTHEe KOOOUTKOHre Oapadap.

64.4. KOHYCTYH ROJO6MY

Konyctyu HermsmHuH pamuycy R, ouiimkruru h 60JicO, aHBIH
HErn3UHUH asgHThl S=TTR? (TerepeKTuH adgHTbI) OosoT. KomycTyH
KeJIoMY HeTU3WHUH aSHTHIHBIH OMUUKTUTHHE KO0OUTYHIYCYHYH
YuTeH Oupuue Oapabdap.

V=1Sh

V=1nRr’h (6)

KonycTyH KeseMyHYH opMysachl TUPaMUIAHBIH KOJIOMYHYH
dopmyaackiHa OKIIIOII, OIIOHAOM aJe (3) sxaua (6) opmysamap ma
OKIIIoIl. AHmai 00JIyII KaJLIIIIbEl OeKepruHeH sMec. AHTKeHU, KOHYC-
TYH HeTUBUHUH WYNHE Tyypa KOeIl OYPUTYKTY CHIBBIN, AaHLIH YOKY-
JIapbIH KOHYCTYH YOKYCY MEHEH TYTaIlIThIPCAK Tyypa IUPaMuia aibl-
HAT, ajJ NUPaMUJAHBIH JKaKTApPBIHBIH CAHBIH YOHOUTKOHIO KOHYC
nmupamMugara OKIImom KaJjar.
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Kecuiren KoHycTyH KeJjieMmy
V =LmR*+RE+r% (7

dopmyiackl apKBLIYy TabbLIAT, MbIHAA R )KaHa r KECUJITeH KOHYC-
TYH HETU3IEePUHUH PagUycTapbl, A — KeCUJreH KOHYCTYH OUNUK-
turu. (4) xaHa (7) popmyJiamapabl CAJIbIIITHIPHII KOPIYJIe.

64.5. ITAPABIH KO6JOMY

Paguycy R re 6apabap ImapablH KeJieMy
v =4 ®)

dopMyIachkl apKbIIYY 3CEITEeJTNHET.

KOHYI'YYJIOP

1. Kyb6ayn xwIipel 4 cMm. KesmeMyH Tamkbljia.

2. Tuxr OypuTyy mapajjiejenuneinH yu eaquemy 4 M, 2 M kaHa 6 M.
KenemyH acemreruJie.

3. Tux mpusMaHbLIH HETHU3W THUK OypUTYyy Y4 OYpPUTYK, OMAUKTUTU
9 mm. Karerrepu 6 nm sxaHa 8 oM 60J1CO, aHBEIH KOJIOMYH TaIKbLIa.

4. Tux mpusmaublH Herusm »Kaktapbl 10 cm kana 6 cm, apacbhIH-
marel Oypuy 60° Gourom mapaJiaenaorpaMM. IIpusMaHBIH OUUNK-
Turu 12 cm 60JicO, aHBIH KOJOMYH 3CEITEeTruJe.

5. WKarer 8 M, Tap Gypuy 30° Gosron pom0 THK IPU3MAaHBLIH HETU3U
Gonym scemrTesier. AJ THK IpuaMaHBLIH Keiaemy 128 m2 6ouico,
OMWMKTUTUH TAIKbLIa.

6. Tyypa Tepr OypuTyy NuUpaMUAAHBIH HEru3WHWUH Karel 6 cm,
outimkturu 9 cm. IlupamMugaHbIH KOJOMYH SCEIITEeruie.

7. HerusunuH xarel 8 am, outinkturu 12 gm 6oarou tyypa: 1) yu;
2) aaTel OypuTyy HNHUpPaMUAAHBIH KOJOMYH JCelTeruie.

8. HerusunuH Karel a, ouiiukturu A 60aroH tyypa: 1) yd; 2) Tepr;
3) axTel OypuTyy NHUpPaMUAAHBIH KOJOMYH aHBIKTArbLIA.

9. axrapsl 4 M xkama 3 M OOJTOH TUK OYpPUTYK HHUpPaMHUITAHBIH
Herusau. [lupamMupaHblH KamTajJ KbIpJapbl 0apabap, aj sMu
Kememy 20 M3 6oJico, IMpPaMULAHBIH OMAMKTUTUAH SCEITerue.

10. Kecunreu Tyypa TepT OypuTyy IHUpPaAMHUITAHBIH HETU3JEePUHUH
JKakTapel 6 cm, 2 cMm, OouiimkTuru 15 cm. KenmemyH scemnrerumie.

11. Srepae muamHAPAVH: 1) OMAMKTUTYA YU 9Ce YOHOICO; 2) pammycy
S9KM 5Ce UYOHOWCO, aHBIH KOJIOMY KaHaail es3repetr?

12. Munuaapaue: 1) paguycy 4 cm, OUduKTUTE 5 cM; 2) AuaMeTpu
10 am, 6uiimkTurm 8 aM 060JICO, aHBIH KOJIOMYH 9CeIITeruJe.
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IMuaueIpPAMH HEeTU3WHWH aljaHacblHBIH y3yHAyry C, OMHAUK-
Turu A 60JICO, aHBIH KOJIOMYH TaIllKbLia.

Iunuugpaue paguycy 5 cMm, Keaemy 628 cm® Gojsco, aHBIH Ou-
WUKTUTUH JCeITeruie.

Kouycryu Tysyyuyey [, pagmycy R, OufinkTuru A GOJICYyH. Irep-
me: 1) [=1,6 nm, R=4cm; 2) [=15cm, =10 cm; 3) h=2,4 om,
R=15 cm 60JicO, KOHYCTYH KOJIOMYH 3CEIITermie.

KonyeTyH Tysyydycy aHBIH Termsguruue 45 MeHeH KaHTai-
raua. Kouycryu pagumycy 12 am 60jico, aHBIH KOJOMYH TalKbLIAa.
Konyeryn pagmycy 6 cm, Kememy 376,8 cm® 60co, KOHYCTYH
OMAMKTUTIAH aHBIKTATrbLIA.

Kecuiren KoHyCTYH HerusmepuHUH paaumycrapbl 9 cm sxama 1 cwm,
an osmu omitukTuru 6 cm. KecusireH KOHYCTYH KOJIOMYH TaIllKbLia.
drepae mapasiH paguycy: 1) 2,5 cm; 2) 8 om; 3) 1 m; 4) 1,5 om
60JICO, aHBIH KOJOMYH 3CEITeruie.

Ilapasian paguycyH Y4 9ce YOHOUTCOK, KOJIOMY KaHIall e3repeT?
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Tupreme

1. TEOMETPUSHBIH AJITAYKBI TAPBIXbBI JKOHYH/1O
KBICKAYA MAAJIBIMATTAP

Ap KaHzail MAUMIUH OHYTYIII TapbhIXbl AaiibiMa (haKThLIADPIaH
farrrasar, aJ KOHKPETTYY (GaKThLIapAbIH TONTOJYIIIYHA ‘Kapalra
UJIVMAUH ©63VHYH 3aKOHIOPY ’KaHa TeOPUAJAPhl UIITEJUI UYbITAT
Ia, KbIiijla y3aK yOaKBITTAaH KUUWH KaJbIITAHTaH OMp cHUcTeMara
TyirypyJaer. 'eomerpus ma maja yuryHzmail »KOJl MEHEH OCYd 6HYKTY.

TeomeTpusaHbiH maiifa OOJTOH KYHYH, aWibIH K€ KBLIBIH TaK
KOpCOTYY MYMKYH sMec. AHTKeH! reoMeTpusa 0airka 0apablK HJIMM-
Iepreii ae, afaMIapablH TYPMYIITYK KEPEKTOOJIOPYHOH KEJIUII UbIK-
KaH. AJl KepeKTeesJep alpbIM I'€OMETPUAJBLIK TYIIVHYKTOD MeHEH
MYHO3I6JToH. By TYIIYHYKTOD KBLILIMIAD 000 TOIITOJNYI, KUAWH
0up KaJybIlIKa TYIIKOeH, CUCTeMaJalllKkaH. OMHU I'eOMeTPUA 63YHUO
UMM OOJIYII TYBYJITOHTO YeHMHKY aipPhIM (paKThLIIaApPTa TOKTOJIONY.

TeomeTpusHBIH ajiraukbl 3JeMEHTTepH ajereHne BaBuiioHIo
skaHa Erumerre maiina GoJsiroun. Erunertukrtepie KeOyHUO Kepau
6JTY660HYH HETM3WH]Ie KeJUIl YbIKKaH. DU3INH eruneTTuk mMarema-
THKa MEHEH TaaHBIIITHITBIObI3 a3bIPKbI apara yeiimaku 2000-1700
JKBLITapa *Kas3bLIbIN KAJITHIPLLITAH 0aibIPKBI KOJI JKasMaJapra He-
rusgesreH. AJ KoJI ;KasMajiapAbl, 3CTEJIUKTEPAN WU3UJINO6 MeHEeH
eTUTNIETTUKTEPAUH OIIOJI Keale 3Je TUK OYPUTYKTYH, YU OYPUTYK-
TYH, TPANEINAHLIH aSHTTAPBIH aHbIKTal ONIUIITKeHNHEe bIHAHAOBI3.
AAHTTLIH OUPANUTY YUYH aJjap sKarbIHBIH Y3VHIYTrYy Oupre O6apadap
0OJITOH KBaAPATTHI albIIIKaH. PurypasapAblH OKIIOIITYTY XKOHYHIO
Ila sJyiecTepu OOJITOH. AJl raHa 9Mec KeCUJITeH Tyypa NupaMuIaHbIH
KOJIOMYH Jla a3bIpKbLIall Tak (opMyJia MeHeH aHBIKTaIlIKaH. I'eo-
MEeTPUSAHBI 6HYKTYPYY/A6 BaBUJIOHIYKTAP ETUIETTUKTEDPAEH KEM Ka-
JIBIIIIKAH 9Mec. BaBUJIOHAYKTAp T€OMETPUAJBIK alipbIM MaceJjesep-
I1 ajnreOpaHbl KOJIIOHYIT YEUHNIIKEH.

Bupoxk ErunerTyH sKOHOMHKACHIHBIH KUUWMHUEPIIK OCIOM TO-
MOHJOI KeTUIITU IeOMeTPUAHBIH OYJI 6JIKO/I6 aHaH apbl OHYT'YIITYHO
TOCKOOJAYK KbLITaH. OIOHAYKTAH JKAJObl 3Jie MaTeMaTUKAaJbIK
MaJaHUATTHIH 60pOOPY aKBIPBIHALIK MeHeH Erumerten I'perusira
ore OarrraiiT. busaun spara uvetimaku VII-VI keineiMaapaa 'pertus-
Ia IaapAblK KYpPyJaYyIITapAblH, AeHW3Ie CY3YYHVH OHYTYIIY
aCTPOHOMUAHBIH, (GMBUKAHBIH aJTrauyKbl TYITYHYKTOPYHYH naiiga 60-
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ayiry 0arikaaar. MyHYH €3y KbIiijla TaK ©JI466eJ6pAY Tajaall KbLIraH.
OIIOHAYKTAaH TeOMETPUSAJIBIK TaTaaJl Macejejiepiu dyblrapyyra Tyy-
pa KeJITeH.

MeuiHzmaii macJjejiepan ublrapyyra MypAa KOJIOHYJIYIl KeJreH
TeOMeTPUSAIBIK KOHOKOH bIKMAaJap JKeTUIICU3ANK KbliaraH. OIIoH-
IyKTaH TeOMETPUSHBI TEOPUSIBIK JKAKTAH HETW3Ie6 3apPbLIIbIThI
KeJUI YbIKKaH.

Byn munpgerTu uiike ameipyyHy @agecTuH MeKTeOU KOJITO aJ-
ran. ArajaraH MeKTenl OaiBIPKBI I'PEeK WJIMMUH KaHa (uiaocodus-
ceiH Herusgeeuy Pasec Mwuaerckuiismu (O0M3LUH spara 4elUMHKU
624—-547-xbL10ap) BICBIMBbIHA OAMJIAHBIIITYY. By MeKTenTe reoMeT-
pus HeTU3TU USUIAOJIOPAYH KaTapbiHaa TypraH. OIIeHTHII, Teo-
MeTpUA I'PeKTUK (hraocodTop TapabbIHAH aKBIPHIHABIK MEHEeH MJINMIe
afJIaHBIT, aHBIH aUpPBIM CYHJIOMAOPY TeopeMa KaTapblHa JIOTUKA-
JBIK TYPe JanujneHe bairrarad. A3bIp MEKTEIITUH FeOMeTPUA Kyp-
CyHIa NaJUJIEHUI JKYProH aiipbIM TeopeMaJap OIIOJ Ke3le 3Jje
dastec TapabblHaH TAIUILEHTeH Jell scemrTerier. AHmail Teopema-
JapIbIH KaTapblHA TOMOHAOTYJIOD KUPET:

1) JKapwim afiaHara MUTEH CHI3LLITAH OypY TUK Oypu 0OJIOT.

2) BepTukaaabsik OypuTap 6apabap.

3) Ten xamranayy yu OypUTYKTYH HEerM3UHAEru OypuTapbl 0a-
pabap.

4) Yu OypuTyK OMp Karbl KaHa ara sKaHallla KaTKaH 9KU 0yp-
vy 60I0HYA aHBIKTAJAT.

I'penusma reoMeTpUSHBIH aHZAH apbl emyryinry Iludarop Ca-
mocckuiire (6. 9. derimaku 580—500-:k:K.) KaHa aHBIH MeKTeOmHe
GaiyaubIIITyy. ['eOMEeTPUANBIK aubLILIIIITaPAbIH K60y IIudaropayx
MeKTelKe TaaHJbIK. ATanm aliTKaHaa:

1) Yu OypUTYKTYH WUKK OyPUTAPBIHLIH CYMMAChl JKOHYHIOTY
TeopeMma.

2) KBagpaTThiK TeHAEeMEeHUH reOMeTPUSIbIK KOJ MeHeH UbIra-
PBLIBIIIIEL.

3) I[IudaropayH TeopemMacsl.

Byn MmeKTemnTe reoMeTpus MeHEH ajre0paHbIH OaiiaHBINIBIHA
YOH KOHYJ Oypyaran. [Iuparopiyk MeKTeIITeru «eJ4eHYJI00H Typ-
raH KeCUHAUJIEePAUH» 0ap SKeHAUTUHUH aUbLIBIIIIbI T€OMEeTPUSHBIH
aHIaH apKbl OHYTYIY YYYH YOH MaaHuUTe 33 6oaay. Ara yeliuH ap
KaHAal 9KY KeCUHAWHWH KaTBIIIbl PAIlMOHAJIAYY CAH MEeHEeH TYIOH-
TyJIaT el KeJUITKeH. AHBIH Tyypa dMeC dKEeHAUTU JaTUJIIeHIU.
Kaamaranmait KeCUHIAMHY 61966 YUYH PAITMOHAJYY CaHIaAPABIH JKe-
TUIIICU3 9KEHIUTHU aubliaraH. [[eMeK, nppalnuoHaIayy CaH KOHYHIO
TYIIVHYKK® 6TYY 3apbLIABITEI makiga 60JITOH.
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Busgun spara uerimaku VI-III KpuibIMaapaa rpeK OKYMYIII-
ryyaapbl [lemokpurTuH (0. 3. 4. 460—-370-x%:%.), [InaTouayH (6. 9. 4.
429-348-:x%:%.), Apucrorennud (0. 5. u. 384—322-::K.) reomeTpus 60-
IOHYA aubLIBIIITAPHI a TeOMETPUAHBIH aHIAH apbl OHYTYIITYHO KaK-
ITBI IITapT TY3TeH. Mucajbl, TUPaAaMUIAHBIH sKaHa KOHYCTYH KOJOM-
IOPYH aHBIKTOO [leMOKPUT TapabbIHaH OIIOHIO0 3Jie OeJITUIeHTeH.

Omrot yuypaa I'periusina MmaTeMaTUKaHbIH, aHBIH UYWHIE TeoMe-
TPUAHBIH OHYTYIIIYHO 63Treue KOeHYJ Oypyiarad. AJ TypcyH (uio-
copusaHBI YUPOHYY YUYH OMPUHYU MPETTE TeOMETPUAHBI OUIYY Ke-
pek men scenteinkeH. Mucanbl, IlnaTon TapaOblHAH VIONITYPYJITraH
AxanemMusara «reoMeTpUsIHBI OmabereH amamM KupOeli ajie KOMCYH»
JIleTeH Ce3 3JI apachIHAa Tapan KeTKeH.

OmenTut, I'peruaga reoMeTpUSHBIH OHYTYIIY QuiIocodus Me-
HeH THITBI3 OaliaHbIITa 60/roH. OIIOHYH HATBIAKACBIHIA I'eOMeT-
pus rpeKTepauH GUIOCODUATBIK MEKTEIITEPUHIE JKOTOPKY OACKBIUKA
sKeTKeH. Hartoriizkana ousaun spara ueiimaxku VII-III KpuisiMaapaa
I'penusiga reomerpus 0OIOHUA KOI MaceJjejep TOITOJIOH. AJ ToIl-
TOJITOH MaTepraJgapabl 0eJITUaYY OUp UINMUN TPUHITUTITUH HEeTH-
3UHAE OUp crucTeMara sKauraiiThIPyy 3apPbLIUYbLILITEl KeJIUIl UYbIKKaH.

Bys 3apBLIUYBLIBIKTYY UIII OOJIXKOJI MeHeH OM3AWH spara deiinH
IIT kpLIBIMAA TPEK OKYMYINTyycy EBKJIMI TapaObIHAH WUIMKE AlllbI-
poliraH. AHbIH «Barrraabiiny gem ataiarad Kutedou (oKbifimarsr) 13
0OJYKTOH TYPYII, T€OMETPUAHBIH KOII CYPOOJIOPYH KaMThITaH.

Bus Koropyma reoMeTpuUsHBIH ajJrayKbl TapbIXblHAa KbICKaUa
TOKTOJIAYK. AHBIH JKaJIIIbl TAPBIXEI 6T KOJOMIYY MaaJbIMaTTapIaH
TyparT KaHa UPU USWITe6J60PAY Tajlall KbLiaT. O3reue, TeOMeTPUAHBIH
a3BIPKBIZAN KOTOPKY MEHIIAJIAETH 30p TapbIXbl KUMIU 00JICO Ia
KBIBBIKTBIPOall KOMOOMT. AJapAblH alipbIMAaphIHa Jarbkl KUANHYE-
P39K TOKTOJIO0Y3.

2. TUPRYJOYH KAHA CbISI'BIYTBIH JKAPJAMDbI
MEHEH TY3YJBOU (UbITAPBLIJIBAN) TYPTAH AUPBIM
MACEJIEJIEP

IMupkynanyH KaHa CHIBTHIUTHIH JKapJaMbl MEHEH UYbIrapyyra
MYMKYH 00JI00TOH OaliBIPKBI «aTAKTYy» YU MaceJjere TOKTOJIO0Y3.

a) Kyony aku 3cesieHTYY MaceJiecu

Byn Oafinipkbl MacesenepinH Oupu. AHBIH KEJUI YbITBIIIEI
TOMOHIOTY KOHOKOI Maceyere 0AaMJaHBIMITYY OOJYINY BIKTHIMAJ:
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asgHTHI GepUJITeH KBAaAPATTHIH asgHTHIHAH 9KU 9Ce Y0H OOJITOH KBaj-
paTTheI TY3TYyJie. By MaceleHUH ITUPKYJIAYH *KaHa ChI3TBIUTHIH JKap-
ITaMbl MEHEH YbITaPBLIBIIILI OeJTUIYY. BepuireH KBagpaTThlH Ka-
TBIHBIH Y3YHAYTY d, U3AEJIYYYY KBAAPATTHIH JKArbIHBIH Y3YHIYTI'YH
X JeceK: aHJa MaceJeHWH IIapThl 00OHYa x2=2a2 xKe x =av2
6os10T. MBIHAAN KEeCUHOUHU TY3YY YYYH KaTeTTEPUHUH Y3yHAYKTA-
pBI a Ta Gapabap O0JTOH TUK GYPUTYY YU OYPUTYKTY TY3COK, aHIA
aHbBIH I'MIIOTeHY3aChIHBIH Y3YHAYTY X 60JIOT, TeMeK, U3Heyydy KBaj-
paTTBIH Karbl aHBIKTAJAT. AJI MU aj Karbl OOIOHYA KBaJpaTThl
TY3YYy Oearuiayy.

Yiryra OKIIOIMITYPYH, OKYMYIITYyJap KyOmy SKU B3CEJIeHTYY
MaceJIeCHH Ja IUPKYJIAVH sKaHa ChI3TBIUTHIH JKapAaMbl MEHEH Ueuyy-
re apakeTTeHUIIKeH. BUPOK, aHbI y3aK yOaKbITTap 0010 Ueue aJjIbIII-
KaH smec. OmouayKTaH Oy Macesie 6Te MAaaHWJIYY IIPO0JIeMAaJIbIK
MaceJieJIepaAruE Oupu 00JIYII KajaraH.

Ky0nmy sKu sceleHTyy Maceaec TOMOHAOIYA0M: KEIPLIHBIH Y3YH-
nyry a ra 6apabap 6oaroum Kyo Oepuiaren. Kememy yirya KyOmgyH
KOJIOMYHOH 9KU 3Ce YOH 00JITOH KYOAYH KBIPBIH TY3YY TaJall KbLIbI-
HaT. M3menyyuy KyOAYH KBIPBIHBIH Y3YHIYTYH X apKbLIyy O€JTu-
Jeiinu. AHga MaceaeHuH mapTel 60oHYa x3=2a3 6oJoT (MBIHZA a3 —
Gepuiren KyOmyH, x3 U3neayydy KyOayH Kejemy). a=1 mem amajbl.
Axnpa sxoropyzarsl 6apabapIbIKTaH TOMOHKY TeHIEeMeHU aJIa0bI3:

x3—-2=0 (1)

drepae (1) TeHIZeMeCMHUH TaMbIPJapblH MUPKYJb KaHa CbHI3-
IbIY MEHEH TY3YYre MYMKYH 00JICO, aHa aJl Kypaagapabl KOJIOHYII
U3IeJYYYyY KYOAYH KBIPBIH TY3YYre MYMKYH 60JI00D aJe.

Bupox (1) TeHaeMeHUH PAI[MOHAJNIBIK TAMBIPHI KOK.

OrmrenTut, 6epuUareH MacejeHU MUPKYJIIYH JKaHa ChI3TBIUTHIH
JKapJaMbl MeHeH Ty3yyre (ubirapyyra) 60J060MT.

0) Byputy 6apa6ap yu 0eJYKKe 0eJyy

MaceseHuH IapThl TOMOHAOTYAOM: ap KaHAall OypuTy MUPKYJI-
IYH JKaHa ChIBTBIUTHIH sKapaMbl MeHeH Oapabap yu 06JIyKKe 0eJryJie.

Byn macesne ma GalibIpKbI MacejejiepouH Oupu. AJ OaWBIPKBI
I'penusga 6usguH spara yeiime V KbLIbIMIA maiiga 00JToH. Ap KaH-
Iaii OypuTy MUPKYJIIYH JKaHa ChISTHIUTHIH sKapAaMbl MEHEH Taibl-
Ma TeH sKure 6esryyre Oosor. OIIos Kesmie dJjie, «d3MHE YUYH ITUD-
KYJIYH JKaHa ChISTHIUTHIH sKapAaMbl MEeHEH ap KaHmai OypuTy Oa-
pabap yu 6eJIyKKe 06Jyy MYMKYH 3Mec? » — IereH CYPOO KeJIUII UbIK-
KaH. AHBIH YCTYHO OyJ MaceJleHUH IPaKTUKAJIBIK MAaaHUCHU A YOH

16% 243



www.bizdin.kg

ajye. AJ aiiaHaHbI Oapabap OesyKTepre 0eJiyy Macejgecu MeHEH Ja
baitaubInTyy. MbIHAA MaceJeHUH KAaJIIbl yUypAa YeUUJIUIIN Ta-
JIAIl KBLILIHBII JKaTaT. AHTKeHH aiipbIM yuypaarsl, Mmucaisl: 90° ke
180° cuiaxTyy OypuTy y4 GenyKKe 6enayy oHoi siae. Bupok ap xaH-
Iait OypuTy ITUPKYJIb JKaHa ChISTHIUTHIH KapaaMbl MeHeH Oapabap
Y4 OOJIVKKO 06JIyy MYMKYH dMeC SKeHIUTIMH NAJNJIIee YIYH Oapa-
6ap yu 0eJIyKKe 0eJiyyre MyMKYH 00JI00r0H Oup OypuTyH Oap SKeH-
IUTUH KOPCOTYY KETUIITYY 6OJIOT.

Bepusiren 6ypuTyH YOHAYTYH O apKbLIyy OGeJrujiaemn, aHbl Tap
Oypu men scemnTeiyiu. Jrepae aia KeH Oypu 6osico, auma anbl a=180"—f3
TYPYHI® Kasyyra 00J0T, MbIHAa 3 Tap Oypu 6OJyII Kajar.

a=60° —g TYPYHIO Ka3yyra MYMKYH OOJTOHIYKTaH, O HBI Y4
OesyKKe 0esiyyHY, B Hbl Oapabap yu 6eJYKKe 0eyyre KeJTHUPUIIIeT.
Antkenu 60° Oypury gaiibiMa Ty3e anaonis. OMIOHAYKTaH MaceaIeHn
Tap OypY YYYH Kapoo KeTHHiTyy Oosor. M3meayyuy Tap OypuUTyH

YOHAYTYH j apKbLIYy Oearmieiau. AHIa MaceJeHUH IapThl O0I0H-

ya @ =% 6oJIoT.

drepae 60pbopPy KoopAUHATAIAD OAIIITATBIIIIBIHIA KaTKaH sKaHa
panuycy Oupre Gapabap OoJiroH aiiiaHa Oepuice, aHAa aigaHazga
JKaTKaH YeKUTTUH abciiuccachl (0 — Tap 6ypu 60JITOHIO aJl OH MaaHUTe
93) OYPUTYH KOCHUHYCYH aHBIKTAW TYypPraHABITBI OEJTUJIYY, OIIOH-
IYKTaH OYPUYTYH KOCUHYCYH KEeCUHIWHU TY3YY MeHeH GaiijaHbIIii-
ThIpabbI3. Bearmayy gopmysa 6oroHYA cosq =cos3j ke cosa =4c0s3j—
3cosj GouioT (Oys hopmysa anrebpa KypCcyHaH cujaepre 6eJruiayy).

Meragan 4cos®j—3cosj—cosa =0 6apabapabireiHa 99 607100y3.

cosg :%; cosa :% Iem OeJsiTrmiecex,

x3-3x—b=0 (2)
TeHJeMecuHe 39 00y100y3. (2) HUH panuoHaJAbIK TaMbIPbl 60JICO, X
TysyJaer. llemek, j ga TysyaeT. 0<a<90’ 6oaronmo, (2) HUH paimo-
HaJIABLIK TaMEIPEI 60s160iT. Mucaasl, a=60° necex, cosa=60°=% .Aunma

sKoropyzarsl 6esruiee 6orouua b=1 6omor. Harerisxana x3—-3x—1=0.
By TeHmeMeHUH pannoOHAJILIK TaAMBIPEI JKOK.

Hemer, OypuTy MUPKYJIAYH KaHA ChIBTBIUTHIH KapaaMbl MeHEH
bapabap yu GesIyKKe 6esiyyre MYMKYH aMecC.

OIIIeHTHII, JKAIIIBI yUypha MUPKYJIb JKaHa ChI3TBIUTHIH JKap/Ia-
MBI MeHEeH OyJI MaceJIeHU Ja Y4euyyre MyMKYH sMec.
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B) TerepekTu KBagpaTKa KEJITHPYY

Byn GafibIpKbl «aTakTyy» MaceJejepanH yuyHuycy. MyHy Oap-
IBbIK MaTeMAaTUKAJIBIK MaceJeiepAUH aJradyKbIChl JeCeK KaHBIIBIII-
nanobI3, aHTKEHU aJI 00JI2K0JI MeHEeH TOPT MUH, KbLJI MypAa aJie maiga
6oaroH. By maceseHu ublrapyyra rpekTep, BABUJIOHAYKTApP, eTUIeT-
TUKTEP *KaHa MHAUSIJIBIKTAD KOII dJie apaKeT KbIJIbIIITKAH.

MacesieHVH OepUIUIIN TOMOHAOTYAOM: ITUPKYJIAYH KaHa ChHI3-
TBIUTHIH JKapAaMbl MeHEH asHTbI OepPUJIreH TeTePeKTHH asHTBhIHA
Oapabap 6OJITOH KBaJApaTThI TY3TYJIO.

Bepuiren TerepeKTuH pagnyCcyHyH Y3YHAYTYH R nerr, uageayyay
KBaJAPATTHIH JKATbIHBIH Y3YHAYTYH X Aen Oejiruaeiian. AHa Tereper-
THUH aAHTHI TIR2, ajll MU M3AEJIYYYY KBAJAPATTHIH asgHTBI X2 GOJIOT.
MaceJleHWH MmapThl GoroHYa x2 = TR? ke e x=RA7T.

sKoropyna sckepTKeHei, sarepie KBaIpaTThIH sKarblH TY36 aJICaK
(6earuayy 60Jc0), aHIA KBaAPATTHI JalibiMa TY36 ajaa0bl3. AHBI TY3YVY
cusepre Gearmiyy. BEHpOK, MBIHZa KBaApPATTHIH JKATBIH TY3yy 77
cagprHa (0. a. 77T) caHblHA OANJIAHBIMITYY. drephe 7T KaHZAUAbIP OH
OYTYH ’Ke pallmoHaJAyy caH 060jico, aHAa Ou3 X KEeCUHIUCUH OHOI
aJie Ty3e ajar sjieK. BUpoK, 7T pallMoHAJALIK caH smec. lleMex,
x=Rm KecUHJIUCHUH, Ke R=1 nmecek, x=A KEeCUHINCUH IIUPKY.JI-
OIVH KaHa CBI3TBIUTHIH JKapAaMbl MeHEH TY3YYre MYMKYVH sMec.
OILIOHAYKTAH adgHThI OEPUJITreH TerepeKTHH adHThIHA 0apadap 00JIroH
KBaApaTThl TY3YY Macejecu IMUPKYJIAVH JKaHa ChI3TBIUTHIH JKapIaMbl
MeHeH YeumnJIOeWnT.

3. TAJINJII66T6 JKAHA TY3YYI'6 BEPUJITEH AVPBIM
MACEJIEJTEPJUH YbIT' APBIJIBIIITAPBI

1. Tey KanTanayy y4 OYpPUTYKTYH HeTUSWHUH KaajgaraH YeKu-
THHEH aHBbIH KallTaJl JKaKTapblHa YeMWHKU apaJbIKTapbIHBIH CyM-
MAachl Y4 OYPUTYKTYH KalTaj sKarblHa TYIIY-
PYJIT6éH OMUMKTHUKKe Oapabap SKeHIUTUH Ja- B
JIAJIETHIIE.

Hauxwuuape e. Bys cylineMayH TyypaJbl-
ThIH ajieTeHfle Y4 OYPUTYKTYH UYOKYCYHIATbI

Oypuy Tap Oypdu OOJITOH yUyp YUYH BATUJIIEN- K
au. MacejJleHUH IIapThIHA Tyypa Keayydy yu N
oypuryx ABC 6oscyH geiiau (175-cyper). M

AB=BC 6oJcyHu, AC HerusuHeH KaaJarad A D c
D ueKUTUH aJIbIll, aHgaH YdY OYyPUTYKTYH Kal- P
Taa KakrtapblHa DM xama DN mnepueHmu- 175-cyper.
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KyJasapJaapbld Kypryseoys: DMUAB, DNUOBC, BC xarvina AK 0Ou-
HUKTUTUH X ypryse6ys: AKBC. [lemex AK||DN, anTkeHnu anap 6up
asie BC KarbiHa TepPHeHIUKYAApAyy. ND HbI D YeKUTHHEH aphbl
Ke3[eli co300y3 1a, A ueKuTu apKbL1yy BC sKarblHa mapaJjjieib TY3
CBIBBIK JKYPIry300y3, aHbld ND KeCHHIUCHHUH yJIAaHAbICHI MeHEeH
KeCUJUIITKeH YeKUTUH P apKbL1yy Oearunaeitons. Haroiiiskaga ADP
TUK OypuUTyy Y4 OypuTyryHa 33 00100y3. AMD »xauna APD Ttuk 0yp-
uTyy Y4 OypPUTYKTaphl 63 apa 6apabap, aHTKeHU aJlapblH TUIIOTEHY-
sasapsl Kaansl (AD), UIMAD=[DAP (6ynaapablH ap OMpU TeH Kall-
TaJIAYy Y4 OYPUTYKTYH Herusunaeru 6ypd, antkenu [1BCA=[DAP,
Oyaap napasaens BC :xaHa AP Ty3 ChISBITBEI MEHEH KeCUJIUIITUHIEeT
UYKU Kalublaain Oypurap Ooayiiar. Bya yu OypuTykTapablH Oapa-
6apabirbiHaH DM=DP, napaiaenb AP xxana BC Ty3 ChI3BIKTapPIbIH
apachbIHAATEI IePIeHIUuKYJIAp 6onrouaykrtad AK=PN; PN=PD+DN=
=DM+DN. [lemek, AK=DM+DN 5KeHIUTU TaJTUJIIAEHIN.

Bepuaren Tex Kantajaayy yu OypUTYKTYH YOKyCyYHIArsl B Oyp-
uy TukK 6oaroumo AK ouiinkruru AB ;KarbeiHa gaj Kejer, aJg sMu B
Oypy KeH 0ypu 00roHI0, AK OMANKTUTY VU OYPUTYKTYH THIIIIBIHIA
CB KarblHbIH yJIaHABICBEIHA TYIIYPYJIOT.

2. Ten KanTaaayy Tpamenusara MUTeH Terepek chI3bliarad. Tere-
PEKTUH afgHTBHIHBIH TPANeIUAHBbIH adHThIHA OOJTOH KaTBIIILI Tere-
PEKTUH aliaHACHIHBIH Y3YHAYTI'YHYH TPAIEUAHBLIH IIepUMeTpUuHe
0OJITOH KaThIIIbIHA Oapadap SKeHIUTUH JaJujernie.

Hamxuiapgee. ABCD TeH KanTaJAyy TPalelNACbIHA UUTEH Te-
repek coi3bliaran geusu (176-cypet). uTeH chI3bIITaH TETEPEKTUH
panuycy OM=r neiisiu. Ken macesesiepau uyblrapyy/ia KepeKTYY dJie-
MEHTTEPIU 63 63YHU6 KeKeue Tabyyra apakeTTeHyy 94 OUp HATHIH-
JKa 0epbeliT, MBIHIAN yUypaa U3AeJYYUy dJIeMeHTTepANH Oup Heue-
CHHUH K€ aJire0paJiblK CyMMAacChIH, 'Ke KO0OMTYHIAYCYVH, JKe KaThI-
IIBIH Ta0yy MAaceJeHWH YbITAPBLIBINIBIH KeHuamereT. Jlam oo
CBIAKTYY MaceJieJiepAuH Oupu OUBIUH asbIPKBLI ajiraH MaceaeOus
6osrym acenrtesier. MbIHIaW MaceJaeHU UbI-
rapyyzaa 013, TpamelusaHbIH 94 00J00T0H-
Io Oup »KarelH (Mucajbl, BC HBI) MUYTEeH
CchIBBLITAH TerepekTuH panuycy (OM=R)
apKBLIYY TYIOHIYPYI adyyra apakeTreHe-
6mus. blpac, amap Terepekke ChHIPTTAH ChI-
3bLITaH TOPT OYPUTYKTYH sKaKTapbIHBIH Ka-
cuetu 6ororua AD+BC=AB+CD 60J10 Typ-
TaHABITHIH JKaHa Tpalelnus TeH KauTaaayy
o6onrounykran AD+BC=2AB 600 TypraH-
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OBITBIH, MBIHTaH AB :%, falkaua anTKaHZa, TpalelusaHbIH

KamTaJj yKarkl aHBIH OPTO CHI3BITbIHA Oapabap 9KeHIUTWH aHbIKTAal-
6b13. Augan apel OCD yu OypuUTYTryHYH THUK OYpPUTYY SKEHIUTHH
Herusgern, aunad OK =+CK [KD , 6amkaua aitkagna ¥ =+CK [KD
sKeHIUTUH aHbIKTAIl, CED TUK OypuTyy Y4 OypUTyryHaHOBI sKe Oalrl-
Ka K63 KapaHIbLILIKTapAaHOBI, WUINN KbBIJIBII TPAIelUAHBIH Oup
JKarblH WYTEH ChI3bLITaH ailJlaHaHBIH PAAUYCy apKbLIYY TYIOHTYyTa
apaxkeTTeHyy MYMKYH. BUpPOK MBIHIZall apakeT OMp HaTbIA}Ka Oep-
OetiT. OMIOHAYKTAH TPaNeIlUSIHbIH KaHIAUABIP OUP CHIBBIKTYY 2JIe-
MEHTUH WUYTEH CHISBIITAH TErePeKTUH PaAnyCcy apKbLIyy TYOHIY-
pyyra KypyJai apakerTeHe 6epbecTeH, MaceJleHUH Tajga0blHA blaai-
BIK KeJYYYY KaThIIITAPALI TY3A0H TY3 Tabyyra eTte 6epyy Kepek.O-
MIEHTUII OM3AUH OeJITMI06JI0D KaHa »KOTopyAa KeJITUPUJIreH OasdH-
mamaJiap 0oroHYAa:

TerepeKTUH asgHTHI 12 Ka,

TpanenusaHblH adlTeI MN[CD=2rCD ra,

aliJlaHAHBIH Y3YHIYTY 277" Te,

TpanenusaubiH nepumerpu 2CD+BC+AD=4CD ra 6apabap.

2 r mr
T _ 27T ypmpan ——— JKEeH/JUTU 63YHOH 03y
2r(DC 4CD

2[CD ~ 2[CD
KeJIUII ybIrarT.

Hemex:

3. TpamenuaHbIH AUATOHAJITAPHIHBIH KECUJIUIITKEH YeKUTUHIEe
aHBIH HETU3JeprHe MMapaijaesb O0JIYII JKYPTY3YJITOH TY3 ChI3SBIKTHIH
TpamenusaHbIH KalTaj KaKTapbIHBIH apachblHa KaMaJral KeCUHIU-
CHu, OIIOJ AWATOHAJJAPALIH KECUJUIITKEeH UYeKUTHHJEe TeH JKUre
0O IYHODPYH JaIUJIIeTuie.

H aumwuuapge e. Arepae OepUIITEH TPANEIIUA TEH KaNTAJIAYy 00JI-
€O, aH/la MaceJeHUH YbITapbLIbIIIIbI 63YHOH 63y TYIIYHYKTYY. OIIOH-
IyKTaH 0us OyJI CYHJIOMIYVH TYypPaJbIThIH ap KaHAall Tpanernus YIyH
nanumineious. Bepunren Tpamnenusa ABCD 6oscyH aeiiau (177-cyper).
BD xama AC muaroHaJjgapbIHbIH KecuauinnHeH O UeKUTU apKbI-
JyYy, TpalelUuAHbIH HerusaepruHe mapasieib Kblablill MN Ty3 CbI-
3BITBIH KYpPry3eoys. MO=0ON sKeHOU-
ruH gaaniagee yaya AOM xama ABC yu
OYyPUTYKTApLIHBIH OKIIOMITYTyHAaH B c

oM - 40 e ~o
BC ~ AC » MPIHIAH OM BCB;—CHBI, M N
OND :xana BCD y4u OypUYTYKTapbIHBIH

ON — 0D

OKIIOMITYTYHAH: =27, MBIHAAH .
%D 6a0nI3. YuToH Oypu A
ON =BC HBI Ta0a0BI3. -
D yp 177-cyper.
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Tapbl 6apabap coaymkauaeikTan BOC xana AOD y4 6ypuUTyKTapbl
AO — OD AO __ 0OD

ma okimmoI. JleMex: 5¢ " Bo» MBIHIAH — LG =orlos e
AO _OD = O .
AC — pp °OKEHIUTM KeJuIl JbIrar. Omrenrun, 6us OM BCBZ—C,
ON=BC#L A0 _-0D ,yeynurune 9o 060s100y3. Bya yu Gapabap-

IBIKTBI cam?mTf}I%Hntepyn OM=ON [nereH KOpYyTyHIyTa KeJjieOua.
4. TTapanresorpaMMIbIH UYKU OYyPUTAPBIHBIH OMCCEKTpHUCcAJIa-
PBIHBIH KECUJUINTMHEH TUK OYPUTYK maiiga 00J00pYH JKaHa ajl TUK
OyPUTYKTYH IUATOHAJBI IapaJLIeJIOTPaMMIBLIH ;KaHallla JKaTKaH KaK-
TapbIHBIH alibIpMachiHa 0apabap 60JI0 TYPTaHABITBIH JAJTUJIIETUIIE.
B, F E C O anuane e. Bepuiren napad-
ageaxorpamm ABCD 06oJjcyH peiau
(178-cypeT), aHBIH UYKH OypUTaAPbI-
HBIH OMCCeKTpHCcaIaphIH KYPIry3e0ys,
aysapabiH Kecuauinuaed M N PQ Tept
Oypuryry maiiga Gosior. MbIHIa ma-
paJjiieorpaMMIbIH KapaMa KapIIbl
OypuUTapbIHBIH OHCCEKTpUCATIAPhI 63
apa TapaJuiens 6oaymar, 6amkada aiitkanna: AE|CE,, DF|BF,.
ITapanmemrorpaMMIbIH OUP JKarblHa THUEIIEJaYY OypuTap 60JyI-
KaageikTan JA+0OB=2d, nemex BAM-+UOMBA=d. OmougyKTaH
OAMB=UOQMN=d, bamnkaua aiitkauga M NPQ® TUK OypPUTYK.
ABM :xana BME tuk 0ypuTyy Y4 OypUTYKTapbIHBIH Gapabap-
IBITHIHAH (aHTKEeHU ajgapablH BM — KaTeTu KaJIlbl jKaHa OupaeH
Tap 6ypurapsl 6apabap) AB=BE skeHauru, 6arrkaua antkaaga ABE
y4 Oypuryry (omonzoi aie CDE; y4u OypuTyry na) TeH KalTalInyy
skeHAUru Keaun uwiraT. lemek AM=ME (omorgoi ane CP=PE,)
AECE, napaJjeJIorpPaMMBIHBIH JKaKTapel OonymkanaeikTadl AE=CE,
9KeHAUTHUH 3cKe ajubll AM=ME=E,P=PC sKeHAUTUHe bIHAHAOBI3.
Hemek Oupzen tap 6ypurapsl (MAF, xxana PE,D) xxana OupzeH Ka-
rerTepu (AM xaHna E,P) 6apabap 6osymkaugsikrad MAF, :xauna PE,D
TUK OypUTyy Y4 OypUTYKTapsl 63 apa 6apadap Oosyiar. By yua 6ypu-
TYKTapAblH 9KOOHYH TEeH TUIIOTeHy3achl AD Ty3 CHIBBLITBIHAA KAaT-
KaHJBIKTAH ajaplblH THUIOTEeHy3aJapblHA TYMIYPYJIYYUYY OUNMK-
TUKTEPHU Ja o3 apa 0apabap OoJyiiar, Oamkaua aiiTkanga M xaua P
yexuTTepu AD naH Gupgeit agbIcTBIKTa, geMek, MP|AD 6omorT.

ABE y4 GypuUTyTr'yHYH OPTO ChI3bITEI KM :%BE , E,CD y4 6ypu-

178-cyper.

TYI'YHYH OPTO CHI3BITHI PT =%E1D .

MP=KT-(KM +PT)=AD —(%BE +%ED) =AD —(%BE +%BE),
anTkeHu BE=E D.
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MP=AD-BE=AD—-AB, aatkeau AB+BE. Omeunrun, TuK 0ypu-
TYKTYH JUATrOHAJbI IapajjieIOrPaMMALIH JKaHAIla YKaTKaH KaKkTa-
PBLIHBIH aiibipMachbiHa 6apabap 9KeHIUTH AaJuJIIeH N,

5. Tuk GypuTyy Y4 OYPUTYKTYH KaKTapblHA OKIIIOII JKaKTaphl
Y4 OYyPUTYKTYH KaKTapbl O0JITOHION KBIJIBIHBIII OKIIIOII KOII Oyp4-
TYyKTap KypyJara. [umnorenysara KypyJrad Kol OypUTYKTYH asgHTbI
KaTeTTepre KypyJrai Kol OypUTYKTapAblH asgHTTAPBIHBIH CyMMa-
chlHa Oapabap SKeHIUTHUH IaJujIerunie.

Hamnwunanmee. ABC Tuk OypuTyy Y4 OypUTYTI'yHYH KaKTapbIHA
©3 apa OKIIIOII 0OJITOH KaHIalAbIp OMP KOem OYPUTYKTap KYpyJaLy
meiinu (179-cyper). 'ummoreHysara KypyJaral Kei OypUTYKTYH asH-
TBIH S, Zell, a *KaHa b KaTeTTepuHe KypyJiarad Kell OypUTyKTapAbIH
agHTTapbIH S, KaHa S, el OeIrniaenin.

OKIIIoMI K6m OypUTYKTapAbIH asHTTAPHI aJlapALIH OKIIIOIII YKaK-
TapbIHBIH KBaJpaTTapblHall KaThIIIa TYPraHABIKTaH:

Sy_a®, Sy b’ SuySiodl b

La —a_ -0 . 44 2
c 02 ’ Sc c ’ Sc Sc 02 c2 ’
S, +Sp - a?+b? . S, +Sp - a?+v? =1
S, 2 S, a’+v? :
MbIHAAH S,+S; =S, 5KeHJUIu KeJull JYbIrar.
S.
B
B C
C
a S. E /\O \ F
Al [C
S, A D
179-cyper. 180-cyper.

6. ABCD TpanenusHbIH AUaroHAJIapPbIHbBIH KECUJIUIIKEH ue-
KUTHU apKbLIYy aHbIH Herusgepute EF mapaJsiienb TY3 ChI3BITHI JKYP-
ry3yireH. EF Ty3 ChI3BITHI HETU3EPAUH OPTOYO rapMOHUKAJIBIK Maa-
Hucu (EF TuH TecKepu YOHAYTY) HETU3AEPAUH TEeCKePU UYOHAYKTA-
PBIHBIH OPTOUO apuPMETUKAIBIK MaaHUCcuHe bapabap), Oalrkaya anT-

1 11 ;1 R
KaHIa - 2(BC AD) 60Ji0 TypraHAbIrbIH gajuiageruie (180

cyper).
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Hamnwunapngee. ABC xana AOE y4 OypUTyKTapbIHBIH OKIIIOIII-
BC — AB

TYyryHaH E—O:EDLXBD s)kaa BOE yu OypUTYKTapbIHBIH OKIITOIII-
TYTyHaH gﬁ ‘élo) By nponopriusamrapaan

EO . OE _ AE | BE 1,1 _AE+EB:&:

BD AD T AB AB’OE(BC+AD) AB L.

OFD xana BCD y4u OypuUTyKTapbIHBIH OKIIIOIITYTYHAH gg gg ;
COF xana ACD y4 OypUTYKTapbIHBIH OKITIOMITYTI'YHAH % ng) Byn

IIPOIIOPITUAIAPABI MYUOJION KOITO0Y3.

OF L OF _FD . CF 1 4.1 _DF+Fc_m_
sctap-cptep’ OF( ap) 1.

BC AD
OE(zg+45)*OF (3 +45) =2,

(& +-L)OE+OF)=2; (& +-L)(EF=2;
MBIHIOAH:

L=ll+ L

EF BC AD

7. IlapanmenorpaMMABIH THIIIKBI OyPUTAPBIHBIH OMCCEKTpUCa-
JIapBIHBIH KeCUJIUIITNHEH UAaroHAabl IapajieJorpaMMIbIH KaHaIIa
JKaTKaH JKaKTapblHBIH cyMMachbIiHa Oapabap OOJITOH THUK OypUTYK
marga 00JIOOPYH JaauJeruie.

Hamnwunanpe e. Anereane ABCD mapaJiyielorpaMMbIHBIH THIIII-
Kbl OypPUTaApPBIHBIH OMCCEKTPUCATAPBIHBIH KECUJIUIITUHEH Taiga 00-
ayyay MNPQ TtepT OypUTYTyHYH TUK OYPUTYK 9KEHIUTUH KOPCOTYY-
re kupuiieau (181-cyper).

BT :xana CL mapajjieab TY3 ChI3bIKTapbIHBIH BC TY3 CHI3BITHI
MeHeH KeCHJIUIIKEeHIeTu OUp KaxkTyy OypuTap OOJYINKAHABIKTAH

O0TBC+0LCB=180", %D]] TBC +% MLCB=90°, 6amkaua aifiTkanmga

OMBC+OMCB=90°, nemex BMC=90°. Yuryx sue celaktyy MNPQ
TePT OypUTYTryHYH Kajaran N, P :xaHa @ OypuTapbuIHBIH ap Oupu aa
THUK 9KEeHIUTUH gajuiageere 6omaor. Myuyx esy M NPQ — Ttuk Oypu-
TYK JeTeHAWKKe JKaTart.

IMmu Oy TepT OypPUTYKTYH N@ HUATOHAJIBIH JKYPry3yHd, aHbIH
AB xana CD xaKTapbl MEHeH KeCHJIUIIKeH YeKuTTepuH E xaHa F
apKbLTYy Oenruieitons. CQ THIITKLI OypUTYH OMCCEeKTHUCACHI OOJITOH-
aykran J1=[02, mapajieab Ty3 CBI3bIKTAPALIH YUYHUY OUP TY3 ChI-
3bIK MEHEH KEeCHJIUIITKEHIeTW WUYKU KahubLiain Oypuyrap OOJITOH-
aykran 1=03, nemex [12=03, bamkxaua aiiTtkagga FCQ TeH Kam-
Taanyy yva oypuryk: FC=F@. Yuiyagai sje Koja MeHeH FD@ yu
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181-cyper. 182-cyper.

OypPUTYI'yHYH [Oa TeH KaIlTaJAyy SKeHIUTuH, Oallkaua aiTKaHmga
FQ=FD skeunnurun ganuineere 0osot. OmeHTnO 0113 aKbIPKbI 9KU

OapabapabIKTaH FQ=%CD 9KeHAUTHUHE 33 060s100y3. [lan yurysmai

aJie KoJ MeHeH EN= %AB 9KEeHJIUTUH KOpPCcoTyyre 00JIOT.
Hareritskaga MNPQ Tk OypUTYTryHYH ZUATOHAJBI

NQ=NE+EF+FQ-1AB+BC++AB-AB+BC

OKeHIUT KeJIUII YbIrar.

8. TeH KakTyy Y4 OYPUTYKTYH WUMHEH aJbIHTAH KaHIANIbIP
6up M yeKUTHHEH aHBIH JKaKTapblHA UeHNHKY apaJbIKTapPAbIH CyM-
MAachl TYPaKTyy *KaHa aJl Y4 OypUTyKTYH OMHUKTUTHHE Oapadap sKeH-
OIUTUH JaJIujIgeruie.

Hamnwmnapnpee. ABC TeH KaKTyy Y4 OypuTyryHyH M 4yeKuUTHU-
HeH aHbIH )KaKTapblHa M D, ME »xauna MN nepleHINKYJIAPJIapbIlH
JKYPrysyn, M 4eKUTUH Y4 OYPUTYKTYH YOKYJIapbl MEHEH TYTAIIIThI-
pab6nis (182-cyper). Harwritikana ABC yu 6ypuTyry y4 y4 OypuUTyKKa
OenyHeT. BepuireH y4 y4 OYpUTYKTYH asgHTTAPBIHBIH CYMMAacChIHA
b6apabap. lemex:

Sapc =Same *+Semp +Spya =3 DM AC+LEM[BC+LNMAB.
Yu 6ypuTyK TeH xKaxTyy: AB=AC=BC 60oJIrouayKTaH
S 4pc :%AB(DM+EM+NM):%D43U2,

bamkaua antkauga DM+EM-+NM=h y4 OypuUTYKTYH OMHUUKTUTU.
AKBIDKBI OapabapAbIKTarsl Y4 KECUHIUHUH cyMMachkl M YeKUTUHUH
Y4 OYPUTYKTYH KalChl JKEPUHEH aJIbLIHTaHALIThIHA KapabacTaH Aaiibl-
Ma TypakTyy 00J0T, aHTKEeHU YU OYPUTYKTYH adHTBI TYPaKTyy.
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9. ITapanaesorpaMMIbIH NUMHEH aJIBIHTAH YeKUT aHbIH OapIbIK
YOKYyJaphl MeHEeH TYTAITBIPBIITaH. MbIHA YIIYHIAH Maiiga 60ayy-
Uy KapaMa-KapIlbl Y4 OYPUTYKTapALIH agHTTAPBIHBIH CyMMAachl 63
apa Gapabap 0oJyIlia TypPrauAgbITbIH JaJIUIAeTIe.,

Hanwuiangee. ABCD napajieorpaMMbIHBIH nurHeH O YeKu-
THUH aJbIll, aHbI IapaJeJIoTPAMMIbIH YOKYJIaphbl MEHEH TYyTAallIThI-
pab6ei3 (183-cypet). BOC :xama ara xapama-rapiibl AOD yu Gypu-
TYKTApPbIHBIH AAHTTAPBIHBIH CYMMACKHIH Ta0aJIbI.

Sgoc :%BC [OM , Siop :%AD [ON ;

Sgoc +Saop =5 AD(OM +ON) =L ADIMN = 18,50, .

AOB xana DOC yu OypUTYKTapbIHBIH aSHTTAPBIHBIH CyMMAaChI
la IapaJiieslorpaMMIbIH adHTHIHBIH JKapbIMbIHA 0apabap 60J0pyH
KOpceTyyre 00JI0T.

OmorayKTaH SpoctS10p=Ss05TS poc P9KEHIUTT KeJINUII UbITaT.

B M C

|

|
1h,

|
|
)
A N D

183-cyper. 184-cyper.

10. Yu OypuTyKTYH sKaKTapblHa KBagparTap Kypyiaraa. Ksas-
paTTapAblH Y4 OYPUTYKTYH OUP YOKYCYHAH YBITYyUY KaKTapbIHBIH
YUTapbIH TYTAIITHIPYYYY KECUHAN YU OYPUTYKTYH OIIIOJ YOKYCYHAaH
JKYPTY3YJITOH MeAuMaHACBIHAH KU 3Ce YOH 00JI0 TypraHABITBHIH Ja-
JIUJIETHIIe.

Hamnwunanmee. ABC yu OypuUTyryHYH JKaKTapblHa KBagpaTTap
Kypyn, AB xarbelH N ueKuTuHe ueiind BN=AB KecuHIuCHHe yJaH-
eI, B yokycynau AC »xarsina BM MenunaHachIH Kypry3edys (184-

cyper). Meiagan MA=MC Goarouaykrtan BM= %N C, DEB=BNC
autkenu DB=BN, BE=BC, DBE=NBC=90°+NBE. [lemex, DE=NC,
OIIOHAYKTaH BM =%N C=%DE. DE=2BM. Yiryn sjie ChIAKTYy A
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skama C YOKyJapbIHAH YbIKKAH KBaJApPaATTAPAbIH sKaKTAPBIHBIH yUTa-
PBIH OUPUKTUPYYYY KECUHAWJIEDPANH ap OMPUHUH THEITeYy Meaua-
HaJaH 9KU dCe UYOH SKEeHAUTUH Ia JaJujaaeere 00JOT.

11. Ap xkaupgait yu OypuTyKTa KaHgauaslp 6up OypuTyH OucCeK-
TPHUCACHI OIIOJI 3Jie OYPUTYH YOKYCY apKbLIYy *KYPTY3YJITreH aHbIH
MenraHachl MeHeH OMHMKTUTHMHUH apachblHaa 00JI0 TypraHIbITHIH
TaJTAJIIeTUTIe.

Hanxwuapgee. 1-:koa. Bepunren ABC yu OypuUTyryHa ChHIPTTAH
atimana cbi3abbi3. C YoKycyHaH y4u OypuTyKTyH CD OUHUUKTUTUH,
CM wmenmuanachiH :xama CK OrcceKTpucachid sKypryseoys (185-cyper).
CK OuccekTpucachblH aijlaHa MeHeH N UeKUTUHJE KeCUJUIIIKeHYe
co300y3, auga HACK=[INCB 6oJTroHIyKTaH AN = NB 6ouot. N ue-
KUTUH MeJUaHaHbIH HETU3U GOJroH M YeKUTH MEHEH TYTAIlThIPa-
on13. AM=MB, AN=NB oonrounykTad MNUAB. CN KaHTBIK ChI-
BBITHIHBIH (O0MCCEeKTPUCAHBIH) YUTapPbIHBIH AB TY3 CBHIBBITBIHAATHI
npoekIusacekl, M mMeHen D (MeguaHaHBbIH HeTU3W MEHEH OMHUKTUK-
TuH Herusu) ABC TeH KanTaaayy yu OypUTYK O0OJIyyuy sKaarbi3 Oup
yuyphaH 6airka 0apAbIK yuypaa TeH, K YeKUTUHUH 9K’ JKarbIHIA
6osot. Arepae ABC TeH KanTaaayy yu OypUTYK 00JyHO Kajca, aHAa
M, K xaHa D yexkuTTepu Oupu-OMpHUHEe A KeJHuIIeT.

C

A D K M C
185-cyper. 186-cyper.

2-xo0a. D, K :xama M uyekurrepu ABC yu 6ypuTyryunyH B Oyp-
YYHYH YOKYCY apKBLIYy KYPTY3YJIreH OUUUKTUKTUH, OMCCEKTPHU-
CachIHBIH JKaHA MeJuaHaHBIH Herusaepu OosaymicyH neiau (186-
cyper). Irepae AB=BC 6oJico, auga D, K, M yekutrtepu 6upu oupu-
He maJu Keawuietr. AB<BC 6ojicyH gpeiau, apga JA<C (auTKeHu
YOH KaKTBIH KapIIbICBIHIA Y0H OypY sKaTar).

Hemexk, IABD<UODBC, autkerau ABD xana DBC Tuk 0ypuryy
Y4 OYpPUTYKTapBIHBIH ap OUpUHAEru Tap OypUTapablH CyMMAacChI Ty-
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paktyy xana UBAD>0BCD. Omentun, UABD<[DBC, an smu

O0DBC-=0ABC ~UABD. Jlemex, JABD< 1 DABC, 6amxaua aiirxar-

ma ABD < ABK :xana D uekutu AK KecuHAUCUHIE KaTaT. Bypu-
TyH OucceKTpucachiHbIH KacueTu 0otornua AK:KC+AB:BC, 60:%0J1-
oo 6orornua AB<BC 60JITOHIYKTaH aKbIPKEI OapabapabikTan AK<KC

SKEeHIUTU KeJHuIl ubIraT. MbIHZAH AK<%AC=AM 9KEeHIUTUHE 329

060s100y3, nemek M uexkutu KC KecuHIUCUHIE KaTaT.
Omrentutn, K yvekutu D Kama M 4eKUTTEPUHUH apacbiaaa 60J10
TYPraHIbITHl aJUJIIeHIN.

12. Ap xaHmaii yu OypUTYKTa aHBIH MeAHaHAJapPLIHBIH Kecu-
JUIITKEH YeKUTH, OPTO 00p0opy (OMAUKTUKTEPUHUH KECUJHUIITKEH
YeKUTH) KaHa ChIPTTAH ChI3BIJITAH allJlaHaHbIH 60POOPY OUP TY3 ChI-
3pIKTA (DUJIePOUH TY3 CBHI3BITHI el aTaJyyuy TY3 ChISBIKTA) KaThI-
II1a TYPTaHIBITHIH JaJTUJIJEeTIIe.

Hanunanmee. ABC yu OypUTYyTryHYH KaKTapbIHBIH T€H OPTO-
JIOPYH TyTaIlITHIPYy apKbLIyy A,B,C, yu 6ypuryryHa s 60s100y3 (187-
cypet). Tuerenyy xaxkTapbl mpomopiusaain 6oarouaykran ABC
sxaHa A, B,C; yu OypuTyKTapsl 63 apa
OKIIIOI, aJapAblH OKIIOIITYK K03(-
¢dunuentu 0,5 ke G6apadbap. ABC yu
OypPUTYTyHYH MeIUaHAIaPBIHBIH KEeCH-
sumkeH O wekutu A,B,C, yu 6ypury-
TYHYH MeIuaHaJapbIHBIH Ja Kecu-
JINIIKEeH YeKUTH 00JIOT, OalllKaua am-
trauga A;B,C; yu OypuUTyryHYH Me-
nuaHanapbl ABC yu OypuUTyryHYH Me-
IVaHaJapbIHBIH O06JIYI'YH TY3YIIeT,
anTkeHu A,B,C, yu OypUTYyIyHYH, MUCAJBI, A; YOKYCYHaH KYDPIY-
3YJIYYUY aHBIH MeJUAaHAaChIH aJIbI KOpe TypraH 00JICOK, aJl Co3CY3
AA, MenvaHaACHIHBIH 06JIYTYH TY3eT (UbIHABITBIHJA a1e ACA;B, —
ImapaJiesorpaMmM 60JIroHAYKTaH aHbIH A A xaHa C; B, nuaroHanja-
peI OonroHAyKTaH aHBIH A,A kaHa C;B; nuaronangapsl A;C;B; y4
oypuryrynyH C,B; KarbIHBIH TeH OopToCcyHAa Kecunauier). A,B,C,
y4 6ypuryryHyH kaiarad C, xaHa B; JOKyJIapblHaH YBITYydy Meaua-
Hasapel ga ABC yu OypuryryuyH C KaHa B 4oKyJaapbl apKbLIYY
JKYPTY3VJT6H MennaHaapblHBIH OOJYKTOPYH TY36 TYpPraHIbITBIH
yUIyHIal sJie $K0JI MeHeH KepceTyyre 6osor. ABC xana A,B,C, y4
OypPUTYKTApPBIHBIH OKIIIOII jKaKTaphl 63 apa napajiesb O0JIyITKaH-
IbIKTal ABC yu OypUTYT'YHYH »KaKTapBbIHBIH TEH OPTOJIOPYHAH aJi
sKaKTapra TyprysyJras nepneHaukyaap A,B,C, yu 6ypuTyryHyH 6u-

187-cyper.
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nuKTUKTEpU GoyIIaT, 6arkaua aitkaaga ABC yu 6ypuTyryHa ChIpT-
TaH CBHIBBLIYYYY aiislaHaHbIH 00pOopy A;B;C, yu 6ypUTyryHyH OPTO
6opOopy GoJioT, aubl N gem Oenruiaeiinu. N :xana O 4YeKuUTTEpHU ap-
KBLIYY JKYPTY3YJIATreH TY3 ChI3bIK ABC y4 OypUTYyIyHYH OUMAUKTUK-
TePUHUH KeCcUJUINTKeH K YeKUTU apKbLIyy Aa 6Te TYpPraHAbITbIH
KOPCOTYY KepeK.

ABC xana A;B,C, y4 OypUTyKTapbIHLIH OKIIOMITYK K02(hduIu-
eutu 0,5Ke 6Gapabap GoJroHAYKTAH: 1) aJapAblH OKIIIOII KaKTaphl-
Ha TYIIYDPYJTeH OMWMKTUKTePUHUH KaTwlbl: B;D,:BD=0,5 xana
2) OKIIIOINI JKaKTapblHA TYIIYPYJITOH MeauaHAJapAbIH KATBIIILI Ia
B,0,:BB;=0,5 6osi0T. By akbIpKEI 9K1 OapabapIbIKThIH HETU3UH]IE
Y4 OYypPUTYKTapAbIH OKIIOMITYTYH dcKe anabln: B;N:BK=0,5 xaHa
B,0:B0O=0,5 nereH KopyTyHayTra Keyebus. YbIHABITBIH A dJI€, drep-
e OepuJIreH KU Y4 OYPUTYK OKIIIOII 00JICO, aHaa aJapAblH, MICA-
JIbI, OKIIIOII OMHAMKTHUKTEPH raHa 9MeC, OIIIOJ OKIIOII OMANKTHUKTE-
PUHUH THUEIeNYY KecuHauiIepu (Mucaabl, OMHUKTUKTEPUHUH OPTO
00pOOPAOH YOKYTa YeMNMHKY KeCUHAMUIEPH) fa VI OYPUTYKTYH sKKTa-
PBI CBIAKTYY KaThIIIa TYPraHIbITEIH 6aiikooro 6oot. Mucasbl, srepae
MNP yu 6ypuryry M,N,P, y4 OypuryryHa oxmomr 6oico (188-
CYpeT), aHza ajlapAblH OKIIIOII }KaKTapbIHLIH IPOMOPIIUAAIAIITHITBI-

N

188-cyper.

HaH JKaHa OypuUTapbIHBIH OapabapAbITbIHAH MalJalaHbIl, aJapAblH
ap OMPUHUH, MUCAJIBI, 0apPAbIK VI OMANKTUKTEPUH KYPry3YY/AOH Iaii-
Ia 6oyydy TYYHAYY Y4 OYypUTYKTapAbIH Ja OKIIIOII O0JIyIlla TypraH-
ObITeIH (Mucasnsl: MQP menen M,QP,, MEP vwenen M,E,P,, MSP
meneH M,S,P, ESP menen E,S,P, :xaHa 6amka y4 OypUTyKTapAbIH)
KepceTyyre 600T. MbIHA OO TYYHAY V4 OYPUTYKTAPABIH OKIIIOIIITY-
rynad SP:S,P,=SF:S,F,=SM:S,M=...=MP:M,P, skeHguruse 93 60-
J00y3. OKIIIONI yu OypUTYKTAPAbIH ONANKTUKTEPUHUH raHa aMec Me-
IVaHAJIaPbIHBIH JKaHa OMCCEeKTPUCATAPBIHBIH TUEIIeNYY KeCUHIUIe-
PUHUH KaTHIIIbI JKOHYH/O Ja YITYHIAl 3J1e Ol JKYpry3yyre OOJIOT.
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Mpgraa OIIIeHTHUII, XOI'OPKY 6I/IBlII/IH HEerm3rmu maceJjiere xKapara

uniinires uniiMe G0OHUA BlN=%BK JKaHa BlO=%BO SKEeHJUTUH
KepAYK. Meiagan Toimkapst B, D,|BD 6oarouaykran INB,O=[OBK,
nemek, AB;NO~DOBK, vmeiagaa UNOB;=[1BOK sxenguru, 6amixa-
ya atkaaga NO meHen OK Oup Ty3 CBHI3BIKTA KaTa TYpPraHIbITHI
KeJuT ubITaT. MbIHA OIIeHTUI 6u3 ap KaHga ABC yu OypuTyryHaa
aHBIH MeAVaHaJapbIHBIH KecuuIilikeH uekutu (0O), opronentpu (K)
JKaHAa KaKTaPBIHBIH TEH OPTOJOPYHAH TYPTYy3yJraH IepIeHAUKYJIIAP-
JIapABIH KeCUJIUIIKeH YeKuTH (N) yuee TeH OGUD TY3 CHI3BIKTA JKaTa
TYPraHABITEIH JATUIIeINK.

13. ITapanngemorpaMMIbIH KaKTapblHA aHBIH CHLIPTHIH KO3I6I
KypyJIraH KBaJpaTTapAblH 00p0OPJIOPY KBaAPATTHIH YOKYJIaphbl 0010
TYPTraHIBITHIH JaIUJIIeTnIe.

Hanxwuangee. ABCD mapaiieorpaMMbIHBIH ;KaKTapblHA KB/ -
parTap Kypabsi3 (189-cyper). Bys KBagpaTTapablH 60pOOPIOPYH TY-
TalThIPpYyyaaH naiiga 6oaroax M N PR TepT OypUTyryHYH KBagpaT 60J10
TYPTaHABITHIH JAJIUIN06 YUYH OMPUHUYMIEH aHbIH KaKTapPLIHBIH Oa-

s pabap 9KeHIUTUH, SKUHUYUEH aHbIH Oyp-
YTAPLIHBIH TUK 9KEeHIUTUH KOPCOTYY JKe-
TuiTyy 6osot. IlapaniesorpaMmMabiH, MU-

N caibl, B sxana C YOKyJIapBIHBIH ap OUpPUH
g N THEIIeJIYY KBagpaTTapablH 00p0opIopy Me-
HeH TyramTbipbin 6u3 M BN xana NCP
Y4 OypuTyKTapbIHa 93 00,100y3. By yu Oyp-
A P uyTyKTap 03 apa oapabap, aurkeau BM=CP,
BN=CN :xana UIMBN=[NCP (cebebu
Q OMBN=OMBK +0SBN+0OKBC=90"+
+ OKBC, omoHgoii sme ONCP=90+
+ [0DCB, OUpPOK THeIeNyy KaKTapbl 63

189-cyper. apa HOepHeHIUKYJIAPAYY OOJITOHIYKTAaH
UOKBS=[DCB). MBN :xaua CNP yu OypuTyKTapbIHbIH OapabapabI-
relHaH MN=NP 35KeHIUTU KeJUIl UbIraT. YIIYJ 3Je CBIAKTYY
PQR=QM=MN sxeHIUTUH Ia KOPCOTyyre 00JI0T, OallIkaua anTKaHIa
TOPT OYPUTYKTYH JKaKTapbIHBIH Oapabap skeHauru gaduigesanu. M BN
skama NPC yu OypuTyKTapbIHBIH Oapabapabirbinad [IMNB=[PNC
sKeHaurn Keauil ubirat. BNC=90" sxana JMNB=[OPNC 60JroHIyK-
ran MNP=90’, 6amkaua aliTKaHza TepT OypUTYKTyH Oypuy THUK GO-
JoT. Bapasik sKaxTapsl 6bapadap ooaroagyxran MNP — mapalie-
JIoTpaMM, aj MU 6up 6ypuy TUK OOJTOHAYKTAH aj KBaJapaT 00JIOT.

14. Orepae yu OYPUTYKTYH 9KU OMCCEKTpHcachkl 63 apa 6apabap
60J1Cc0, aHIa aJ TeH KanTaaxyy 00J0 TypraHIbITHIH NJaJNIgeTIIIe.
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190-cyper.

Byn macenenu ybITapyy YUYH ajieTeHze KOITyMYya TOMOHKY Ma-
ceJIeHU UbIrapyyra Tyypa KeJjet. «3Jrepje 6epuired ABC xana A,B,C,
Y4 OypPUTYKTApPBLIHBIH HETU3Iepu YOKYCYHIAThl OypuTaphl sKaHa aJt
OypuTapbIHBIH OuCceKTpHcaIaphl 63 apa 6apabap 6osrymica (AC=A4,C,,
UB=0B,, BD=B,D,), anga an y4 OypuTyKTapAbIH e37epy Ja 6apa-
6ap 6ourymiar (190-cyper).

Hanwunanpe e. ABC yu OypuTyryHa ChIpTTaH aiijaHa CchI3a0bI3
Ia, aublH AC KarblHA MEPIEeHAUKYJIAPAYY KBIIbII EF nuaMeTpuH
Kypryseodys. A,B,C, yu 0ypuryryn ABC y4 OypUTyryHYH YCTYHO
amapablH Oapabap Herusmepu KaHa O0apabap OypuTaphl €3 apa gaj
KeJIUIIKeHJel KBIIBII KoeOy3. Bys yuypaa yu 6ypuTyKTapAbIiH Oa-
pabap OmccekTpHcaaphl JKaHa ajJlapAblH 6306PY Aa TOJYK Oupu Ou-
pUHE [aJ KeJuIleT. ByJ KOPYTYHAYHYH TYYPaJbITbIH Kapama-Kap-
Il MeTOJ, MeHeH majuiaeinu, Oamkadua aiiTkaHjga B, dokycy B
YOKYCYHAa JaJl KeJuInneir, 6amnrka 6up B, abansiaga 600t fen 60J1-
sonpoiiny. MaceneHuH maptel 6ooHua [IABC=[A,B,C,, 6usgusx
6osr:x01m000y3 6otonua [1A,B,C,=LAB,C 6onrroanykras B, YeKUTHU
aliylaHaza sKaTkaH 0oJsor. B, D, 6uccekrpucacel B,M re ercyH F ue-
kutu AC »XaachIHBIH TeH opTocy Oorouaykran AC sKaacblHa TadgHYY-
1y WYTEH CHI3BLITaH B :xana B, 0ypuTapblHBIH 9KOOHYH TeH OMCCeK-
TpucajlapblHblH (BD MeHeH B,M nuH) ynasHbL1apbl F yekuTtu ap-
KBLIYY OTOT.

FCB >FCuB2 GosicyH pmeiinu, auna FB>FB,xana FD<FM (aur-
KeHu AC TyY3 CBHIBBITBIHAATHI F'D HBIH npoeKnusachkl FM nuH MpoeK-
nusaceiHaH Kuuuge). lemex, BD=BF-FD>B,F-FM=B,M=B,D,,
BD>B,D,.

Byun mateIiivka MacesneHuH mapTeiHa (BD=B,D,) Tyypa KeJOeHT.
Hemex B; yokycy B 4oKycyHa AaJ KeJOeHT fell 60JIK0JIL00T0 60JI-
6oiiT, anap cescys jgan kenauirer. Omonaykrad AABC=AA,B,C, 6o-
JIyT UbITarT.
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B OMU HErusru MaceJIeHUH YbIrapbl-

JbIbIHA eTeary. ABC GepusreH yu 0ypu-

TyK 6oscyH (191-cypeTt). AubIH A KaHa

0 C 6ypurapsiablH AA, xana CC, 6uccek-

TpUcaJIapbIH Kypryseay. Amap AA,=CC,

OosymcyH. B OypuyryH BB; Ouccek-

TPUCACHIH KYPry3e0y3. AHma »xoropyza

JaJujageHTeH MaaJbiMaT OoOHYA

191-cyper. AAA,B = ACC,B, aHTKeHU aJlap/blH He-

rusgepu 6apabap (AA,;=CC,) YOKyCyH-

Iarel OypuTapsl 0apadap (B O0ypuy *KaJIbl 0ypu) YOKYyCYHIArsl Oypu-

TapbIHBLIH O1cceKkTpucasaapbl 0apabdap (BO :xaimbl OuccekTpuca). By

Y4 OypuTyKTapablH OapabapabirbiHaH AB=BC, 6amikaua aiTKaHIa
ABC HBIH TeH KaOTaJAyy Y4 OypUTYK SKEHIUTU KeJIUII UbIrar.

15. Ap xaHgaii yu OypUTYyKTa aHBIH YU JKarblHBIH T€H OPTOJIO-
Py, YY OMHUKTUTUHUH HerU3epu KaHa OMHUKTUKTEePAUH OPTO 6Op-
0OpaoH OaIliTam YOKyJiapra YeHMHKU KEeCUHIWJEPUH TEeH JKUTe
0eJIyYUY YUY YeKUT Oup aiijiaHaza KaThIIIa TYPraHAbITEIH JaJuJIIe-
ruite. (MbiHIAH allylaHa moz2y3 weKummuH aillaHachl Iem aTajar).

Hanxwunanme e. Bepunren ABC yu OypuTyryHa ChIPTTAH CHI3bI-
Jyy4dy aiyiaHaHBIH 00pOOpPYH Tabyy MaKcaThIHAA afereHae y4 Oypu-
TYKTYH VU KarbIHBIH TeH OPTOJIOPYHAH aJ KaKTapra ’KYypPry3yJreH
MePIeHANKYIAPJIAPALIH Kecuaumnaed O yeKuTuH Tabadwis. (192-
cyper). AHaH KUNUH Y4 OYPUTYKTYH OPTO 60pOOPYH (OUHUKTUKTE-
TUHUH KeCUJIUIITKEeH UeKUTHWH) Taal, aubl N apKbLIyy Oejruieii-
0m3. DUJIEPANH TY3 CHI3BITHI JEIl aTaJyydy TY3 CHISHIK JKOHYHAOTY
JKOTOpYy/la UbITaphbLITaH Mace-
JeHUH YBITapBIJBIIIBIHIA
OeJITUJIeHTeH CBIAKTYY arep-
ge B, yu 6ypurykTyH AC
JKarbIlHBIH TEH OPTOCY JKaHa
BB, — yu OypurykTyH AC
JKarblHa TYIIYPYJITOH OMHUK-
Tuk 6osco, anma B,0O||NB

sxaHa B,0= %NB S9KEeHAUTUH

192-cyper.

Kepyyre 6os0oT. NB KeCUHIN-
CUHHUH TeH OpTOocyH Bj; menm
6enruineiinu, agga OB,=N B, 60JI0T.

Owenrun, OB, |NB; :xana OB,=N B, 6oaronnykran OB, N B, tept
OypuTyry mapaJjieaorpaMM 60JIOT, JeMeK, areple aHbIH AMaroHaJI-
JapBIHBIH KeCUJIUIIKeH yeKuTuH O, nemn Oesarumieil Typrad 60JICOK,
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agga B;0,=B,0, skana NO,=0,0 6omnor. OB,|B,N GoiroumyKTan
B,NOB, Tepr b6ypuryry Tpanenus 6osor. lemex O,DUAC xana
NO,=0,0 6oaroaaykrad O;D — TpanenusHbIH OPTO CHI3BITBI OOJIOT,
bamkaua aifitkanga B,D=DB,. Omentun, xarerrepu 6apabap 6o-
aymkaaasikTal AB,O,D=AB,0,D,meiana8 O,B,=0,B, skeHauru Ke-
gun usirar. B;0,=0,B; skeEAUTU Mypha KepceTyJreH. [leMmek
B;0,=0,B,=0,B,, bamkaua aiitkasga B,, B, xana B; ueKuTrepu-
HUH ap oupu (Y4 OYPUTYKTYH *KarblHBIH T€H OPTOCY, OMUUKTUTHU-
HUH HEeTU3U JKaHa opTO O0POOPJOH YOKyra YeHWHKN OMANKTUKTUH
KeCUHJUCHUHUH TeH opTocy) O; 4eKUTTeH Oup/eil albICTBIKTa Typy-
mar. Omonaykran O, 6opbopyHaH B;, B,, B; UeKUTTePU apKBLIYY
aitnmaHa )Kyprysyyre 6osor. RKanran anTsl 4eKUTTUH (4, 4,, A3, C4,
C,, C;) ap bupu gan yurys aiisaHaza skaTa TYPraHABITBIH YITYHAANR
*KOJI MEHEeH JaJINJITeere 00JI0T.

dckepTYYy. ONB yuoypuryryaga NO,=0,0 xana NB;=B;B
6onrorgykran O;B; KecuHAUCH YTy Y4 OYPUTYKTYH OPTO CHIBBITBI

00JIOT, JeMeK 01B3=%OB, Oalmkauva aiTKaHJa TOTY3 YeKUTTUH aii-
JIaHACHI JIell aTalyydy aiyiaHa"blH paguycy (O, B;) 6epuirer yu Oypd-
TYKKa CBIPTTAH CHI3BLIYYyUy aiijaHaHbIH pasumycyHyH (O,B) :Kapsl-
MbIHA Oapabap.

16. Tap 6ypuy 15° 601roH TUK OypUTYy Y4 OYp-
UTYKTYH KATeTTEePUHUH KOOOUTYHAYCY AHBIH T'H-
IMOTEeHY3aChIHBIH KapPbIMBIHBIH KBagpaThiHa Oapa-
0ap 9KeHIUTUH TaJTUJIAernie.

Hamxuapgee. Karerrepu a ;xaua b, rumore-
Hy3acsI ¢ 60snroH ABC TUK OypuTyy Y4 OypUTYTYH
aspia (193-cyper), meiaga ab = (%)2 SKEeHJUTHH Ja-
JUIA66 YIYH OyJI yu OYypUTYKTY e3yHe bapabdap 00JI-
roH A;BC y4 6ypuTyry MeHeH Komrymuasnan A;BA
TeH KaITaJIAyy V4 OypuTyryHa 53 60100y3. MbIH-
na A, BA=30", autkenu JCBA=15" sxkenauru Ge-
puiares. Ten kamraianyy ydu OypuUTYKTYH KamnTaJ »KarbiHa AD Ou-

193-cyper.

2
WUKTUTHH TYIIypyn S A,BA = %AIB (AD= 3¢ E—g— = 9KeH/[UI'MHe 99 60-
100y3, anTkenu A;B=c¢, AD= % . OKUHYY KaKTaH ajiraHga VIIIyJI

1€ Y4 OYPUTYKTYH agHTBI Sy pa =%A1A [BC= % 2bld=ab. Msira
<
4

17. 9repze yu OYPUTYKTYH OUD YOKYCYHAH JKYPry3YJIreH MeIu-
aHacChl MeHe OMAMKTUTY, aHbIH OIIIOJI YOKYyarsl OypuyH yu 6apabdbap

OIII€eHTHII, ab= OKEeHIUTI'M KeJIUII YbIrarT.
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OeJIYKKe 0eJie Typrau 60Jico, aHJa aJl TUK OypUTyy Y4 OypUTYK 60JI0
TYPraHIBITHIH JaJIUJITeTUIIE.

Hanuanmee. ABC yu 6ypuryryuys AC :xkarerHa BE menuaHa-
cuiH (AE=EC) xaua BD, outinkrurut (BDUAC) xypryseoys (194-
cyper).

Macenenun maptel 6otorua [JABE « [IEBD ~ ==[1DBC. EBC yu
oypuryryuaga BD — OMAMKTHUK Oa sKaHa OMCCEeKTPHCACHI ga 00JIyII
JKATKAHABIKTAH TUK OypPUTYy YU
OypuUTyKTapAblH O0apabapAbITbIHAH
ED=DC »KeHAUTW KeJUII UYbIraT.
AE=EC=2ED=2DC. ABD yu Oypu-
TyryayH BE OucceKTpHUCcachbIHBIH Ka-
cuetu OowHua AB:BD=AE:ED=
=2ED:ED=2:1=2. [lemex, AB=2BD.
ABD y4 OypuTyry TUK OypuTyy sKaHa
AB=2BD, nemex [1BAD=30" sxana JABD=60". BE kecunaucu ABD
OypuyHyH GunccekTpucacsl 600 TyprauasikTan JABE=[EBD=30",
nemex [1DBC=30°, 6amkaua aiitkanga [JABC=90° 6oJioT.

194-cyper.

18. ITepumerpu 12 6upaukke 6apabap O0JITOH TOMIIOK Kot 0ypy-
TYKTYH 0apIbIK KaKTapbl 63 63YHO HapaJjiieb OOMIOH KeIl Oypu-
TYKTYH CBIPTHIH KO3101 OUp OMPAUKKE KBLIABIPbLIAT. Bys yuypaa
KOl OYPUTYKTYH adgHTHI 9H KeMuHge 15 OUpAMKKe YOHOE TypraH-
IBITHIH JaJIUJIgerTnie.

HOamxwuapge o. Bepuiaren Kem OYPUTYKTYH CHIPTBHIH KO3
AHBIH KaKTaPbIHBIH ap OMPUH 63 63YHO ITapaJljiesb KbLIBIT JKbIIIbI-
paJibl, MBIHZA JKaKTapbl MUKU sKaHa THIIITKBI OKIIIOII 9KU OYPUTYK-
TapAblH KaKTapbl MeHeH UeKTeJreH Inakekdue maiima 6osot (195-
cyper).

Mpina yirysa makeKuyeHWH afgHTBI 15 OMpAuMKTEH KeM 00J060it
TYPraHABITHIH OAJTUII60Te TUUUINTNIN3. Bya MakeKYeHUH asHTHI
ouiimkTuru lre O0apabap OOJIroH HETM3OEPUHUH KAJILI Y3YHIYTY
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12 60sTOH TUK OYyPUTYKTapAbIH aAHTTAPBIHBIH CyMMAacChIHAH (IeMeK
12 GupAuKTeH) :KaHa KOl OYPUTYKTYH OypUTapLIHAATH KMUYNHEeKeHl
TOPT OYPUTYKTAPALIH agHTTAPBIHBIH CYMMAachIHAH TypaTr. Byn Ku-
YuHEKel TepT OypUTYKTApAbIH OapABITBIH KaJIbl 0up doxyra O
YeKUTUHUH ailJlaHachblHA OMPUKTHUPE KBLIABIPCAK, ajap 63 apa KaH-
Iaiablp OUp Kem OyPUTYKTY TY3YIIeT. By Keml OypPUTYKTYH asgHTBI
O 6opbopyHaH KYPry3yayyuy paguycy 1 O0JTOH TerepeKTUH asgHThI-
HaH yoH. Paguycy 1 GOJIroH TerepeKTuH adAHTEl T2=71=3,14.

Hemer, nmrakekTuH agaTel 12+3, 14=15, 14 OupAUKTEH 4YOH,
Oalmmkaua aTKaHaa mepuMeTpu 12 6G0JITOH TOMIOK KOI OYPUTYKTYH
JKaKTapbIHBIH ap OMPUH 63 63YHO MapaJjiesb KbLIBII KOl OyPUTYK-
TYH CBIPTHIH KO3M6# KbLIALIPTaHIa aHbIH adHTHI 3H KeMuuHmge 15
OUpPAUKKE YOHOET.

19. ABCD Tommnok TepT OypuryryHyH AB xaHa CD jKaKkTapbl-
HBIH ap Oupu yu 0apabap O6eaykke 0esyHreH (196-cyper).

CM=MN=ND, AP=PQ=QB. M N B
MNPQ® TepT OYpPUTYTryHYH aAgHTHI
ABCD TepT OypUTYyIr'yHYH aAHTBIHBIH

% 0OJYTYH TY36 TYPTaHIbITHIH TaJII-
Ieruie.

Haunwunapge e. Hokyaapsl sKaJi-
TbI, OMPOK OMPUHUH HETM3U SKUHUM-

196-cyper.
CUHWH HeTM3WHEeH Y4 9ce KUumnHe 00JI-
TOHIYKTAH:
Sucy—3 S Spep=% S
ACM™ g Pacp HaAHA Opop™='3 Oapps
Saepc=SappTS acps
neMeK

_2 . _2
SADQ_ 3 Sppas Samp= 3 Sacp-
By akbIpKbI 9K1 0apabapAbIKTBI MYUY6JIOI KOIICOK:
_2
SADQ+SAMD_ 3 (SDBA+SACD)'

2
Samp= 3 Saspes

-1 -1
SPMQ_ 2 SAMQ’ SMQN_ 2 SMQD'
Byn akbIpKbI 9Ku 6apabapAbIKTHI MYUY6JIOI KOIIICOK
SPMQ+SMQN=SMNPQ
JKaHa
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1 1 1 1 1 1
9 SAMQ+ 9 SMQD= 9 (SAMQ+SMQD): 9 SAMDQ= 9 E% Saspc= 3 Sappc

-1
60710 TYPraHBIKTAH Sy yqp=3 Sippc YKEHANUTY KEJIHII IbITraT.

20. Yorycy Oapax KarasablH CBIPTBIHIA KATKAH OypPUTYH OmMC-
CEeKTPHUCACHIH JKY3TY3TYJIO.

Ypirapyy. Macerenu ubirapyy YYYH OypUTYH AB JKarbIHbIH
KaaJlarad 4YeKuTuHeH aHblH CD jKarelHa nmapaJiieib KbLIbII AB; TY3
CBIBBITHIH KYPry3eoys (197-cyper). CD :xarbiHaH Kaajmarad D ue-
KUTHHEH AB; re NepueHAUKYJIAP KBLIBII DB KeCUHIUCHUH XYPIy-
300y3. AB KarbIHBIH Kaajaran B uekuTuHeH AB ra mepueHIUKY-
aAapayy 6oaror BA;=DB, KeCUHAUCHUH UeHell KOEOY3 a A, UeKUTH
apKBLIYy A, B ra neprneHJuKyJIApLYY OOJIIOH TY3 ChIBBIK JKYPry3e0ys,
aJl IepIeHAUKYIAPAYY TY3 CBIBBIKTHIH AB; MeHeH KeCHUJINIINHEeH
naiiga 6oaron O OypuyHYH OMcceKTpucachkl OepuJjreH OypuTyH aa
ouccexkTpucacsl 6os0T, anHTKeHu COAE TopT OypuTyry pom06 6oJrym

JCeIITeJIeT.

A
plL____ D E
A K
C F B
197-cyper. 198-cyper.

21. BepuiireH TUK OypuTyy Y4 OyPUTYKKa YOKYCY TUK OypUTYY
Y4 OyPUTYKTYH TUK OypPUy MEeHEH JaJ KeJTuAeld KbIJIbII JUaroHAaJbI
9H KHUYKrHe 00JITOH TUK OYyPUTYKTY NUTEH KaHgaliua cei3yyra 00a0tT?

Ywsirapyy. Tuk oypuryy ABC yu OypuTyryHa Oup Heue THUK
OypuTyKTapabl nuTeH cbizaybl (198-cyper). Byn Tuk GypuTyKTap-
OBbIH WUYMHEH O0MsTe AuaroHajbl 9H KbICKachl KepeK. C YOKyCyHaH
JKYPTY3YJIYYUY MBIHIAHW TUK OYPUTYKTapAbIH quaroHaagapsl AB ru-
MIOTeHy3achblHA KYPry3YAYyuy KecuHAuiaep 6osor. AaberTe, MBIH-
Iaii KeCUHIUJIEPAUH 5H KbicKachkl C YoKycyHaH AB ra TYIIypyJirexH
MepueHaguKyJaap 6oaymn scemnTesner. OUIOHAYKTAH U3AENYYYY TUK
OypPUTYKTY WMUTeH CbI3yy YuyH amereunme CE[IAB HbI Kyprysyn, E
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YeKUTU apKbLIyy Y4 OYPUTYKTYH KaTeTTepuHe Iapasijiesb TY3 Chl-
3BIKTap JKYPrysedys. Mbraa omtouoH naiga 6oaron DEFC usnenyyay
TUK OypUTYK 0OJIOT, aHTKeHU aHbIH auaroHaJybl CE (IeprIeHInKy-
JAp) Oalrka ap KaHgail TUK OYPUTYKTYH AuUaroHAJbIHAH (MKAHTBIK
CBHIBBIKTAH) KBICKA.

22, [ImaroHaJIbI MEHEH JKarbIHBIH CyMMAachl OOIOHYA KBaapar
TY3TYJIO.

Ywirapyy. Macese yblTapblLIALI g1
acemTeiin, OalKkaya aliTKaHga U3AeNIYYIY
kBagpatr ABCD 6osacyH pewnu (199-cyper).
AC puaroHaJIbIHBIH yJIaHIBICBIHA KBaJparT-
TBHIH JKarblH uyeHel Koebys (CE=CD) na, naii-
na 6oarou E deKutrTtu D YOKYyCy MEHEH Ty- C
ramTeipadbbis. CDE — TeH KanTaanyy yd
OypPUTYryHYH THIIIKEI Oypuy ACD=45" 6o-

TOHAYKTAH aHbIH HETUBWHIAETU OypuTaphI- E
HBIH ap 6upu ODEC=0EDC=22°30' 6ojo0T. 199-cyper.
Muiaga AE=AC+CD. OtienTui, 6epujreH MacejieHU YbITapyyHYH
TOMOHKY/IOH IIJIaHBIH TY3YYI® MYMKYHIVK a1a0bI3.

IpKUOM3Ue aJBIHTAH TY3 CHIBBIKTHIH YCTYHO M3IEJYYYy KBaj-
paTTHIH AMAaroHAJ bl MEHEH JKaTbIHBIH CyMMAachiHA Oapabap 00JroH
KEeCUHIWHU YeHeIl KOOI, JaJ OIIO0J KeCHUHIUTEe KaHallla KaTKaH
OypurapsiabiH Oupu 22°30', skuHuncu 45° 6oarygaii MNQ yu 6ypu-
TyryH Ty3e0y3 (2002-cyper)). MbiHa yirya yu4 OypurykTyH 22°30'
TyK OypuyHa Kapama-KapIllbl KaTKaH QN xarbl U3meayydyy KBaji-
paTThIH Karbl 6oayn acenrtesier. e 6os00co @ yeKuTuHeH N@ ra
NEePHeHIUKYIAPAYY KbLIbII QT HEI :Kypryse0ys. [Taiiga 6onron QTN
TUK OypUTYyy Y4 OypUTYIryH KBaJgpaTKa TOJYKTAall, U3AeJYYUY KBa-
paTka 93 60J100y3.

A D
45°

22°30'

AN /
N /
v
2002-cyper. 2005-cyper.

23. C yokycy uuiimere 6armait kaaraa ABC y4 OypuUTyryHyH A
skaHa B 4oKyJIapBIHBIH MeAuaHaJapbld sxKypryaryie (200°-cyper).
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1N
.C
) A

201-cyper. 202-cyperT.

D

B F

YUsirapyy. AB xxareii K YeKUTHUHIE TeH sKHre 0ey100y3
(AK=KB), K uyexutu apkbliayy BC KarblHa IapaJijiesb Kblabln KD
TY3 CBI3BITBIH, AC KarblHa TMapajyiesb KbLIbIll KE TY3 CHI3BITBIH
JKYpryseoys. Meraga D sxaHa E yekuTtepu yu OypuTykTyH AC :KaHa
BC xaxkTapbIHBIH TeH opTojopy Oosyiiar. [lemexk AE »xana BD yu
OyPUTYKTYH MeguaHaJapbl O0JIyIIIAT.

24. Bepunren ABC yu 6ypuryryHa ABC 0ypuy KaJIbl 00JITy-
Iali KbLJIBIII poMOay nuteH chisrbLia (201-cyper).

Yeirapyy. ABC 6ypuynyH BD OGuCCEeKTPUCACHIH KYPrys3e0ys
na, D yuekuTtu apkbliyy BCra mapaJuienb 6oaron DEunu, ABra ma-
panaens 6oaron DFrtu :Kyprys3eoys. Harwiifiskana usneayyuy DEBF
poMOyHa 95 60100y3, aHTKEHHN TY3YYy 00O0HYA O0yJI TOPT OYPUTYK IIa-
pajiesorpaMM KaHa aHbIH AUATrOHAJbl KapaMa-KapIibl OypuTaphbI-
HBIH OMCCEKTPUCACHI OOy dCeIITeseT.

25. Yu meguanachkl 00I0HUA YU OYPUTYK TY3TYJIO.

Yeirapyy. Macesenu usirapyy Y4yH ajereH[e aHbIH IIap-
TBIH TOMOHIOTYUO TaJIAIl KOpPeJy. YU OYPUTYK TY3YJILY Oeiiau, aja
ABC 6oacyu (202-cypet). Bysn yu OypuUTYKTYH MeauaHaJapbIHBIH

OmpuH, Mucajabl, BD HbI aHBIH Y3YHAYTYHYH % He c0300y3 na maiga

6osrou E uekutnH A :KaHa C YOKyJIapbhl MEHEH KEeCUHIUJIED apKbI-
ayy oupuxrtupedus. AD=DC xauma OD=DE 6oarougyxraa AOCE
TOPT OYypPUTYTy AMaroHAJIAPbl KECUJIUIIKEH YeKUTUHIE TeH JSKUTe
0eJIYHYYUY TOPT OYPUTYK, OalllKava alTKaHaa, ImapaJjiejgorpaMmm 00-
Jgor. OmIOHAYKTaH AE=OC=%CF 6osiotr. AOE yu OypuUTyryHYH ap
OMp "Karbl UBAENYYUY YU OYPUTYKTYH MeAuaHaJapbIHBIH OMPOOHYH
% OesryryHe Oapabap sKeHIUTW KOpPYHyH TypaTr. MbIHIaH TOMOH-

Ierymeli Ty3yy Keaui ubirar. Mwucajbl, Ousre y4 OypUTYKTYH Y4
MenuaHacel (a, b, c — Kecungujiaepu) oepuianau geiau (2022-cyper).
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2022-cyper.

JKaxrapsl gaa yiryJa MegraHaJapablH JeH 0eJYKTopyHe 6apabap 60-
ayyayy MNP y4 OGypuTyryH aHBIH Y4 JKarbl OOOHYA Ty360Y3:
MP=%a, MN=%C, PN=%b, MN KecuHaucuH NQ=%C KeCUHIM-
cuHe co300y3. PN xKecuHAuCHUH S UYEeKUTHUHIE TeH sKure oOesaymo, S
yexutnaeH ST=b Kecungucud PN nuH 0areiThbl 00I0HUYA UEHEI KOE-
0ys. T kaHa @ YEeKUTTEePU apKBLIYY TY3 CBHISHIK JKYPTY3YII, aHBIH
yeryae QK=TQ KecuHpaucuH dyeHell Koe0y3. M uekutuH T xama K
YEeKUTTePU MEeHEeH KeCUHANJIEDP apKblIyy OUPUKTUPUII, HATHIMKALA
uagenyyay MTK yu OypuTyKKa 99 60;100y3. UBIHABITBIHIA 3JI€ TY3YY
OoroHua OyJ1 Y4 OYypUTYKTYH Oup Meguanacel ST=b, sKMHUYN Mequa-

Hacsl MQ=MN-+N Q=% c+% c=c yuynuy menuadacst KD=KN+ NK=
MP+ NK=% a—l—% a=a.

26. BepuireH mepuMeTpHu sKaHa HeTUSUHIETU 9KU Oypuy OOIOH-
ya yu OyPUTYK TY3IYJIe.

YeirTapyy. MaceseHUH MIapTHIH KbICKaUa aHANUBIET UBITYY
MaKcaThIHIA ajereHzie OyJ MacejieHW YbITapbLIAbI, Oalmkadya aur-
KaHga, YI OYyPUTYK TYSYJIAY Jell OOJKOIIOMHIy. drepie aa yu 0ypu-
TYKTYH HETHU3WH aHBIH KalTaJ KaKTapblHa 6apabap 00JITOH KeCcHuH-
IuJiepre 9KU yKarblH K30l C030 TypraH 00JICOK, KaHa KeJIUIl YbIK-
KaH YeKUTTepAu OepureH yd OYPUTYKTYH UYOKYCy MeHEH TyTalll-
ThIpa Typrax 60JICOK, aHJa 6epuUareH MaceJeHNH YbITaPhLIBIIIB He-
TU3Y U3AEJNYYYY YU OYPUTYKTYH HEePUMETPUHE, ajl SMU HETU3UHIe-
ru OypuTapbl 00JICO OIIIOJ dJI€ U3AENYYUY YU OYPUTYKTYH HEru3uH-
Ieru OypuTapAbIiH KapbIMAapbiHa 0apabap 6oayyuy CDN yu OypuTy-
ryu Tysyyre keatupuier (203-cyper), antkenu CA+AB-+BD=2p,

AC+AN, BN=BD. UACD=UANC=+UBAN=104
OBND-0BDN=%UABN=10B. CM=MN, NK=KD Goxros-

IyKTaH OepuJireH MaceJeHU UbITapyYHYH TOMOHKYIOH IIJIaHbIH OeJi-
rusieere 00J0T. Bepuiren Herusu (2p) ’KaHaA OIIIOJI HETUBUHIETH

OypuTapsnl (%DA JKaHa %DB) 0ororua yu 0ypuTyk Ty3e0y3 (CDN).
A yu OYPUTYKTYH KamTaj »KaKTapbIHBIH TeH OPTOJIOPYHAH ajapra
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203-cyperT.

MePIEeHAUKYJIAPJAD Typry3adbsi3. O110y meprueHguKyJIAPJIaAPALIH VU
OypuTykTyH Herusu (CD) MeHeH KeCUJHUIIKEeH YeKUTTepu u3-
IeJyydy VY OYPUTYKTYH KaJiTaH 9KM YOKYCYH (A KaHa B 4YoKy.Jja-
pBIH) Oepwuimer.

27. luaroHanbl MeHEH HEeTU3WHUH apachIHIArbl Oypuy sKaHa
IUaroHaJAAPBIHBIH CyMMackl 00I0HYa POMO TY3TyJIe.

Ysirapyy. MaceleHuH MIapThIH TOMOHAOTYUO aHAJIU3IEH-
6us. Nsmenyyuy pom6 ABCD 6osacyn geitnu (204-cypet), amma
AC+BD=a, [1BAC=0a 6oscyH. O uekututen 6arrran OC HBIH YCTYHO
OB KecuHINCHUH YeHeIl KOe0y3, aHga

AE=AO+OE=1AC+%BD= +(AC+BD)=%a; UBEO-45’

6oJtoT.

C Hemex, BAE yu OypuTyryHyH AE Herusu
OepuJreH KeCUHIWHUH JKapbIMbIHA Oapabap, He-
rusuHzern 6up 6ypuy 45°, skuHum Oypuy 60JICO
Oepuiirex O OypuyHa O0apabap, BO 060jco 010
Hermusre TYIIYPYJATeH Y4 OYPUTYKTYH OUHUKTHU-

B o D
TM, aJl POMOAYH KBICKA AUATOHAJBIHBIH sKapbl-
MBIH Ty3eT. OIIOHAYKTaH M3IeJyydy POMOAY
TY3YY YUYH ajJiereHjie Hermsu OepuJreH KeCUH-
IVUHUH JKapbIMbIHA (M3IeJYydy POMOAYH nuaro-
/ HaJIJapBbIHBIH sKapbIM cyMMachkiHa) 6apadap 60J1-
IOH, HETU3WHAET OypUTApPBIHGIH Oupu 45°, SKUH-
204-cyper.

yucu Oepuires oypuyHa 0apabap 00JITOH KaHIaM-
IuIip 6up MNP yu 6ypuTyryH Ty3e0ys (205-cyper).
MruiHga aHBIH HETrU3U NP=%a; HerusuHgeru IMNP=45",

UONPM=a. M yokycyHau NP HerusmHe OMHUKTUK TYITYPeOy3, aHBIH
Herusu O usneayy4dy poMmoays 6opoopy 6oaot. OM 60J1C0 OII0J pOMO-
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IVH IUaroHaJBIHBIH sKapbIMbI 60s10T. MO M
Hy O YeKUTUHEH apbl KO3J6Ui 63YHYH
Y3YHAYTYHYA c0300y3 ma maiiga 00JT0H @ 150 |0 o p

MPQ® yu 6ypuryryH M@ ra caJbIIIIThID-
MaJlyy CUMMEeTPUIIYY TYPAe poMOro To-
JYKTAROBI3.

YeKUTUH P 4OoKyCcy MeHeH OUPUKTHPeOus. N ‘

205-cyperT.

28. BepuireH 4oH HEru3W, OPTO CHISBHITHI JKaHA KUYUHE HETU-
3UHAETW OypuTaphbl 00I0HYA Tpalelus TY3TyJIe.

YUesirapyy. Usgenyyuy tpamenusa MNP 6ojcyH meiaun
(206-cyper), auga anbiH M@=a Herusu, EF=b opTO CHIBBITEI KaHa
OMNP=a, ONPQ=[ 6ypuraps! 6esarunyy 6osmor. UN,NM=[ONMQ=
=180°-a, OP,PRQ=UPQM=180-; FF,Q yu 6Oypuryryuna F,Q=MQ—
—EF=a-b, OFF,Q=180-a , OFQF,=180-. MbIHa yuIyHJaH TY3YY-
HYH TOMOHAOTY/IOU IIJIaHbI KEJUI UbITaT.

TR
N,

206-cyper.

Aperenne DKT yu Gypuryrya Kypa6eis (TD=a—-b, T=180"-a.
D=180"-p3).

D uekurunen 6amiran T ubl Ke3neii DT ublH yeTyHe DA=a HBI
yeHell KoeOy3 na A uekuTu apkbliyy TK ra mapaJjieib 6oyroH AB
HBI KYypry3e0y3. DK KarblubIH yiaaHabicbiHa KC=K D KeCuHINCUH
yenen Koedy3 (2062-cypet). C ueKuTu ap- B C
KbLTyy DA Ta mapaJjiesb TY3 ChIBBIK JKYP-
ryse0ys, an AB mMeHeH B uekuTuHze Ke-
cuuilier, Hateiiixkaga ABCD Tpamernu-
SCHI KeJum YbITaT. MyHYH 63y U3IeIYYdy
Tpamernusa 60JI0T, aHTKEHU TY3YY OOIoHYA
aHBIH 4OH Herusu DA=a, OpTO CBHI3BITHI
KK ,=b, 0B=a, OC=(. 206°-cyper.

29. Kaupaiiaelp OypuTyH nuuHeH M ueKuTu OepuireH. Bypu-
TYH JKaKTapbIHBIH apacblHAarsl KecuHau M UYeKUTUHIE TeH SKUre
0OJYHTOHIO! KBIIBITT M UeKUTH apKbLIYy TY3 CHIBBIK JKYPTY3TYJIO.
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YUeirapyy. Bepuiren B OypuyHyH WumHeH KaaJjaran M
YEeKUTUH aJIbII aHbl OYPUTYH YOKYCY MEHEH TY3 ChI3BIK apKbBLIYY
oupurTupebus (207-cypet). BM Ty3 CHIBBITBIHBIH YCTYHO M UeKU-
TuHeH Oamrran MC=MB KeCUHIUCUH
yeHenl K0€0y3. C YeKUTHU apKBIIYY
OypUTYH ’KaKTapblHA IapaJijiesb TY3
CBIBBIKTAP *KYpryseoys. Ilaiiga 6oaron
ACDB mnapajnienorpaMmmabia AD nua-
roHaJbl W3IEJYYUYY TY3 CBHIBBIKTHIH
207-cyper. KecuHAucu 00s0T, aHTKeHu DM=MA.

—

30. Bepuisren oopayk 6opbopy (MemuaHaIapbIHBIH KeECHJIHII-
KeH UeKUTH) 'KaHa KU OPTO CBHISBITBIHBIH Te€H OPTOHKY UeKUTTEPHU
0oroHYA YU OYPUTYK TY3TYJIO.

Ysirapyy. Macese 9blrapblLiIibl, aHBIH IIIAPTHIH KaHAATTAH-
IeIpyyuy yu oypuryk ABC 6oscyn npeuau. (208-cyper). Yu Oypu-
TYKTYH OOPAYK 00pOOpPY aHBIH MeamaHachblH 1:2 KaTbIINIBIHIA 06J10
Typra’iablKTaH, Mucaabl, OD:0B=1:2 60/0T. YU OYyPUTYKTYH OPTO
CBHIBBITHI 00JICO MeAMaHaHbI TeH dKure 6eser (0yra yu OYpPUTYKTYH
OPTO CHI3LIKTAPBIHBIH JKapAaMbl MeHeH Ty3yiared AFED xxauna ECDF
mapaJiieorpaMMIapbIHAH KEeHWUJI 9JIe UIITeHYYTre 00JI0T), OIOHAYK-

ran BM=MD sana FN=NC Goxnor. BM=%BD, OD=% BD
o6osrounykrar OM=M D—OD=%BD— % BD=% BD, nemex OM KecuH-
nucu BD KeCUHAVMCUHUH % 6enyryu, BM nuu % 6enyrya, OD HBIH
% 0eJIYT'YH TY36T.

P

A D P

208-cyper. 209-cyper.

Viaya sse ceiaxtyy ON Kecungucu ga FC MemuaHachbIHBIH %

6esryrys, NC tuu % OesryryH xana OF tun % 0eJIYTYH TY36 TYD-
TaHbITBIH KOPYYre 60Ji0T. MBIHIAH THINIKADHI, ap KaHgail yu 6ypu-
TYKTa aHBIH 0OOPAYK O00pOOpY sKaHa 9KU OPTO CHIBBITBIHBIH TEH Op-
TOHKY YEeKUTTEepPU OUP TY3 CHIZBIKTA JKATHININAN TYypPraHABITBIH
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Kepyyre 6osior. MbIHa yITyJ alTHIITaHAAPABIH HETU3WHIE MaceJie-
HU YBITAPYYHYH TOMOHKYIOH IJIAHBIH O€JITNI606Te 00JIOT.

Bup Ty3 cHI3BIKTA KaTHATaH KaajJarad Yd UeKUT ajaabbi3, ajgap-
IBIH Oupu (S YeKUTH) U3meayydy yud OYPUTYKTYH OOPAYK 00pOOpY;
KaJsraH skee (M, meHeH N,) OIIOJ dJie Y4 OYPUTYKTYH OPTO CBHI3BIK-
TapbIHBIH TeH opToJIopy OonyiicyH (209-cypet). M, xaHa S 4eKUT-
TepH apKBLIYy TY3 CHI3BIKTHIH YCTYHO M, neH 6amrran SM, 6arsITsl
6ororua M,T=3SM, kecuHAUCUH UYeHeNn KoeOy3. M, meH Oamiran
M S b6arbiTel 60toHua M, T =M T HBEI deHEeIl KOEOY3.

Omo1 1€ CHIAKTYY S 'KaHa N, YeKUTTEePU apKBIIYy TY3 ChISBIK
JKYDPTY3YI, aHBIH ycTyHe SN, 6areiTel 6oioHua N, geH OGamran
N,K,=3SN,, KeCUHANCUH YeHeIl KOOI, aHJaH KuiiuH NS 06arblThl
6oronua N, nen 6amran N,K,=N,;K KecuHIUCUH YeHell K0eOy3. K,
skaHa T YeKUTTepU apKBLIYY TY3 CBHISBIK JKYPI'Y3YI aHBIH YCTYHO
TK, 6oronua K, nen 6amran K,Q=K;T KeCuHIUCHUH UYeHeN KOEOy3.
ITaiima 6oaron T, K :kKaHa @ YeKUTTEPU U3AENYYYIY YU OYPUTYKTYH
YOKYyJIaphl OOJIYIIIAT.

31. Bup yoKycyHaH YBIKKAH JKU sKarbl ;KaHA MeIuaHachl 00-
IOHYA Y4 OYPUTYK TY3TYJIO.

Yeirapyy. Usgenyyuy yu 6ypuryk ABC 6oscyH mgeiiau (210-
cyper), barrrkaua aTkauga yu 0yputykTyH AB, BC »kars! :xkana BD
MenuaHachkl OepuireH Kecunauiepre (a, b, m) 6apabap 0OJyIIICYH.

210-cyper.

BD mepuanacslH D 4eKUTUHEH apbl CO3yI, aHBIH YcTyHe DB;=DB
KeCUHJUCUH UeHeNl Koe0y3. B; uekuTuH A 'xa"Ha C 4eKUTTepu Me-
HeH OUPUKTUPUI, NTUATOHAJAAPHI KECUJIUINTKEH UYeKUTHHIE TeH
6eaynyyuy ABCB, (AD=DC, antkenu BD — wmeauaHa, DB=DB,
TY3Yy 6oioHuYa) TepT OypuTryryHa 93 60100y3. [lemex ABCB; TepT
OypuTyry napaJiesorpaMm 60J0T, omoHgyKTaH AB=CB, skeHAurn
Kenun ubiraT. OIIEeHTHUII, KaKTapbIHBIH 0OapabapAbirbl 0O0IOHUA
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AABB,=ABB,C 6on0oT. MBIHIaH U3AeJYYUY VI OYPUTYKTY TY3YYHYH
TOMOHKY/I6Ii IIJIAaHLIH OeJiruiaeere 00Ja0T. Bepuaren yu sxarol 00I0H-
uya ABB, yu 6ypuryryHa 6apabap 60yrox y4 6ypuTyK Ty3e0y3.

IpKubu3Ue aJILIHTaH TY3 ChI3bIKKA OEpHJIreH MeuaHaJaH KU
ace 4oH OosiroH Kecunauau (MN=2m) deren Koeo0ys (2102-cypet). M
YeKUTHH 00pOOPY KBLIBIT LI d PAAUYCTYY, N YeKUTHUH 60pOOp KbI-
JIBITI &JIBIT b pagmycTyy aijaHaIap sKYpPrysyld, aJlapablH KeCUJINIITKeH
yekuTnH E gmen Oenaruieitdous. E yekutu meHneHn MN IuH TeH OpPTOCY
6osroH O YeKUTH apKbBLIYY TY3 CHISHIK JKYpPrysyl, EOuysH OmnoH apKbl
ynaggeickiHa OE,=OFE kecunaucuH ueHell KoeOy3 na MENE, napai-
JieJIorpaMMBbIHA 33 60J100y3. Mbiagaret MEE, sxe NEE, y4 OypuTyKTa-
PBIHBIH Kaajaralubl U3AeJYYYY Y4 OYPUTYKTY OepeT.

2102-cyper. 211-cyper.

32. Koncmpyxmuadyy macene. Ter ranrangyy ABC yu 6ypuTy-
ry 6epuiireH, aublH AB xana AC :KaxkTapbl 0apabap. MbIHIAH THIIII-
Kapbl TOMOHKY YU MaaJibIMaT OeJITUIIYY:

1) BC KeCUHANCUHUH TeH OPTOHKY YeKuTu D, AD TY3 CBHI3BITHI-
HaH OB xaHa AB Ty3 CBIBBIKTaphl 63 apa HepHeHIUKYIAPAYY 00JI-
roHmo# O YeKUTH TaHAAJBII aJILIHTaH;

2) BC recuHauCUHEH spKudOu3ue ajablHrad K uekur B :xaHa C
YeKUTTEePUHEH albIpMaJyy;

3) E uekutu AB TY3 chI3BITBIHIA, F ueKuTu AC TY3 CHISBITBIH-
Ia skaraT, MbIiHAarel E, K xaHa F ueKuUTTepu OUP TY3 CBI3BIKTA
JKaTBINIKAH ap OallKka 4eKUTTep.

KE=KF 6ouaroumo kaHa oimoJ yuypaa rana OK xaua EF Ty3
CBHIBBLIKTAPHI 63 apa NePIeHIUKYIAPAYY 00J0 TYPraHAbITBIH T
JleTHJIe.

YUeirapyy. MacesmennH miapThlHa bIIAWBIK KeJie TypraHgai
yuiimenu uyuenu (211-cyper).

Muwiaga AB=AC, BD=DC, UABD=[ACD=07, OB[AB.
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1) OKLIEF 6oacyH geiinu n1a EK=KF sKeHIUTWH TaJuaaeinous.
Macenenun miapreiaas omrougoi aae OC=0B xana OCLAC skeH-
nuru Keaun ubirat. OKE xana OBE Tuk OypuTyy y4 OypuUTyKTa-
PBIH Kapam Kepeay, OE — ajapablH KaJlbl TUIIOTeHYy3achl. AJap-
OulH ap OupuHe guamerpu OFE OOJroH ChIPTTAH aijaHa CbI3yyra
6osor. [lemexk OKBE TopT OypuTyTryHA KaJIbl OUp aliJlaHAHBI CHIPT-
TaH ceIdyyra 6osor, auga JOEK=[0OBK; Omrou sje ceiaktyy OCFK
TOPT OypPUTYTyHA Ja OIIOHAON 3jie OUp alilaHaHBI CHIPTTAH CHI3YyTa
6osor (bamrkava aiTKaHIa KaJnel runoreHysacsl OF 6oaron OKF
skama OCF TuK OypuUTyy 9KHU YU OyPUTYKKA JKAJIILI CRIPTTAH aiiaHa
cw13abb13). Auga IOFK=[OCK 6osor. HaTnlii:xama aiyianara maTeH
CBHIBBLITAH KaHa 0up sje OK xopaacblHa TasgHTaH OypuTap KaTapbl
TOMOHKY TOPT Oypu o3 apa 6apabap OoJyIar:

01=02=[3=04. Mpraa omentun OEK xana OFK Ttuk 0ypu-
Tyy Y4 OypuTyKTapbl Oapabap Ooxayiuar, anTkeHrn OK KeCHMHIWCH
aJIapablH (KaJnel katetu :kaHa [11=03. Meiagan EK=KF sxeHIUuTru
KeJIUII UbITaT, Oarrkaua aliTKaHIa Tajall KbIJIbIHTAaH TaJuJIIeH I,

2. 9mu, teckepucunue, EK=KF 6oico, aaga OK KF 600 Typ-
TaHABITHIH ganuiageiinu. BeprTukaaabik Oypurap OOJITOHAYKTAH
05=06.

BKE xaua CKF yu OypuTyKTapblH Kapam KepeJsy. Cunycrap-

OBIH TeopeMachl 00l0HYa BKE yu OypuTyryHaH %:% Ke JKaHa
CKF yu OypuTyryHau % :% ra 23 00J100y3, 6upok [15=[16 >xaua

OEB/T=180°—[17 GoAroHAYKTAaH AKBIPKBI 9KU MIPOIOPIIUAHL TOMOH-
Ieryue xasa aaabbIa:

EK —_EB., KF _FC EK _EB
sin  sin ”> sin  sin sin  sin
JKaHa
05=06; sin (180°-7)= sin(7
0OJTOHAYKTAH

EK _EB KF _FC
sin sin > sin  sin

arepre EK=KF 0oJicyH mereH IIapTThI 3CKe aJjicak aHga OyJ 9Ku

EB _ FC

GapabapabIKTaH sin ~ sin > MbIHAAH EB= FC sKeHIUTY KeJIUI YbLITaT.

Omu EBO xaHa FCO THUK OypPUTYy Y4 OyPUTYKTapPbIH aJILII Kapai
Typral 00JICOK, aHIa aJapAblH Karertepu Oapabap: EB=FC; OB=0C
skana JOBE=0O0OCF=90". Byx yu OypuTyKTapabiH 0apadapabIrbIHAH
ajmapablH runorenysanapblHblH O E=0OF sKeHIUTU KeJIUII YbITaT.

Mpbrma ortenTun Teq Kantaanyy OEF yu oypuryryunarst OKIEF
6osor. Tasman KBIJIBIHTAH TAJTUIAEHIN.
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AOOIITOP

7-KJACC

I znasa

§1.

13. 6) 6; B) BOOND, B[AC; r) x&armaitr. 14. a) yu; 6) yu. MONP. 16. Tepr.
17. Tepr. 18. CA xauma CE; DB xauma DA. 19. OA menen CD kecuiumier. OA
mened EF xana CD menen EF xkecunumment. 20. a) 10; 6) E, C, A 6up xarbiuma,
B skunHum Kareigga xarar. E menen B, C menen B, A menen B uexkurrepu D
HBIH ap TYPAYY *KakTapbiHaa skareimar. 21. a) 3; 6) 12. 25. a) xkecuauiier; 0) Ke-
cuuineir. 26. 7 0esyKKe.

§ 2.

2. Yexur. 4. Tuxk OypuTyKTyH 2KaHa yu OypuTyKTyH. 5. Bomor. 6. Boor.
10. Yekwnr. 11. AB moonacsl. 13. Bosor. 16. Bosor. 17. Bosor. 18. Yekur. 19. 7 cm.
20. 4 cm. 22, 9ku yekurre Kecmiauier. 23. Bup. 24. Hoxk. 26. Kepcemme. O
sxara O; 60p6opJIOPY Jas KeJIreHZel KBITBII OeTTeIITHPYY KepeK.

§ 3.

1. Yu. 2. a) yu; B) MD; r) MN. 3. Anap 6apabap Goaymar. 4. Berremrupyy
apkbLtyy. 6. KL :xaua EF. 7. AB=4 nv; 8,8 cvm; 4 cm. 9. EQ=5cm 5 mm, EQ>PE.
12. 1 am. 13. a) 7,5 cm. 14. 1,8 m. 15. 7 m. 16. 1,5 m. 17. ¥arnatit. 18. AB=1,1;
AC=5,6. 21. ABD>ACD. 23. 1345 k™. 405 k™ re azasar. 24. a) JKarmaiir; 6) :karar;
B) sxarar. 25. Bosaboiir. 26. Bepuiren Ty3 CBHI3BIKTApPAbI KOIIYII SCEITETeHJE,
6apabIirel — 6.

§4.

2. Yu. 3. a) A, B; 6) M. C, L; B) D, K. 4. a) DK, AB; 6) CM; B) BC, AL.
5. Waitbuiran 6ypury Tyset. 6. Kepcomme. CO 11007achIHA TOJYKTOOUY IIOOJIAHBI
ceidreria. 7. JKatiiiran Oypury Tyser. MaceleHWH SKM UBITAPBLIBIIIBI 0ap, aj
OC 11100JIaCHIHBIH KaWChl JKApPbIM TETrU3AUKTe aJbIHBIIIbIHA OaMJIaHBIIITYY.
8. a) Tept; 6) JAOB, UBOA,, UA,0B,, IB,04; B) UA,0A, xana JBOB;. 9. Tap.
10. Tux. 11. Tap. 12. Tuk. 13. JABE=0ABC+0OCBE, JABE>0ABC.
14. OCBE=UABE-UABC, UABE>[CBE. 18. UAOB — Tap, OCDE — tux, OFKL —
KeH, [IMNP - xatibuiraa 0ypu. 20. 1) Tap; 2) Ken; 3) Ken; 4) Tuk; 5) HKatisuiran
Oypu. 21. 70°. 22, 24°. 24. 1) 135°; 2) 60°; 3) 162°. 26. 1AOC=[COB=35". 28. 130°,
130°, 50°. 31. a) Kaanarau skapblM TerusguKTe JKaTaT, aHAai II100Jajap YeKCUs
Keorr; 0) Yuraper OA, OB 1roosiajapbiHa KaTKAH KECUHIUHU KEeCUIl eTeT, aHgai
OL mrooJsiasapsl yeKcus Ko sxaHa amap OB I100Jachl dKaTKAH KapPbIM TeTU3IUKTE
sarsimar. 32. 5) 457 6) 30°45'. 33.6)473 0,55 6. 34.2) 35 5 2; +:0) &3 1
%; ﬁ 35. a) 31°, 105" 6) 72 210°. 36.132°. 37. 1) 58", 122°; 2) 118, 62°; 3)
45°, 135°; 4) 120°, 60°. 38. a) 35", 35"; 6) 45°, 135°; B) 72°30", 107°30'. 39. a) 70°;
0) 25°. 40. 144" xxana 36°. 43. 30°; 407; 50°; 60°. 44. I%d (mbiEga d=90°). 47. a) 180°;

6) 60°. 48. AB=45", BC=60"; AC=150". 50. a) 60; 6) 45°; ) 30 1) 10"
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I znasaza kapama macenepOur H0o0nmMopy

1. 1) B; 2) C; 3) B sama C. 2. 1) 6; 2) AB+BC+CD; 3) BC+CD. 3. 1) 4; 2) 4.
4. 9Ku xoay KaHa Oup Koay. 5. 75 sxama 15°. 6. 20° xxama 160°. 7. 70° :xana
110°. 8. a) 50°; 6) 90°. 10. 140° :xauma 80°. 11. 140°.

II znasa

§ 5.

1. a) AB||CD, AB||[ED; 6) ON|EM, OF|EM. 6. Tlapannens. 7. Bomxor. 8. Boor,
YeKCHU3 KOIl.

§ 6.

1. a) 85" sxama 70°; 6) 200° ; B) 15°. 3. 65" xama 115°. 4. 61°30'. 5. 60°.
6. a) BoJsior; 6) Bosor. 7. B Ty 58° Ka donoiiTyy Kepek. 9. 110° :xana 70°.

§7.

4. a xaHa | TY3 CHIBBIKTAphl B UueKuTuHIAe Kecuiuiice, AB KeCUHINCUHUH
Y3YHAYTY U3IeNyydy apansk 6osot. 8. a) AD|BE|CF; 6) ADUAB; ADUAC; ADOBC;
K. 0. 10. 43° ;xama 62°.

§ 8.

1. IMapasnens 6oa6oitr. 2. a) [IBKL xaua (ODLF; OEKA xaua OKLC x. 0.
6) OBKL xana UAKE; [OCLF »xana OBKE x. 6. 6. 180°. 7. 52°, 128" ;xaua 128".
8. 135" :xana 45°. 9. 36" ;xama 144°. 10. 43° xxana 133".

III znasa

§9.

2. 3 yu oypuryk. 3. KL<LF+FK, LF<FK+KL, FK<KL+LF. 4. a) MYMKYH;
0) MYMKYVH ®MecC; B) MYMKYH; I') MYMKYH smec. 5. 18 cm; 28 m. 6. a) 268 m;
6) 308 m. 10. mymKyH smec. 11. 126 mm.

§ 10.

1. a) MyMKYH sMec; 0) MYMKYH; B) MYMKYH smec. 2. a) 100°; 6) 90°; B) 9°.
3.72°; 80°; 28°. 4. 357; 80°; 65°. 5. 60°; 507; 70°. 6. 80°; 40°; 60°. 7. 84". 8. 15°. 9. 60°. 10.
70°; 207 90°. 11. 80°. 12. 70°. 13. 95° sxana 35°. 15. [1A=40"; [1B=60"; JC=80". 16. 60’.
18. 60°.

§11.

9. 20 cm. 10. 12 cm.

§12.

1. a) 2), 4) yuypaap; 6) 3) yuyp; B) 1) yuyp. 2. 1) 17cm; 2) 21 cm; 3) 15 cm;
4) 31 om. 3. a) 26 cm; 6) 17 m. 4. a) 7,3 am; 6) 10 am; B) 6 am; 6 mv; 8,6 mm;
r) 9,5 om; 9,5 nm; 1,6 am. 5. 18,6 em. 6. 10,8 am. 7. 12 gm, 12 am, 2 am.
9.16 1m. 10.16 am; 16 gm. 11. 52°30' »xama 52°30'. 12. 81°. 14. 40°. 15. 10°.
16. 52°30'; 52°30' xxama 75°. 19. 44°; 68°; 68" sxe 52°; 52°; 76°. 20. a) 20°; 807; 80°;
6) 30°; 30°%; 120°. 21. a) [1B; 6) UA=[C. 24. 1) 64°; 58°; 58" ;xe 64°; 647; 52°; 2) 80;
50°; 50° sxe 807°; 80°; 20°.

§13.

1. 90°. 2. 45°; 45°. 3. 1) 72°; 2) 34°. 4. a) 8 mm; 6) 14 nm; B) 14 am sxaHa 7 M.
5. 9 M. 6. a) 13 cm; 6) 2,4 om xkama 1,2 nm. 8. 1) 7°; 2) 90°; 45°; 45°. 9. 1B=90".
17.60°. 18. 85°. 20. 6,2 nm xana 6,2 nm. 21. Ten ranrtanayy. 22.1) 12,4 qm;
2)12,4 nm. 23. 1) 8,2 nom; 2) 8,2 am. 24. 8,8 am. 25. 10,5 am.
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§14.

1. a) 90°; 6) 45°. 2. a) 180°; 6) 90°. 3. a) 120° xxana 60°; 6) 72 xana 36°. 4. 19°.
5. 140°. 6. 40° >xanma 80°. 7. a) 70" sxe 110°; 6) 18" xxe 162°. 8. 36°. 9. 7,5 am. 10.
30" »xama 150°. 11. 100°. 12, 30°. 13. 110° xama 70°. 14. 101°15'. 15. 56°15'.
16.144°. 17. 20°. 18. 10°30'. 19. 30°. 20. 120° »xauma 60°. 21. 33°20'. 22. 108°; 60°;
12°.

§15.

1. 1) 2; 2) 1; 3) OD<r 6osco, xecunuineir; OD>r 601co, OUp YEKUTTE
Kecuauiier. 2. 1) 2; 2) 1; 3) 6ox6GoiiT. 4. OKU KaAJMILI YEKUTKe 93 6osor. 5. 60°
sxkana 120°. 6. 9 oM sxama 1 gm. 7. 1,5 ngm. 8. 20 gm. 9. 1) Ceiprran »KaHbIIIAT;
2) nuTeH 'KaHBIMIAT; 3) OMPU SKUHUMCUHUH CHIPTHIHAA KaraT. 10. 2(r+r +r,) xe
2r (arepze r paguycTapAbIH YOHY 060JICO).

1II znasaza kapama macenenepOuHr JHo0Nnmopy

1. MymiyH smec. 2. 116 am. 3. 30°; 60°; 90°. Tuxk GypuTyy y4 OypUTYK.
4.150% 120°; 90°. 7. 60°. 18. a) 9 cm; 6) 9 cm; B) 4,5 cm xkana 13,5 cm. 19. 60°.
20. 67°30" :xama 112°30'. 21. Yu OypuTYKTYH SKH Karbl 4, KapblM aijgaHa 3
b6apabap GesryKKe OesyHeT. 24. KU KaJMIbl YeKUTKe 93 ooaymar. 25. Tex xaxkTyy.

IV znasa
§16.

8. Afinana. 9. AB KeCUHIUCUHUH OPTOCY apKbLIYY OTYII, ara MepueHIuKyIap-
nyy 6osron Ty3 cbi3bik. 10. Bypuryn 6uccekrpucacel. 13. a) IlepneHAuKyIapAYY
9KM TY3 ChIBBIK; 0) Bepuiren Tys chI3bIKTapra mapajijieib TY3 ChISBHIK.

§18.

1. M uekuTvHeH | TY3 CBHI3BIIBIHA YeMMHKH apaiablk d OoJsicyH. a>d 6o0Jco,
MaceJIeHUH 9KU UbITapPBLILIIIEI, a=d 60JIc0, OUP UBITAPBLIBINIBEI 60JI0T. a<d 6oJico,
MaceJeHUH YbITaPBLIBIIIBI 00J100HT. 2. a) a+b=AB 6oirouno; 6) a+b<AB GOJTOHTO.
4. Aiinana.

§19.

4. Bepuired mapaJjuiesib 9KM TY3 CBIBBIKKA IapaJijiesb TY3 CHI3BIK 0OJIOT.
5. Bepuiiren Tys ChI3bIKKA MapaJjjiesib 9KU TY3 ChIBBIK 60J0T. 6. Bepuiren 6ypuryHn
OuccexkTpucachkl 0OJIOT.

§ 20.

5. Bopb6opy rumorenysaHbslH opTocyHga JKatar. 10. Uuren (chipTTaH)
CBIBBLITAH alJaHaJIapAblH 00POOPJIOPY Jaj KeJIUIIeT.

8-KJACC

V enasa

§ 21.

2. 37 cm. 4. MymKyH amec. 5. 16 m. 7. 12 am, 15 oM, 24 nm, 6 nm. 8. MymMKyH
amec. 9. 248°. 11. 72°; 120°; 144°; 24°. 12. JA=T72"; UB=84"; JC=94"; 0D=108’
Gomxym, A+ OD=180" e [B+ 0C=180°, omouaykran AB|DC. 13. 120°; 168’;
48°; 24°.

§ 22.

2.1) 20 cm; 2) 37 m. 3. 1) 48 nm; 2) 52,8 nm; 3) 31 om. 4. a) 6,2 am; 6) 2,2 gm.
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5. 1) 8 cm xana 4 cm; 2) 3cm xaHa 9cm; 3) 8cm xana 4 cm. 6. 1) 4 cm xaHaA
8cm; 2) 7,2 cm sxana 4,8 cm. 7. 42°; 1387; 42°; 138°. 8. a) 97°30' xana 82°30';
6) 86°15' :xama 93°45'; B) 120° :xama 60°. 14. a) MyMKyH sMec; 6) MYMKYH 9Mec;
B) MYMKYH; ') MYMKYH amec. 15. 12 am »xana 5 am. 16. 62 cm. 17. 64" :xana 116°.

§ 22.1.

3. a) 26 cm; 6) 50 qm. 4. a) 55 m; 6) 66 m; B) 75 M. 5. a) 7,5 m kaua 4,5 m;
0) 5™ sxana 7 m; B) 4 M kana 8 m. 6. a) 4,8 nm xana 11,2 am; 6) 10 v xama
6 nm. 7. a) 3 M re yoHOET (Kmuupeer); 0) 8 M re yoHOET (Kuuupeer); B) 2 ace
vogoéT (kmumpeer). 8. 72°. 9. 50°. 10. 1,2 m. 12. 20 cm xana 12 cm. 14. 11 gm.

§ 22.2.

2. 26 gm. 3. 9,1 m. 4. 60" :xanma 120°. 5. 42°; 138°; 138", 8. 75" xana 105",
9. 40" xxama 140°. 10. 60° xxana 120°. 11. 150°".

§ 22.3.

3. 30cm. 4. 0,8 cm. 7. a) 18 cm re uoHoer; 6) 12 cm re Kuumpeer; B) 3 ace
yoHOET; T) 2 sce Kuumpeer. 8. 8 nm. 9. 4 nm. 11. a) Bopbopy auaroHasgapabra
KeCUJINIIINHIE, PaguyCcy AUaroHAJABLIH KapbIMblHA Oapabap 06osor; 6) Bopbopy
OUaroHAJAAPABIH KEeCUJIUIIUHIE, PaguyCy AUarOHAJIBIH KapbIMbIHA Oapabap
6oJI0T.

§ 23.

2. Kepcomme. ®@anecTuH TeopeMachlH NaifasaHTbliaa. 3. a) Bepuiares Kecus-
OUHUH OUp yYyHAH KOIIyMdYa III0O0Ja KYPrys3yi, ara Oupu-oOupune Gapabdap
4 KeCUHIWHU 6JIU6Il KOOI, aHAaH KuiinH PajleCTUH TeopeMachlH KOJIIOHYY 3apbLI;
0) a) yuypyHa okioin. 5. 4 M. 6. 3-MaceeHUH YbITAPBLIBIIIBIHA OKIIIOII.

§ 24.

2. 28 am. 3. 17 om; 22 nv; 27 nm. 4. 68° sxama 115°. 5. MymMKyH sMec.
8.46 cm. 9. 62" sxana 112°. 10. a) 9Ku HErU3UHUH alBIPMACHI KANTaJ JKaKTaPbIHBIH
CyMMachIHAH KHYUHE OOJITOHJO YBITapBLIBINIGI OoJsior. 11. 6) [luaroHaiagapbIlHbIH
CyMMachl HETM3JIEPUHUH CYMMACBIHAH UYOH OOJITOHIO YBITAPBLIBIIIBI 60J0T, 60°
sxana 120°. 12. 3 m. 13. 6,5 1m. 14. 34 cm xana 18 cMm.

§ 25.

1. a) 6 om; 6) 9cm. 2. 3m; 4,5m; 6,5m. 3. 10 am, 14 am xkama 20 gMm.
4.12m. 5. 30 om. 7. 2,4 om; 1,8 om; 3 om. 8. 3,5 am. 12. 4 M kaua 2 m. 15. 7,5 oM.
16. 13 o xe 5 am. 17. 28,8 om xana 19,2 om. 19. 14 m xana 6 m. 20. 1:2.

21. %a . 22. d—h(d>h) xana d+m. 23. 8,5 nm. 24. 1,2 m xana 2,8 M. 25. 4,6 1m.

26. [naronaysgapblHBIH ap OMpu OUUMKTUTMHEH KUYKHE Ke ara 6apadap 0oiaroxo
MaceJIeHUH YbITapBLJIBIIIEI 00JIGOMT.

V enasaza Kapama Mace.ﬂeﬂep(?un mcoonmopy

1. 18°, 162°, 54° »xama 126°. 3. 5 cm xana 1cm. 4. 60° :xana 120°. 6. ab
(a>b). 7. 6 om xama 8 qm. 8. 145" :xama 135°. 9. 9 cm xana 5 cm.

VI znasa
§ 26.
=3 =4 =4 a=3 ﬁ 4.
7. a) cosa=<; )s1na5,B)tga 3,r)ctg 1" Sa)co2 5
B_3. B_3 gB -4
6)s12 5 B)tgz— ,r)ctz—g.

18% 275



www.bizdin.kg

§ 27.
1. a) 5cm; 6) 1m; B) 10,9am. 2. 4Mm. 3. 10 1m. 4. 60 cm. 5. a) aﬁ;

0) % 6. a) 5m; 6) 10cm; B) 1,3 om. 7. 12 om. 9. a) 6 cm, 10 cm xana 3,6 cm;

[ 2,42

6) 8 v, 10 am :xana 6,4 1v; B) V42 M, V58 M xama 10 M. 12. “T”’ .13.16 cm
skaHa 12 cm. 14. 12 m. 15, a)g; 0) 2‘/_% 16. 8 am. 17. vab+c? .

§ 28.

1. a) 3; 0) sina; B) cos?a; 1) —cosa. 2. a) sina; 0) 2; B) 1; r) 2sina.
6. l)sina:%; tgaz%; ctgazi; 2) sina= 61 ; tga— ; ctgcx— 11 ; 3) sina=0,6;
tga— < ctga— . 7. 1) cosa= 5, tga—3, ctga= i, 2) cosa= 17 ; tga— 15
ctga=—-¢ 15 , 3) cosa=0,8; tga— 1 ctga—

§ 29.

1. sin30°=1. 2. c0s30°=43 :2; tg30°=+3 :3; ctg30'=4/3 . 3. cos60° f%

sin60°= ‘/_ ; t860°= /3 ; ctg60°=43 :3. 4. sind5'= ‘/_,cos45 ‘/_ ; tgd5=1;

ctg45°=1. 5. a) E; 6) v/3:2.6.3:2.7.1) J3:4; 2) 1.

§ 30.1.

1. a) Bypuryn cunycynyH maanuiepu: 1) 0,5736; 2) 0,3120; 3) 0,6554;
4) 0,9659; 5) 0,9964; 6) BypuryH KocunycyHyH maauuaepu: 1) 0,8192; 2) 0,9477;
3)0,7555; 4) 0,2588; 5) 0,0837. 2. a) BypuTyH TaHreHCUHUH MaaHUJEPU:
1) 0,3739; 2) 0,7002; 3) 0,8466; 4) 1,6003; 5) 6,140; 6) BypuTyH KOTaHI€HCUHUH
maanmiepu: 1) 2,675; 2) 1,4282; 3) 1,1813; 4) 0,6249; 5) 0,1599. 3. Maauunepu
ouppeii. 4. a) Bupgeii; 6) Bupgeii. Ap 6up yuypgmarsl 6ypurapisia cymmacsr 90°.
5. a) sin40°<sin70"; 6) cos20™>cos60°; B) tg30°<tg45’. 6. a) 70"; 6) 24°36'; B) 16;
r) 30°2'; x) 107 e) 50°30'.

§ 30. 2.

1.1) 0,2588; 2) 0,5; 3) 0,6494; 4) 0,8729; 5) 0,9678. 2. 1) 0,9272; 2) 0,7986;
3) 0,6756; 4) 0,3827; 5) 0,1708. 3. a) 5,2017; 4,6837; 6) 36,4702; 19,8038;
B) 2,1867; 10,5145.

§ 30. 3.

1. a) 10; 53°7'; 36°53' 6) 50; 36°52'; 53°8' 53°8' ; B) 4,5853; 71°26'; 18°34';
r)62,7; 11°19'; 78°41'. 2. a) 8; 36°53'; 53°7'. 6) 16; 75°45'; 14°15'; B) 4,55; 49°15';
40°45'; r) 14,989; 61°16'; 28°44'. 3. a) 25,22; 53°30'; 20,27; 6) 5,65; 47°45';
4,182; B) 11,445; 34°; 9,49; r) 37,62; 71°24'; 35,65. 4. a) 64,568; 54°24'; 37,585;
6) 462,7; 65°12'; 194,1; B) 119,8; 38°45'; 93,43; r) 12,16; 28°45'; 10,66. 5. a) 5,948;
8,039; 53°30'; 6) 33,75; 25,99; 37°36'; 8B) 0,56117; 1,6735; 17°; r) 0,5335; 0,5969;
41°45'. 6. 7,6 m; 63°28'; 63°28'; 53°4’. 7. a) 67°20" xxama 112°40'; 6) 29°50' ;xana
150°10'. 8. 7™ xaua 4,3 M.
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VI enasaza kapama kapama macesenepoOut Hoonmopy

2. % . 3. 1) 0; 2) sin?a; 3) 1. 4. 1) 607 2) 457 3) 60°. 6. 1. 7. 2. 8. 3,9 m.

9. a) 15 om; 7,2 om; 5,4 nm; 9,6 nm; 6) 0,5 nm; 0,46 om; 0,1 om; 0,2 gm.
10. a) 9,2 m; 6) 6 M.

VII znasa

§ 31.

2. 15 cm. 4. I-tommok Gemn OypuTyk; II-ToMmoK smec aaTbl OYPUTYK.
5. 6 uokycy, 6 sxarel, 6 Oypuy sxana 3 guaroHaisl 6ap. 6. a) 2; 6) 5; B) n—3.
7.a)4; 6) 7; B) 18. 8. a) 5; 6) 20; B) %n(n—S).

§ 32.

1. a) 540°; 6) 1080°; B) 3240°. 2. 140°, 80", 120", 160°, 100°, 120°. 3. 540° ka
4oHOET. 4. a) 5; 0) MyMKyH amec; B) 22. 5. 2r+2.

§ 33.

1. Yu 6ypuryk. 60°. 2. a) 7a; 6) 12a; B) na. 3. 1) 720°; 2) 120°; 3) 60
4) 3607 5) 3; 6) 9; 7) 4,1 nm. 4. 1) 9; 2) 12; 3) 30. 5. 1) 20; 2) 30; 3) 12.
6. 1) 360°; 2) 5407; 3) 1440°; 4) 1800°. 7. 1) 907; 2) 108°; 3) 1447; 4) 150°. 8. 1) 2;
2) 5; 3) 35; 4) 60.

§ 34.1.

1. a) VuTeH cwI3bLITAH TOPT OYPUTYK; 0) CHIPTTAH CBHIBBLITAH TOPT OYPUTYK.
3. 2a. 5. 2,5m. 9. a) Bosor; 6) Boaxdoitr. 10. 8 M, 10 m, 14 M, 12 m.

§ 34.2.

2. a) a22 ; 6) %. 3.a) %; 6) %. 6. a) 72°; 6) 45°; B) 24; 1) 7°30' ; m) 3607:n.
7. 1) 12; 2) 90. 13. 1) %; %; 2) %; %; 3) a; % 14. 4,08 nm xaHa
3,3 nm. 16. 1) RJ§; 2) R«/E; 2R; 3) R; %R. 17. 5,56 m xama 5,85 m.

o
18. I‘=RCOS% (r muteH, R chIpTTAH CHIBBLITAH aWJlaHAJIAPABIH PaJUyCTaphl).

2 2
19. =12,11 cm. 20. JRZ—“T .21, Lri+a

4

§ 35.

1. 1) 125,6 cm; 2) 34,54 om; 3) 75,36 m. 2. 1) 56,5 cm; 2) 8,79 m. 3. 1) 10 nm;
2)4cm; 3) 0,24m. 4. 1) 1,14 m; 2) 4,7 am. 5. =12 700 xkm. 6. =10 915 xm.
7.=4 371 000 xm. 8. Kepcemme. PaguycyH Taamn, Kaajgaral Y4eKUTTH 60POOP KBLIBII
atymana ceereia. 9. 1) k sce woHoét; 2) 27ma cm re yogoér. 10. =188 m.
11.1) 12,6 cm; 2) 8,4 cm; 3) 31,4 cv; 4) 9,5 cv; 5) 15,8 em. 12. 1) 0,481; 2) 2,31.
13. 2,5 cm, 14. 25°48'. 15. 9,5 m.

§ 36.

1. 2. 2. 114°34'. 3. a) 60°; 6) 90°; 8) 120°; r) 360°. 4. a) 28°39'; 6) 11°27';

8) 1805 1) 572'50". 5. o5 4 25 T m 6. 755 5 %
VII znasaza macenenep0ur 1Hoonmopy

1. d+(R+R') xxana d—(R+R'). 3. Bomor. n=42. 5. Boxab6oiir. 8. Bosor
12.11. 30". 12. 15. 14. a) 3a; 6) ma. 15. =44 m. 16. 23,55 m. 17. a) M(2R+a) xana

TM(2R—a); 6) Rk xana % 18. 23,55 cm. 19. 2ma.
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VIII znasa

§ 37.

1. a) 0,1 k8. km; 6) 100 000 xB. m; B) 1000 a. 2. 1) 16 am?2; 2) 8 m2; 3) 396 m2;
4) 11 ra. 3. 400 cm2. 4. 20,25 am2. 5. 100m. 6. d2:2. 7. a) 2R?; 6) 4R%. 8. 2.
9. 1) 16 sce uonoéT; 2) 6,25 sce kuuupeer. 10. 1) V2 ace YOHOUTYY Kepek; 2) 3
ace KmuumpeiiTyy Kepek. 11. 12 cm; 45 cm?. 12. 19788 m? xe 1,9988 ra xe
197,88 a. 13. 4800 m. 14. 10 am xana 14 am. 15. 30 m xkana 18 m.

§ 38.

1. 11,7 am2. 2. 7,5 cm 2xe 4,8 cm. 3. Bouor. 4. a) 1,6 m; 6) 4 M. 5. a) 216 gm?;

6) 216 V2 vz B) 216 V3 am2. 6. 2?}1:112)) ; P — mepumerp, h,, h, — OUUKTUKTEPH.
11k

7. adlsina. 8. 30°. 9. 20. 10. 84 cm?. 11. 4,24 nm. 13. 72«/5 cm2. 14.

15. a) %; 6) 2ra. 16. 3244,8 m2. 17. 4 cm xaHa 6 cMm.

§ 39.
1. 217,35 g2, 2. a) 6 M; 6) 18 M. 4. a) 845 cm?; 6) =3,9 M2, 5. a) =35,5 cm?;

2
6) 81,9 cm?; B) 70,9 cm2; r) =80,4 cm2. 6. %. 7. 2"% . 9. a) 3,6 m?; 6) 19 cm2.
11. Bupgeii Tysyares. 13. 1) 60; 2) 101/5; 3) 5,28; 4) 8 kB. oupauk. 14. 20 m.

2
15. 1212 cu. 16. %. 17. 3r%3 . 19. 1) 25,2; 2) 44,8; 3) 8; 4) 0,23 xs.

oupguk. 21. 1) 221,7; 2) 96,2; 3) 17,4; 4) 0,406 xB. oupauk. 22. 2) =8,35 KB.
oupnuk. 24. 1) 18,125; 2) 4,77; 3) 3,125; 4) 2,58 6upguk. 28. a) 6 KB. OUPAUK;
0) 24 KB. OUPAUK.

§ 40.
1. 306 cm2. 2. 0,8 am. 3. 2,5 cm. 4. 8 cm xana 10 cm. 5. 405 m2. 6. 24 1m2.

8. 1) (88-16+3)=60,3 cm2; (882 —32) = 92,45 cm?; 3) 144,8 cm?; 4) 34,8 cm2.
9. %. 10. 4,8 om2. 11. 185 m2. 12. 1024 cm2. 13. k2. 14. 0,8316 m2. 15. RTZ.
16.1) 4; 2) %; 3) % 17. 1,56 nm2. 18. 49 kB. 6upIUK.

§ 41.

2. 186 cm2. 4. =12 m2. 7. 0,8 am. 8. 40 oM. 9. %az. 11. 1) @az; 2) a*;
3) =1,72a2; 4) %az; 5) =11,2a2. 12. 1) 443 Mm% 2) 16 m2%; 3) =27,52 m2;
4)=41,57 w2 5) 179,2 m2. 14. 1) —3‘f R?; 2) 2R?; 3) =2,38R2; 4) —3*2/5 R%; 5) 3R? .
15. 1) 3\/§an; 2) 8 nm?; 3) =9,52 nm?; 4) 6\/§,Z[M2; 5) 12 am2. 17. 1) 3x/§r2;
2) 4r%; 3) =3,63r%; 4) 23 r°; 5) =336r%; 6) =331r%; 7) 3,25:%; 8) 3,212
18.1)519,6 cm2; 2) 400 cvm? 3) = 363 cv% 4) = 346cm%; 5) = 336 cm?; 6) 331 cm2;
7) 325 cm?; 8) 321 cm?.

§ 42.

1. 1) 706,5 cm?; 2) 78,5 nm?; 3) =66,4 m2. 2. 1) =132,7 m?; 2) 314 cm?;

3)120,7 gm2. 3. 1) 8 am; 2) 1,5m. 4. 0,785 m2. 5. 0,2 m2. 6. 250,83 cm2.
7.37,68 om2. 10. 1) 1:4; 2) 1:2; 3) 3:4; 4) =0,93. 11. 565,2 cm2. 12. 1) 13,4 cm?;

2) 20,1 cm?; 3) 67 cm2. 13. 1) =1,2,/Q ; 2) =6,77,/Q ; 3) =0,87,/Q . 14. 80".
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15. 1)~0,275R?; 2) ~0,09R?; 3) ~0,04R?%; 4) ~0,01R2. 16. 1) ~0,20a2; 2) ~0,14a?;
3)~0,09a2.

VIII enasaza kapama macenenepoun #oonmopy
2
1. Tm; 8m. 2. 156 cm? 3. 480 am2. 6. Y2 -1. 9. 3‘/_%~(3J§R2)KB.

Gupmux. 10. 2. 12. 37,5um% 13. 2. 14. V2:V3. 15. 4:1. 16. 4327 cm2.

17. %(%—@). 18. 1) (7-2)R%; 2) (x —%)Rz; 3) (n —%)Rz.

9-KJACC

IX z2nasa
§ 43.
2. a) (3; 0), (3; 6), (=35 6), (=3; 0); 6) (3; 0), (3; —6), (—3; —6), (=3; 0). 3. (3; 0)
sxana (0; —2). 4. 10. 5. (—%; 1). 6. (-2; 4), (-2; 2,5), (2; —0,5). 7. C(5; —3); D(1; —5).
§ 44.
1. a) 10 6upguk; 6) 5 oupauk. 2. 5 6upauk. 3. 3\/3 ouppuk. 5. a) (13+ M)

oupmuk; 6) 2413 ;5 2,5; 120,25 . 6. 10; V145 ; 3; 2413 ; 2,5; 120,25 . 7. (0; —3);

(0; —2).
§ 45.

1. x> +y* =25. 2.4 6upgux. 3. x° +y® =2,25. 4. Axana D 4eKUTTepH.
5. 4. 6. (x+4)%+y2=9. 7. (x-2)*+(y+1)*=4. Karar. 8. (x—3)*+(y=2,5)=6,25.

§ 46.
1. 5x—Ty—18=0. 2. y=x xana y=—x. 3. 4x+15y+9=0. 4. a) 2x—3y+10=0,

x+y=0, 4x—y=0, 6) 6x+y=0, 3x—2y+5=0, y=2. 5. 5x—4y—20=0, 5x—12y+20=0.
6. —3 xana 2. 7. A, C xxana E yexurrepu.
§ 47.

3. 6) Bapabap smec, KapaMma-KapIibl BEKTOPJIOp. 4. AF=m ; EF =q; ﬁ:ﬁ .
5. |pHgHmES o
§ 48.

_ L0 AC=G+b; BD=b-aG.8. P+G; G; —p; -P-G; 2P+q; 2p+27.
4. AB=(-3; 7). 5. a) (—6; 15); 6) (5; —12,5). 6. a) (2; 7); 6) (—1; 6); B) (0; 0); ) (13; —
4). 7. B(5; -3). 8. a) 5; 6) (3; —4). 9. a) C =(—1; —2); 6) C =(11; —6). 10. a) |E|:1/5 ;
|é|=/157 .

§ 49.
1.1)0; 1; 2) 1; 0; 3) 0; —1. 2. a) 0; 0; 6) maanure ?3 60a60#T. 3. 1) %; —%;

~V85 - 285 -8 L -1 8) 35 - — 75 —Y3. 7. a) 0,6428;
~0,7660; 6) 0,9890; —0,1478; B) 0,3156; —0,9488. 8. a) —5,671; —0,1679.
9. 2) 143'8"; 6) 153°26'. 10. sina=T3; tga=— 43 .
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§ 50.
1.12. 3.2.4.7.10.2) | AB|=+50 ; |BC|=v8 ; 6) AB=(5; —5); BC =(-2; —2);
ABUOBC. 11.a) AC =(2;8); BD=(-8;2); | AC|=|BD| wana AC OBD;

6) AB=(5; 3); BC=(-3; 5); DC=(-5; -3); AD =(-3; 5); AB=DC; BC=AD .
§ 51.
1. b2=a%+c%-ac. 2. 1) Tap 6ypu; 2) Tur O6ypy; 3) Key Oypu. 3. 1) =11,6;

2)=7,3; 3) =1,58. 4. =93°42'. 5. %\/d“ p?+2dpcosf . 6. %\/a2+b2i2abcosa’.

7.36°53'. 8. 6@ cm. 9. 1) 14°29'; 2) 14°23'. 10. 1) a=144,7; 2) =21,3. 11. 7,8 cm
sxaHa 16,3 cm. 12. 47,4 nm xaHa 78,85 M. 13. =3,8 cm xana 10,7 cm. 14. 45°44';
134°16’; 110°3'; 69°57'.

§ 52.

1. 1) 409; 58'; 59°2'; 2) 17,1; 65°33'; 37°47'; 3) 215,5; 43°21'; 56°9'; 4) 11,4;
11°54'; 27°54'. 2. 1) 75%; 22; 26,9; 2) 39°14'; 22; 12.; 3) 41°; 4,1; 8; 4) 102°'11';
0,5; 1,6. 3. 1) 32°6'; 52°56'; 94°58’; 2) 957; 76°30'; 8°30'; 3) 25°12'; 96°30'; 58°18';
4) 71°10'; 37°40'; 71°10'. 4. 1) y=62°; a=7253"; a=10,8; 2) [=4743"; a=31"10';
0=3,43; 3) f=43°51"; y=16"9'; ¢=32,1; 4) a=26"17"; y=73°26'; c=24,9; 5) y=14'44";
B=154°16"; =27,3; 6) a=4"3'; f=168°27'; =3,68. 5. 0 —sH u0H, 3 — 9H KUUUHE.
6. B 9H 4YOH, Y 9H KUYUHE.

§ 53.

2.10 M. 7. m :%1/2(12 +2c2-b? . 8.1) AD=8 m; DC=12 m; 2) 10 m; 3) 1,8 m.
9. 8 cm. 12. cosa=0,6; cosB=0; cosy=0,8.
IX znasaza kapama macenenepoun Hoonmopy
1. a) (65 0), (0; 4), (-6;0), (0; —4); 6) +52. 2. 1) 2. 1) (0; 0), (4; 0), (4; 3),
(0; 3); 2) 5 Gupauk, 4 yuyp. 3. B(-3;-2). 4. (-2;3). 5. 6) (2J2;22),
(-2 1/§; -2 1/§ ). 6. a) Kapama-kapimsr; 6) 6apabap; B) 0; r)6a.7.a) =(-1;-17);

6) U =3 -Tym) M=(-14).8.1) B -1, 5,22, 2, 5,31, 85,

-B . 10. m, :%‘/2(172 +e*)=a*, h, =-2p(p-a)Lp-b)p-¢) , p — mapeim

2

L :2 bepl(p—a)

nepumerp, I, e .12, A, :‘%JP(P —a){(p-b)lp-c) , p — maprMm

nepumeTrp. Kanran OuiinkTuKTepu yiryra okiroin tadeuiar. 13. R = OA=a

a .

2sin0A
- abe

4/p(p—a) (p-b)(p—c)

CKaJIAPJBIK KO0OUTYHAYCYHOH HaiifajlaHTbLIA.

xKe R — sKapeIiM nepumeTp. 14. Kepcomme. KU BEeKTOPAYH

X enasa

§ 54.1.
3.a)4;6) 1. 7. y=x+1. 8. A'(1; —-3); B'(-1; —-2); C'(-3; —5) nepumerpJiepu:

JE +4/13 +420 . 16. a) Yercus kem; 6) uekcus rem. 23. O(1; —1). 24. M'(2; —3).

280



www.bizdin.kg

§ 54.2.

5. a) O'(3; —5); M'(7;1); 6) y+5=0; B) x—3=0. 8. Ilepumerpsiepu Gapabap.
§ 54.3.

9. a) A,(0; 2); B(3; 0); 6) A,(0; —2); By(—3; 0).

§ 55.

2. Bousor. 7. a) Ilapannenorpammra; 6) Tpamenusra; B) poMOTro e3reper.
8. A,(3; 0); B4(0; 6); C,(—6; 0); D,(0; —3).

§ 56.

2. 3. 3. 10cm. 4. 16 nm, 20 M. 5. 0,9 ™; 1,5 m; 1,8 M. 6. 1) ,=70; c=16;
2) ¢=60. 7. 6,8 nm. 8. 1) Bosor; 2) Bomot; 3) Boaboitr. 9. 10 nm, 20 nm xaHa
25 nm. 10. 65 om xkana 55 qm. 11. 1) 14 cm; 2) 4 cm; 3) 27:28. 17. 3 om; 2,4 nm;
1,8 am; 3,6 am. 18. 1,8 m; 0,9 m; 1,2 m; 3,6 m. 19. 0,8 m; 1,2 m; 1,6 m; 2 M.
20. 10 m xaHa 4 M.

§ 57.
1. a) 9 sce uoHOET; 6) 16 sce KuuupeeT. 2. 1) 4 sce YoHOET; 2) 9 sce KUUMpeEeT.

3. a2:b2. 4. Oxu sce. 5. 8«/5 cm. 6. 9:11; 94 . 7. % h. 8. 64 cm2; 144 cm?; 256 cm2.
9. a2:p2. 10. 1:cosz%, 11. 1) 4; 2) %,

X enasaza kapama macenenrepOun H}oonmopy

1. ©3 apa 6up maanwmayy (romoreTusnyy). 2. ©3 apa 6up maanuayy. 3. AB
KecuHaucuHUH udekurrepu MN re e3 apa Ooup maanuiayy, CD ra es apa oOup
MaaHWJIYY aMec Tyypa Keser. 4. Bup maanumiayy smec. 5. a) Bup; 6) uexkcus Ker;
B) uekcus3 Kem; r) yd. 6. a) Bup; 6) uexcus wxem. 11. kE,; kR, — oKmIOIITYK
Koadunuenrrepu. 13. 4. 14. a:b. 15. 15¢cm; 12 ecm. 16. 100 cm xana 60 cm.

Ilnanumempus 6010HYa mepeydemunun 6epuizeH
macenenepOun #oonmopy

1 1 1 1 —
3. J0,5(a?+b?) . 4. 5 (a-b). 6. S=1: ‘/( ot ) G- +E —) s gy Ry,
h,— 6GUAUKTUKTED. 7. a —21/2’”1; +2mZ-m2 | b =%‘,2m3 +2m?-m? ,
c:%\pmg +2mf—mf , m,, m,, m, — Y4 OyPUTYKTYH MeAWaHaJapsl, a, b, ¢ —

a(b®+c?-a?) . _ @+ v | _ @ +b?=c%
= BD—_—4S ; CD__—4S , ABC yu
OypuUTYyryHYyH asauTel S — opToopbopy D, AD, BD, CD — wusmenyy4y apajblKTap.
9. 8-maceneHWH YBITAPBLIBLIIIBIHAH HaiijajgaHcak, U3AeJayydy apaabikrap AD:2,

JKakTapel. 8. AD=+

2_ 2
BD:2, CD:2 Gosor. 10. R%@—%). 15. ¥3@=ch g ?1-V3-2).

12
XI 2nasa
§ 58.
3. A,D,, B,C,, CC, xana DD,. 4. 1) ITapaiiesnp; 2) KeCHIUIIYYUY.
§ 59.

1. Tuk 6yputyk. 2. 4 cm xaHa 8 cm. 3. Bapabap Tuk OypuTyy 3Ku Y4 OYpPUTYK-
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Ka Gemer. 4. 12 cm, 10 cm cxana 20 cm, 6 cm. 5. Ten ranrtannyy yd OGypUTYK.
6. 1) MymkyH amec; 2) myMKYH amec. 7. Terepek. 8. 1) 8 nm, 3 oM, 5 nm; 2) 6 nm,
4 v, 5am. 9. 12c¢m, 6cm, 8 cm. 11. Aitnana. 12. Terepek. 13. Paguycy 2 cm
0OJITOH Terepek MIApAbIH 60pOOpyHa KaKbIH Oojsior. 14. 62,8 cm.

§ 60.

2. 1) Anrer Gypuryk; 2) anrer. 3. Bapa6ap Gosor. 4. 10; 7; 15. 6. 1)+/2a;

2) aﬁ. 8. Va2 +bv2+¢% . 10. 1) 7wm; 2) 13,7 om. 11. Bosor, Gemt O0ypuTryy mpusma.

13. 66, 6, 10. 14. 1) 2; 2) 5. 15. %,/2(212 -ad?) . 16. 2‘/12 -h%) . 17.7 gm. 18. 15 cm.

§ 61.

2. 1) F,K; 2) D, E. 3. 1) Oz oryupna; 2) Oy; 3) Ox. 4. 1) xOz xoopauHaTagap
rerusgurunge; 2) xOy; 3) yOz. 6. K,(2; 0; 0), K,(0; 3; 0), K5(0; 0; —4), 7. (0; 0; 0),
(45 0; 0), (4;4;0), (0;4;0), (0;4;4), (4;4;4), (4;0; 4), (0;0; 4).

§ 62.

1. 10 6upaux. 2. 1) C(-1; 0; 4); 2) AC=421, CB=421; 3) 0,5 Gexyrys.
3.1) 2(29 +453 +246) ; 2) V53 . 4. B(5; 1;-2). 5. 1) (-1, -1; 3 ); 2) D(0; - 6; 0) ;

3) BD=+105 .

§ 63.

1. 150 1m2. 2. 24 cm2. 3. 3m. 4. 1) 112 cm?; 2) 61,5 am2. 5. 1) 104 m2;
2) 134 m2. 6. 2d?. 7. 1) @; 2) @ . 8.4 cmxana 2 cm. 9. 78 m2. 10. 1) 240 gm?;
2) 264 nm2. 11. 1) 160 om?2; 2) 208 am2. 12. 288 cm2. 13. 13,1 am2. 14. 1) 36 m2;
2) 59,4 m2. 15. 1) 36 cm2; 2) 56 cm2. 16. 1) yu sce 4oHOET; 2) 9KHU 3Ce UYOHOET.

2

17.1) 27,9 mm2; 2) 1507,2 cm2. 18. 2 cm xama 5 cm. 19. % . 20. 1) sKu sce

40HO0ET; 2) yu sce kmumpeer. 21. 1) 251 cm?; 2) 9,2 nm2; 3) 2040 cm2. 22. 3 nm2.
23. 1) 219,8 cm?; 2) 310,86 cm?. 24. 1) 266,9 cm?2; 2) 734,76 cm2. 25. 1) 803,8 cm?;
2) 314 om2. 26. 4. 27. 1) =5,10008 xm?2; 2) =1,5008 xm2.

§ 64.

1. 64 cm3. 2. 48 m3. 3. 216 am3. 4. 36043 cm3. 5. 4 M. 6. 108 cm3.
2 2
7.1)=110,85 am3; 2) 665 1ms. 8. 1) %; 2) %; 3) % . 9. 5 m. 10. 260 cmS.

2
11. 1) yu sce uoHOET; 2) TepT ace worHoeT. 12. 1) 251,2 cm3; 2) 628 am3. 13. %.
14. 15,7 om3. 15. 8 cm. 16. 1) 260 cm?; 2) 1304 cm3; 3) 5,7 am3. 17. 576p mm3.
18. 10 cm. 19. 182p cm3. 20. 1) 65,65 cm3; 2) 2150,4 nm3; 3) 4,2 m3; 4) 14,2 mmd.
21. 27 sce yoHOET. 22. 8.
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